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- (HEAIZ AFE) 122 - 155
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2025.5 - KIM-TRLEE 0= Xtz AL
(5.22. 00UTC) | KiM-X|AYAE ZZSHUDEHKIM-ETSM) P
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2.3.1 HX| 0| £ A| 2 E (GDAPS)
23.1.1 St X0 2 2 H (KIM)

K| 0| EA|AE(GDAPS, Global Data Assimilation and Prediction System)2 2
HY 2 Q2 YLK O EZEH(KIM, Korean Integrated Model)2 SBHM T &
Xpo7|gtel MX|FREE 2HAH J[H =X|A Q] HIFYS Fojet Ui ZE
of Matot F2|IPge2 F+dEof /UL UM AXs ZE AR = 50|17
ME siZsta AX A7t HuN #USt=5 1QHE AXHO|CHSadourny, 1972).

x HUEHEAES ddst og 7
H S3AMZ HEo] AXZ 672 WEE 7HA=0|, Z IHE0M x= E= vy
= o Yoo @4 JEE nedtdl St 2t 240N oF WSRO JtRA
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H 231 AT EAAHKM) F2 EA

GDAPS (KIM NE576 NP3)

A|AHE
J2eH KIM (Korean Integrated Model) / KIM v4.0
39 MR T

~8km(F|HAXT|8E AKXt = 7,962,6267H),
: 4,320(3 M)x2,160(H 5))

TEENS | 083305 M)00833 (R SHHE AKX 4
AX S+ 915(~80km, full level) X half level: 92%
NFdgsEd g2 152
o 7|2t 372A1Zt 221/, 00, 12UTC), 87A1ZF (2=|/¥, 06, 18UTC)
7|2 A HIH S5t (Non hydrostatic) S A HEf Al
AHHEZ 3X} Runge-Kutta A|ZHEE X &
A =zs2t Hybrid-4DEnVar
Scale-aware mass-flux deep/shallow convection,

WRF Single Moment 5-Class (WSM5) microphysics

Revised RRTMG (RRTMK)

A
=IOt &3 | Sub-grid orographic and Non-orographic (frontal and convective) GWD
8AHB Scale-aware non-Local PBL
NE=R Revised land-surface module based on Noah LSM
K| 2 Ef KIM surface analysis(soil moisture, snow) + Climatology
23.1.2 @3 SEEE(UM, Unified Model)

B 232 TXFOEAAB(UM) FR £

M
(<]

GDAPS (UM N1280 L70)

A
Jl2nE UM (Unified Model) vn 10.8 / PSO5-KMA (PS38-UK base)
CE HRT
T8=ds 10km (2,560(SA)x1,920(=5)), 0.140625°(5A1)x0.139534°(=5)
ke 705 (~80km)
A 22t 240%
=71zt 288A|ZH (22]/¥, 00, 12UTC), 87A1ZF (221/¥, 06, 18UTC)
7| 28 A Complete equation (Non-hydrostatic)
Semi-Implicit semi-Lagrangian scheme

AR &
A zE3} SHO|EE[E 4XHY BEH
e I8 Mass flux convection with CAPE closure, Mixed phase precipitation
= A Edward-Slingo general 2-stream scheme
SO Subgrid orographic and Non-orographic GWD
PBL Non-Local PBL
X|®H JULES (Joint UK Land Environment Simulator) land-surface module
X| H# A EN Surface analysis + climatology




232 st nd 7|8k X| ol 2 A| AR (RDAPS)I = X[ 0| £ A| A (LDAPS)
St 7|8 X[ 0| 2EA|AEIRDAPS, Regional Data Assimilation and Prediction

System)t = X[ EA|AEI(LDAPS, Local Data Assimilation and Prediction System)

2025 118 1492H tY ZE A J|He| SEURIMAE JHHEHSY Y

= AASIRIEL & MHA= SOtAOF EHel RDAPS(Edlle = 3km)et ohete

(0]
o
OlO| LDAPS(Z=HIAM T 1km)E TtEtgr SX|AXHAH 2
Z 7|8t F2|0d R 7|E=XHEXZRTL M E YD K|
MASH= M| AO|C RDAPSS| O|&F7[7H2 001f 12UTC+ 5¥, 061} 18UTC=

=]
45t ALt ot ottt
o

= X0ENZE S

320|M, LDAPSS| O|=7|7t2 00, 06, 12, 18UTC 2 & 48A|ZIO|CH & A|AH D=
1AI1ZE 2t49| O|ZEXZEE KNSt

45°N

40°N

35°N

30°N

RDAPS(3km)

LDAPS(1km)

115°E 120°E 125°E 130°E 135°E 140°E

d8 232332 7|dt X[ A X0 EAIAE o 5ES
H 23302 @ 7|4t X|Yg 8l IX|OEAAE =2 £
AlAH RDAPS (KIM 3km L40) LDAPS (KIM 1km L40)
T oot 3km x 3km / 1km x 1km /

AXt I 1,050(8Al) x 840(E5) 1177(5 M) x 1537(HE)
ARS+/H2UA 405 (e 50 hPa) / 182 405 (& 50 hPa) / 6=

g e s 38°N, 126°E

e Lambert Y& AFEY(ESF7E] S ?I&=: 30°N, 60°N)

1
)5
AN
Ral
=t

Arakawa C-grid staggering

Hybrid sigma-pressure vertical coordinate

il
B
t
avl

A g 298 HFES $ZA

Hems KSAS | -

RS KNU Double Moment 6-Class(KDM6) microphysics
A RRTMG with FARMS

BAE Shin-Hong Scale-aware

X&™ Modified Noah land-surface model




30 7|u 2X 0] 2 A| A% (LDAPS)

233
Eot2 @ (Unified Model) 7|8t9] = X|0| EA|AEI(LDAPS, Local Data Assimilation
and Prediction System)2 20114 58 15QEE Y -S-Oo“‘% INES el 3 {™ el Ll
52 dstH, =8d = 1.5kmO|H o=t

A0 CHSH & 43| 22@48Al7h =2 =¥

42 1A|Zto|ct,
124 128 132 136 140

33 SYEE 7|8 IXGEAAE SH A AR A

M
o
[N

R J|u IR HAIAY T 54

H 234 5%
NES LDAPS (UM 1.5km L70)
=R UM (Unified Model) vn 10.1
TEN S/ THAAXHEA]): 1,188x1,148(8 A x F )
AR S DHARHUNE): 622x810, 0.0135° (S &)
AYSH/HEUA 705 (~40km) / 60%
AZHHZ Semi-Implicit semi-Lagrangian scheme
INE=E SEel, 3%te HEXIZS3} (3DVAR)
=7\ =t =4 S duY (AU/EERE
e 13 Mixed phase precipitation
= A Edward-Slingo general 2-stream scheme
SO MY GWDO (G.W. drag due to orography)
PBL Non-Local PBL
PN JULES (Joint UK Land Environment Simulator) land-surface module
INEER S Surface analysis + climatology




2.3.4 ZXTH7|0)| FA| A (KLAPS)

ZREHI10f| ZA|ABI(KLAPS, Korea Local Analysis and Prediction System)2 H{Z
A XI|HeE E8ElE MX|FO|EAARO 2t UM-KLAPS(2019E 78 oY 2
&)2 KIM-KLAPS(2023F 2& o 29) & 7iel =CH7|2”o| 2F S0|o. =E
71 24 Sl o5 AAHEE otEte FAof| CHs{ skm F=Holid == Of 1020t &
4, XH, B2 5 O 7|4BEXNEE 8- 2450 0|8 XI|Y2E &850
12AIZNX| REH7| 2= A O|BFHEE A4St Ut

2025H0= 63T YN sk Ot 8 XH F2IE WM S 12zt
o= 22l m7X|E XREH7| o FZE0 HESHICH, Ho|H AMEEE X
TH7| 3XHR HEEEAMO| 283510 Y KIM-KLAPSE i35t RACH

13 234
H 235 L0 SAAH F0 5

KLAPS (5km L40)

KIM

5km x 5km / 235(8A]) x 283(H=S)

405 (AL 50hPa) / 20X | 405 (AEh 50 hPa) / SEEEAIZ

12A1ZF 7 1AIZE, 102(2)

UM(N128) 3 A& KIM(NE576, 8km)

UM-T T Soil data/GODAPS2 KIMET Soil data/GODAPS2
SST X sig=es A= S S/UKMO SST + A=+

Az =3} A FMBarnes) + =XH HEY + FEE4 + X7|3}
gd9gsa 38°N, 126°E
AN==HH Lambert Y HFFZH(EHZH2 S 1= 30°N, 60°N)
RS gmted2010_30s + GEBCO 2014_30s (SHTH)
A IH L N
XA -r;l . Arakawa C-grid .staggenng
& Sigma-pressure vertical coordinate
HDy KSAS(Rt=md X022 H S2[at7)
Feutd SRR WRF Double Moment KDM6(KNU double moment 6 class)
= 7-Class(WDM7) microphysics microphysics
RRTMG + T LA/X|H BAY/X |G EX}
=2
A RRTMG 21} HIH(FARMS) M M8
dA5 Shin-Hong
. A.i
X| /X & Noah LSM/MMS5 Modified Noah LSM 7HX

Monin-Obukhov Scheme

MM5 Monin-Obukhov Scheme 7§
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2.3.5 X LY S0 Z A 2H(GENS)

oty 7Jdto] ™AL MSHFAIAR(GENS, Global ENsemble prediction
System)2 2025% 58 142EEH 24kmo| +=Holl&=et 9171e] HAB 2 7tX|1
o, & 26712 Y= HMHE &30 & 23|00, 12UTC) 155¢ H5S it
Ch EE Y 43((00, 06, 12, 18UTC) 50702 YS=HHEZRE Add= 0z EEE
AMSH=O|, O[EHA MAtE o2 e 4% 4= HEXAESSEON MX|7R

I'-?l $Q

o
2ol RAFYEES HAIZE dilot=H 2EECE
SR T[] MX|FLHSUSALE2 32km 2t 70712 HHSS
ZEX en, & 25712 WHE 8 2 22| 128 055 YLt

H 236 ot JH MX LY EUSALH F £
NSy GENS (KIM NE192NP3)
Had 44 LETKF+SST
sA=zl SPPT, SPDT, SSST
FTHN M NE192NP3(~24km)
kSt fogd L91
o=7|72 B2/ =& =58 12¢ / 1(control)+25 / 2%/(00,12)
= AUTO AT M8 12A12F / 50 / 231(06,18)
H 237 SYZE 7|¢t M ALLYE0FAAH Fa EH
Al=d GENS (UM N400 L70)
g5d 44 ETKF + SST + EL$E + XHRE
sA=¢el SKEB2, RP2
ATB|A T N400(~32km)
kSt Ry L70
0| =7|7t B2/ 2E =8 12¢ / 1(control)+24 / 2%/(00,12)
T SFUTO | mx 248 9AIZt / 48 / 231(06,18)
7| Et time lag M€ (19.6.27~)
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A 2B (LENS)

dAE0F
Ol S A|ABI(LENS, Local ENsemble prediction System)= KIM % UM
13702 Y&E HHE Bt Y 23]

23.6 TX| A4
=X SeE
Z|gteg 217k 2dgn ot £ Y 2F
(00, 12UTC) AtRE ‘d4H5HH, KIM-LENSE 5Y7HX|, UM-LENSE 3Y7HX| 00|
O|RO{TICE UM ZX|LHEUFAIAH-E UM 7|8 = X[O|EAIARDL RASHA,
tHAX FYo 2 LIF[O{M FE|0] of|F0| = EICE

40°N [

35°N

30°N A * S i ] i
120°E 125°E 130°E 135°E
38 235KIM (ZH) X UM (B) = XL S0 SAIAH o|5E4
H 238 o= 7|Ht I XYL ECZAAY T2 EY
el LENS (KIM 3km L40)
HEE MY MR LLAMEUZAAEQ4kmM) HST F2EA Y7
SH=ZE -
TH M=/ AR 3km / 628x590
HASHA L40
ol & 7|2t 120A|2H
Yata HH 1+12
= A UTO) 22|(00,12)
H 239 522 7|8 IX|YHE0ZAAH Fo Ed
e LENS (UM vn10.8)
HEE MY X LLAMSUZA|AE(NIO)) MSX RFEEA X7
SH=ZE RP2
TH M=/ AR 2.2km / 630x678
HASHA L70
ol & 7|2t 72A|2t
Sata HH 1+12
= A (UTO) 22|(00,12)

_12_



N

3.7 SHEEEMTEKAS)
AN A EHE MK A(KAS, Korea Analysis System)= 20244 58 1425 EH Y 2
= AI&SHO, 2025E 6F 182 H{T AilS SIRACL 242

— -
| 3kmo| SBWSAEO ATH SonPaZtRl & 28740 PEZO=Z P

Ofn
<
=
<
Rl
19
o

2 0
m
=)
0
o
=

Al 1SEMER] SRS D5, XY, 904, YolE, #37] 5 5 1550 S L HZ
T BEREO HY KGO DYl 5HS F72 ARS J|HoE Aol
1AIZ 2t o2 3Kt BAFS Wit

115°E 120°E 125°E 130°E 135°E 140°E

13 236 S LBRELTKAS) £4 Y

H 2310 4 EHY Fa E4

A28 KAS
THH Y/ -
A L=
AR 3km x 3km / 1,050(5Al) x 840(d=)
ALYSH 285 (s, T 50 hPa)
FASY 38°N, 126°E
A= F S Lambert B FFEHHZ72| (IS 9= 30°N, 60°N)

S 7| A2HAWS), 27| 4BFAMEDAS), £0|, H&2|, 217,
AEA, XA GNSS, GTS(SYNOP), 2tC|2Z=H|(SND),
= L A 2| HF 22 S (KWPF), 2 ST &IHER S (JWPF),
27| M4 BEXE(METAR), 37| 2HEXHE(AMDAR),
T 7| &2 O|C(BIAE, AlMEE),
T 7|4 d(GK2A: 570 K E, 2E5EZ20Y, AMV)
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238 SR YUY, Z36Y, SALAT)
H 23113 3HDY 7|8 DI PH Fg EY
A|AHl KIM-GWW3 |  KIM-RWW3 | KIM-CWW3 KIM-EWW3
2 o 3MICH TR = (WAVEWATCH-III ver. 6.07)
AXEA A THEEA L 2, & AXHA
2HES Folls 36 ItEk(10°), 25 It
TH AT 1/4° x 1/4° 1/30° x 1/30° | 1/120° x 1/120° | 1/12° x 1/12°
(AXt=) (1440%x561) (1051x901) (1201x1501) (421x361)
ool ol 70°S-70°N, 20°N-50°N, 31.0°N-43.5°N, 20°N-50°N,
=< 0°E-358.75°F 115°E-150°E 123°E-133°E 115°E-150°E
ANUHEZHA 12002 300% 60 300
o= A|7H 288A| 2t 135A|1 2 120A[ 2 120A| 2
oo (00, 12UTC) (00, 12UTC) (00, 12UTC) (00, 12UTC)
U = - - 26
= N=3
soxd | en %’E;ﬁe ST AOIE 2 ol 12412 S T
ATHEY =5=8
FHIEES; KIM-Global Sl&H= [KIM-GENS &8

X GWW3: Global WaveWatch-3, RWW3: Regional WaveWatch-3,
CWWS3: Coastal WaveWatch-3, EWW3: Ensemble WaveWatch-3

H 2312 SR 7|8t o nE =0 EY
NN UM-KWW3
Z 4 SMICH mbaka & (WAVEWATCH-III ver. 4.18)
ZAXEA Al THEEAQ 2, AL AXHA
A2HEYH Bois 36 1}$k(10°), 25 It4
THNHE (BAt) 1/12° x 1/12° (145x145)
oI 32°N~44°N, 120°E~132°E
At &2 300%
oS Al 12A1ZEAAIZE 242
=71 =4 24AM 7t NESEHE Sl Y2 MY AHEH
CH7| % UM-KLAPS 8ljAHZ
X KWWS3: Korea WaveWatch-3
H 23133y 7|8 ZZSL2E F2 Y
A|AE! KIM-RTSM | KIM-CTSM | KIM-ETSM
=R NEMO v3.6
AR Al THEEA O 2, B AXHA
TS 1/12° x 1/12° 1/120° x 1/120° 1/12° x 1/12°
(BAt) (421x385) (1201x1501) (421x385)
DHEAY  [20°N-52°N, 115°E-150°E|31°N-43.5°N, 123°E-133°E|20°N-52°N, 115°E-150°E
AZHE 22tA 180X 60X 180%
OI=AIZE | 120A1ZF (00, 12UTC) 72A1ZF (00, 12UTC) 120A1ZF (00, 12UTQ)
E Y EYal ™ AO|Z2 ZE =AM 1247 O FE E7|H
o) gleta KIM-Global A4S, s77|et e =

ETSM: Ensemble Tide/Storm surge Model
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X RTSM: Regional Tide/Storm surge Model, CTSM: Coastal Tide/Storm surge Model,



#2314 SSZE 7|E ZIHLURH F0 £
Al Al UM-RTSM UM-CTSM
2 4 NEMO v3.6
AR A TEHEEA Sl 2, A= AXHA
FHWES= 1/12° x 1/12° 1/120° x 1/120°
(AXt=) (421x385) (1201x1501)
DI 115°E-150°E, 20°N-52°N 123°E-133°E, 31°N-43.5°N
A 22t 180% 60
o S A2 120A12H (00, 12UTC) 72A1Zt (00, 12UTC)
== HE MOIZ 2 ™M 12412 O|FE =7[F
2T UM-Global 823, o™ 7| g
#2315 FANARELNSZE =2 Y
Al A H KIM-ADAM3 UM-ADAMS3
=2 E CMAQ vn 4.7.1
7|4t = KIM NE576 NP3 UM N1280 L70
TEN S =/ARIN 25km x 25km / 340(8Af) x 220(4=)
AYS+/HEUH 495 (&EH 100 hPa) / 720
93 38°N, 126°E
N b Lambert §2Zf XtE
ISR KIM X|&E& (25km) UM X|FEE (25km)
AR =4 Arakawa B-grid staggering
uksS! Sigma vertical coordinate
LEAA Uy 222 HEY BEA
N2, 3%t HEXES3 (3DVAR)
0l = Lf CAPSS 2013 (Clean Air Policy Support System 2013)
b= & =2 MICS-Asia 2010 (Model Inter Comparison Study for Asia 2010)
el s (Model of Emissions of Gases ah:EGAZl;losols from Nature version 2.0.4)
OIX} H AL 1172 (0.2 ~ 74umZ &)
SE |HZAED) 37 BEEs
X ADAM3: Asian Dust Aerosol Model version 3
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J|AMHe MR EA|IAHO St WMOOIN E1sls EMAZI HEHS
2 FHsitt 43392 Fut, gt Mg ZEoh & 97 9oz # 3.1.1
o Zom, of2dAto] AYE JEH Ues SOtAor I phEtE FAo| CHef =
ot B st ULt

X FOl AR CHSE HEE2 SHF0| 2400, 12UTC) TX|FO| 2A| A& 0
M MAE o ZXHE0 CHsl +HECKE, 2 E0ME HX[FOEAA” 12UTC At
RE JIT2Z TY). WMO I JIFL 247 TH2Z 240A7H OIENK| T
Moz ABTGHOF otn, 7|HEE JtsT ZR 12417t 7tHe=z ABSHE HE AR
St ULt AT It HIAIRS 2EHAT BFATO 2F SLSHAH HEsict
ASZ M= 250hPa, 500hPa, 850hPalfAe] X[Rnk, 7|2, &% S0| UALH, &4
M4 AST1E = B 3.1.29F ZCt

H 3.1.1 ™X| O EAAH HEH

HA594 e L H| 3
ST 20°N - 90°N 0° - 360°
et 20°S - 90°S 0° - 360°
e 20°S - 20°N 0° - 360°
OFA[O} 25°N - 65°N 60°E - 145°E
=0 25°N - 60°N 50°W - 145°W WMO EEZHZEY
o220tz a|7} 25°N - 70°N 10°W - 28°E
SF/FEUE 10°S - 55°S 90°E - 180°E
=3 90°N - 60°N 0° - 360°
3= 90°S - 60°S 0° - 360°
ZOfA|O} 20°N - 55°N 100° - 150° 74 Ft d5EY
SHbE (2 4=0h SHEbE ASOS ZHEX|H(757H) ;2§7§lﬁ1§i)
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850hPa, 500hPa”, 250hPa, 100hPa™
850hPa, 500hPa”, 250hPa, 100hPa™
925hPa”, 850hPa, 700hPa”™, 500hPa™, 250hPa, 100hPa™

PN B2 i

H 3.1.2 X0 A

Mo E Mg
._uwom .__AA__u ._ﬂm L _._._._o ) I__All .
R mom WOHo Ko ™ o
EEMO o|_uA|.___ o m
== ol =
STm W _m=Z ok
AR N Wy QLD
T H A §L7|xwm.471_%oM
IH &M o <k O g 3k <+
R eu_xool_uNmMo_a_:
¥ X I_||_|L||.| |||_._._ ' .
£ EN Aoy m m
5 BN E g wE G m |
= < WEH.rLIjl_ G- I 1
s _|_I_I_._|_n|_ - 1 1
P 2N g 0 L__m__m ....... o< - io
N - v ©
= W =T S o yy ¥ & 1% 2o % ¢
S KO O — Fo -~ I _
5 fr = 31 0N 2 N _. @l N\ e\ ¥e
WW._M_.OEH_ .__Alﬂw_u._ @ () @ ®
= _A_oH Pog R al® @ .8 @c
ol gl ZI 10 g5 <k
R I ?1e®e 0 & |
< = “ o Aan of o - |IE
P =2 7T 5 o et o o ©f
S 5 © = : “
e s S g “ “
_u._.._ma.o_l.l_um < H H
SR g OB F g g
=2 H S B If
Rouw oLooo i ©
BT R WE
Klo Ko B . R K ORO
Koo = ™ KON
E._ |71ﬂO_L| AL oX| ._—AH_
{0 o Ko T & W @l ™ oor
5 s XS MWK
<0 .._Anﬂ._AA_I._LOI._O .__M_l._AI_.q_Aﬂ
i -
) of T ® Ko T o mO

~
S

o

=
xR X7t A B

A
™

| M2 (weight) H]

<
=24 xtet
- ‘|7 -

.
O

w; .

t

Ao ow el

&l

Z
A

HZ
oo



# 313 3 7tE G AL OlAl

AX} %h(value) 43 M (weight)

a 10 0.25
b 12 0.7
C 13 0.7
d 8 0.3
e 11 04
f 14 1.0
g 9 1.0
h 10 0.55
i 12 04
j 11 1.0
k 10 1.0
I 13 0.55
m 12 0.1

n 8 0.22
o] 12 0.22
p 10 0.15

v (10 x0.25) +(12x0.7) + (13 x0.7) 4+ (8 x 0.22) + (12 x0.22) + (10 x 0.15) _ 1117
reorid 0.25+0.7+0.74+0.3+--+0.1+0.22+0.22+0.15

A5 #F dBX|+E 7|Hez #=1 o|22| Xt0|§ FH5I0] StLte| 42
2 LEtl= HH¥ES O|&%tCh Higks M elgh Ha(6H
)0l CishMe= "o 2XHME, Mean Error), BoHED

Square Error), O|&HAHEHAC, Anomaly Correlation)g &SI HEE2 T X(et

BoMaDAE Soll 02ie] A9 LiEHHCE

=
71", Aelnz, 7|2,

o
N
oY
ol
oL
IE
ME
>
L
OR

>
rlo
I
i
los]
2
>
I
.l
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EXEEICRQEM)E 0183510 BE sYHe
YEEE X982 2 M, d8 3122 &

2 1207= MO, LIHX| 800{7H= 70 <
TUEXYE 552 03 WMOOIA YOIo[E( 13|, &EH7])st0]
olA=0| MIst An, ALALASAIAH HEE 2025H=(2025.5.1. 00UTC &4
THE) 2iCIEH | oY X|H = 8l 2024H CfH| HZAARYS H3143t ZCt
X

HEX[HO0| ZaotACE MA 4

o

Mo T, 20245' CHel 157449 1F
gz DEEYEE 1850 1F ASZAERE FEAM = 450 &85=4,
SIF2 U7 AZ Alo| o 4000] Jjo| 1B BHARES ¥ED ULk
90°N
. -.'..‘. : ;
45°N . '.; '.:...-.:. :., .'...;.-:. . ...".“:.'!-,:‘!:‘11;::: ?g..:.:':. 5 i
. . * X -0..
LY . . § T
e o . .
0° L- o s B : .‘
45°S %
90°s : |
180° 90°W 0° 90°E 180°
e AZXIHE 7Xl o ASX|HE AH| e ASXIE F7t
a8 312 DHAN 22E[0 A= 1F 2S5XH IX[Qo25E #=54T HE XH)
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H 3.14 94 1F AEXE I

T= XE==(24) | NE=AA) - X™===F7h | XAE(25 | HL(EE)
NNEY 708 65 50 693 A15
S 501" 34 28 495 A6
ey 74 9 7 72 A2

S 134 22 15 127 AT
OFA[O} 155 13" 12 154 Al

=0 93 2 1 92 Al

wE/=0t=Z g7t 90 4 1 87 A3
SF/FEUE 38 4 4 38 -

=3 72 2 3 73 1

2= 11 - - 11 -

* 59758 X|&(20.0°N, 110.250°E)0| FHIFt ME ZE0| 55L& UAS
w SHHEE A7) K| M| Q(47102: WHHE 47122:Q4F 4715823, 47230:2 X E22))

k1
o[
e
A%
Pal
HU
rir
H
A4
N
N
N
k1

=0 mhel BREof ofs

H o o
o, BEAZS ¥ e +F YPO=2o| 0|5 Q0| AXOR STt T

=
HE45 t”¢0ﬂ CHoll " 2XH(ME, Mean Error)

A4
N
=t
=
El
Ot
e
oY
0fA
Ot
=
H
rin

]

HXFOEA LS ZHdE2 F 7HX 2 L0 Aottt @ HX[F0| ot
Dofate AR 2+ HEXNEQ GPM EXEE 8% A7 Y Zx=ET

stetzof {XIgH 7570 X™EAR 313@@) X E 3.1.5)2] ASOS(Automated
Synoptic Observing System) 3! 244716) X|E(ASOS 7570 X|& =g, 12 3.1.3(b)
2 E 3.1.6)2] AWS(Automatic Weather System, 20253 1€ 8H Z+430 &28)

dEANERE 7|HeR o oibt: Y -FdS 22 #3500 ACH
8xz 7|8 B BE2 AT, HE, SOtAoF B ohete o et 45
= TSI 12412 ZHHo = 72A[2F #Rlel of & Bx HFT ZuE LESC

AlZH3, 6, 12A|7J)01| el ol Z A2t

1
A3 Al 2H 2 o7t REol ZRo ofE TYH2Z 1ol LE0

6) "OilE X S5 Bt X|E, (G2 8H1t-18(2025.01.02)) 2| [RE2] EH7|0| 2 BIIX|H 2447028 =&
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HSE I T LR E AT LHOZE M (Accuracy), X[2%E(Bias Score),
‘S YA X|4=(CSI, Critical Success Index), &8 YA X[4=(ETS, Equivalent Threat Score),
&t X|2HE (POD, Probability of Detection) 0| UL}

130°

38°

36°

36°

34°

,;d{f Aws# 244
o b

130°

124°

(a) ASOS 757 X| & (b) AWS 2447H x| ™
a8 3.1.3 ™X|F A IX|OEAAEC] Z=EF X|E

H 3.1.5 MK U ZX|0|EA|ABS ZSAS K™ 2E2(ASOS 757 X|H)

XNEH= R XEY
47090 &= 47127  BF 47159 B4t 47211 OH| 47261 ol
47095 H¥ 47129  AMAb 47162 59 47212 =BH 47262 138
47098 S5H 47130 27 47165 X 47216 EHHH 47271 23}
47099 It 47131 HF 47168 O 47221 HHA 47272 FF
47100  CH&E  |47133 OfA 47169  S4tE 47226 E2 472713 234
47101 =H 47135 F=2E 47170 & 47232  H¢t 47277 &Y
47102  HHEZ 47136 Ot& 47174 =H 47235 23 47278 9|
47105 Z& 47137 H=F 47184  H=F 47236 20 47279 0|
47106 Sl 47138 2% 47185 Dk 47238 24t 47281 ¥H
47108 A2 47140 A 47188 ‘g4t 47243 5Ot 47284  AHE
47112 QoA 47143  CH7 47189  MTFZE  |47244  AA 47285 oA
47114  &F 47146 HF 47192 F 47245 B 47288 LY
47115  8E% 47152 2 47201 43t 47247 <9 47289  AbH
47119 =¥ 47155 &l 47202 ¥4 47248  F= 47294  AHA
47121 g 47156  &F 47203 QA 47260 F= 47295 ol
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# 3.1.6 TX|F & IX|GEALEC| B+HT XE SFAWS 2447 X|F, ASOS 7570 K| z=£g)

= 3 XY

47090 &x 47185 1Ab [47279 FO) 47549 8¢9 47624 MY 47761 EfQI
47095 HY  |47188 HAb 47281 @M 47550 At 47627 EfCt 47767 &%
47096 S 47189 AP 47283 AFA| | 47551 HEH 47628 Of At 47768 =4
47098 SEH (47192 TF 47284 AHHE 47552 AU} 47629 MBTQ| |47769 it
47099 IiFE 47201 A3F 47285 BHA 47555 StH 47630 2 47775 Hof
47100 CHEHE (47202 ¥E 47288 LY 47556 LT 47634 Of4t 47782 ket
47101 =X 47203 O|™  |47289 AtH 47557 7|2l 47635 43} 47789 Y=
47102 HHEE 147211 QIN|  |47294 AH| 47561 HY 47636 AHZE 47801 Y
47105 45 [47212 8H  |47295 ol 47563 294 47640 HH 47804 Mo}
47106 Sl  [47216 EH® 47322 AN 47565 A2 47651 Q= 47810 4%
47108 ME |47217 BM 47324 4 47569 T2 47652 AEFL (47812 1 F
47112 1™ 47221 HH 47329 AMEE 147571 3hd 47661 HLK 47813 HE
47114 |F  |47226 E2 47348 SI=CO§ 47572 HY 47670 ¥ 47815 OfH
47115 28L& 47232 ®QF 47376 BHL2 47579 oSE 47671 T (47817 H|
47119 =@  [47235 EE 47377 QHLTHOE 147580 = A 47674 AME 47822 4H
47121 @8 |47236 F0O 47379 HHY 47581 && 47677 YT 147823 T4
47127 BF 47238 @& |47400 & 47582 ME 47699 Fot 47825 E&
47129 M4t 147239 MB | 47427 ZEFT| (47583 o= 47701 BF 47826 A3
47130 2% 47243 FQb 47428 SIHHE 47586 =4t 47702 At 47827 At
47131 BF 47244 LA 47433 2H 47587 it 47703 ZTIQt 47828 =
47133 O™ 47245 ES  |47445 ol 47588 At 47704 HHAL 47830 7|A
47135 FE8 (47247 @ [47455 Z7|7HH 47590 1HH 47706 47832 Ct&
47136 Ot& 47248 T (47497 HEH 47592 EE 47707 X &= 47834 3HA
47137 AT 47252 FET |47504 =ZH 47593 LAFH 47708 FHit 47835 23+
47138 3 47253 ZBHA| [47516 o4 47594 M3} 47709 T 47836 ®A
47140 =& 47254 =FT 47517 ZHd 47595 X 47710 LtF 47844 JHG
47143 T [47257 YALA| [47519 AbLl 47598 LF 47711 O|Y¥ 47850 Z=Z
47146 ™ 47259 ZEIT 47522 b= 47601 T 47712 =™ A| 47853 HEA
47152 24 147260 S |47525 8F 47602 TIH 47724 FXtE (47876 oA
47155 &8 [47261 SiE 47526 HHE 47603 1|2t 47730 &4 47885 Thet
47156 F (47262 1T 47529 ¥H 47604 SH 47731 ¥ 47900 FA
47159 B 147263 o|HT 47532 oIFE 47605 & 47732 24 47907 MHE
47162 5Q  [47264 LT 47534 @ | 47606 CHAH 47733 &2t 47917 AHH
47165 SX 47266 LAl [47535 MM 47612 8F 47734 &4F 47918 14
47168 O 47268 T |47536 & 47614 MH 47737 24X 47919 H'4
47169 SME (47271 83 |47540 1Y 47615 =4t 47741 sl 47920 2ot
47170 2t (47272 @F 47541 EYF 47616 BT 47746 HE 47923 7|H
47172 DE 47273 B2 47542 HH 47617 Z4t 47748 En 47932 ot
47174 =8 |47276 HET | 47545 Qhib 47618 HY 47754 &tH 47940 S
47177 28  |47277 @Y 47546 B7|EF (47619 24 47757 TIQotFEH -
47184 MF  |47278 °|'d  |47548 OlF 47623 34 47760 22 -
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Xl
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KIM-X|Y, UM-ZX|
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a2 KIM-AF, UM-H4,

CHORRLEE.
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ol
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25 RALt. of

AWS
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SOl =M AR2|7HX| AHESHA,
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At=O0f EiSko] Z|CH 1204
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KGO EA|ARE SHE0| 23, 00UTCRE 12UTC O
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ob EE 120A12F ZLXHE LIEFL D QUCE ECMWFL| FX|FE-O| 7HY 255}
A LIEtSen, I=7|A4EUKMO) ZEOo| 1 FE O|UCt MX|FMEZH
KIM-Global2 4~6&0|= UM-Globalt FAFSICH?E 7~9& 0= UM-Global 2Lt £

FStA =0, §3] 0] Al7|0l= Oj=ut 27| 4HECE 43 J5S LIEHLYACE

—

X2 =2|7| 3 HSZ 1 H| 1 (RMSE)

60

55

50

45

RMSE

40

35

30

25
Jan-25 Feb-25 Mar-25 Apr-25 May-25 Jun-25 Jul-25 Aug-25 Sep-25 Oct-25 Nov-25 Dec-25

=8=KMA/KIM =8=KMA/UM ECMWF UKMO —+-JMA -+ NCEP —e-DWD —e-BoM -e-CMC -e-Russia -e—CMA

O3 4.3.1 2LHQ| MAF0|E R EHIO| 2HE71 500hPa X[ E 120A7H OIS 2% RIVSE BT i

XL 52|7| 2 ZE A H| i (Ac)
0.96

0.94
0.92
0.90

0.88

AC

0.86

0.84

0.82
0.80
0.78

Jan-25 Feb-25 Mar-25 Apr-25 May-25 Jun-25 Jul-25 Aug-25 Sep-25 Oct-25 Nov-25 Dec-25

«@=KMA/KIM =@=KMA/UM ECMWEF UKMO -+-JMA —+-NCEP —e-DWD —e-BoM —+-CMC —sRussia —e-CMA

A3 4.3.2 IR X022 EO| SHHL 500hPa X|9I1E 120A 12t O 2 AC BIWERE mi
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5. X|H0j| 2 2 (RDAPS) ‘ds

51 O|ZA|ZHE o5ds

a8 5112 X022 E(KIM-Regional)2| 850hPa 7|2(a, b)dl 500hPa X911
S dofl et 2S5 #5450 et RMSEO|C. ZLEIOf A LIEILERO| &=
AS (b, d)O| 2MAS(a, o)0f HIsH RMSEZ} CtA = LIELLIH, £3] O =7|0
3 XO|7t 2 A LtEHCE

(a) 850hPa 7|2 12UTC EMAS (b) 850hPa 7|2 12UTC #EHS
1.8 1.8
1.6 1.6
14 g14
w w
v v
S 1.2 S 1.2
o o
1.0 1.0
0.8 0.8
06 b 06 b0~
6h 12h 18h 24h 30h 36h 42h 48h 54h 60h 66h 72h 6h 12h 18h 24h 30h 36h 42h 48h 54h 60h 66h 72h
Ol ZA|ZH CllZAIZt
(C) 500hPa X|$|1E 12UTC EMAS (d) 500hPa X|9|TE 12UTC BESHZS
20 20
16 16
E E
o2 o 12
v v
S S
o o
8 8
4 4
0 : 0
6h 12h 18h 24h 30h 36h 42h 48h 54h 60h 66h 72h 6h 12h 18h 24h 30h 36h 42h 48h 54h 60h 66h 72h
Ol Al ZH HlZAIZ

a3 5.1.1 20253 HE T X|H0j| £ 2 & (KIM-Regional) RMSE d&

(a) 850hPa 7|22 M ZAZF, (b) 850hPa 7|=22| & é

(c) 500hPa X919 2MZAF, (d) 500hPa K¢k

8 5128 XNY90EREe| oFZAIAE Z==HT Z010|C} st Zr==(0.1mm/6h)2]

CSle= O = A|ZHof| w2l 0528 03022 LIEfLED, Z4=(25.0mm/6h)2| CSI= 0.24

OlM 0052 MCHHEo=Z LA LIEHHACE Bias Scorel] AL, st A4s= 1.0~1.22

2 BE OZAZHOA B=CHH| OCH 29|6t= 422 £l HHH Aot ZE& 60
AlZtaE 120A12F 0|52 N elstie= 1tA Rolst= o2 ERChH
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(@) 6N ZHEE Z40.1mm 0|4kl CHEH cs) (b)  6nZH £ Z4(0.1mm O[Ol L Bias

0.6 14
0.5
1.2
0.4 H T
Fo03 &10 Fﬂ‘ ‘ ‘T‘r'w‘m‘ﬂ—\
0.8
01
00 T —— 06
12h 24h  36h 48h 60h 72h 84h 96h 108h 120h 12h 24h 36h 48h 60h 72h 84h 96h 108h 120h
Ol ZAIZH Ol ZAIZH
(© 6Nzt Z4(25.0mm 01440l THt cs1 (d)  enizt 5 Zt4:(25.0mm Ol 4hol T2t Bias
06 14

0.5

%IIII (=

72h  84h 96h 108h 120h
|§Am

12h  24h 36h 48h 60h 72h 84h 96h 108h 120h
oS AIZH

a3 5.1.2 X| Y0 22 H(KIM-Regional)2| Z+HST
6AlZt =R Z 2] 0.1mm O|&0f LBt (a) CSI, (b) Bias Score,

6A|Zt =AM Z4=9| 25.0mm O] &0 CHSH (¢) CSI, (d) Bias Score
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10
ng
=2
¥
ox
olr

H 52.11F 522+ 2fZf 850hPa 2= 2F 500Pa X|{1Z2o| 24A|7t OfZF0f CHot
2Y 24 8 25 435 Zoolct 7|20 K91k 25 A BEHeE J|EEY
X BHELCH A 2ol5t0] 22| MEE LIEIRILD, ARERZE 7|28 =EH0o 2
D XAz 250 Cis 720l ASEHS| A7 dii¥ez A LIEHRC

H 523~525= Z4Z 6AIZE 0.1mm 0|2l ofoh Z==0f CHet 24, 48, 72A[t
29 0| FZ 0|t Bias scoree 5~6, 9~10€0| 1 OIS 2 MpADOsH= A
2 B4, CSle 8t 10| 7k %A, d2|1 43830t 100l =A LtERRICE

H 5.2.1 KIM-Regional 500hPa X[/, 850hPa 20| 24A[7t Ol BMAZER} 7|2 °C X|90E m)

Mo " | Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.
850hPa ME 0.13 0.02 -0.36 -042 -0.24 -0.17 0.06 0.09 -0.05 -0.15 -0.11 0.07| -0.09
712 RMSE| 1.07 110 121 128 112 106 1.00 1.00 091 095 098 1.02| 1.06
500hPa ME 2.08 -094 051 020 0.80 -1.25 -1.84 -1.28 -1.92 -1.54 -1.84 0.03| -0.58
X|®I1E= RMSE| 732 693 6838 7.89 597 581 551 545 534 546 683 659 633

H 5.2.2 KIM-Regional 500hPa A/, 850hPa 22| 24A[7t 0= BEAT(THR 7|2 °C X|90E m]

Mo " | Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.
850hPa ME |-0.29 -0.35 -0.65 -0.74 -0.23 -0.20 0.07 -0.02 -0.11 -0.23 -0.32 -0.22| -0.27
7|2 RMSE| 129 139 159 167 133 121 109 113 105 117 127 1.32] 1.29
500hPa ME |-3.38 -4.51 -2.28 -3.49 -2.38 -7.04 -9.21 -9.06 -9.10 -9.01 -6.21 -5.06| -5.89
K@= RMSE [10.62 11.17 11.16 11.59 9.61 11.79 12.25 11.93 12.65 13.88 13.66 12.43|11.90

H 5.2.3 KIM-Regional 6A|7F F& Z==(0.1mm O|2h 0| L 24412t O -

2|
=

| Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec.

IN

== (Accuracy) 0.88 091 090 0.94 090 091 090 085 084 086 0.95 093

X| 2% (Bias Score) 156 1.69 125 1.11 087 098 1.16 1.18 090 081 146 135

dE A XI==(CSI) 047 044 052 0.63 054 059 056 042 048 054 043 0.51

S YAXI==(ETS) 041 039 046 058 047 052 049 033 037 043 040 047
XS E(POD) 082 082 0.77 0.82 065 0.73 077 0.65 061 0.63 0.74 0.80

H 5.2.4 KIM-Regional 6A|ZH 5 Zr4=(0.1mm O|2h0fl CHSH 48A| 2t O FHE =

_C'Q__J
FIES (P =|Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec.
SNMNT
H2= (Accuracy) 0.86 0.89 0.85 0.92 089 0.89 089 0.82 081 085 0.94 093
X| 2%l (Bias Score) 155 173 136 122 095 1.00 1.12 140 098 086 1.31 1.19
S AKX =(CS) 040 0.36 0.38 0.56 0.51 0.51 0.50 0.39 044 0.54 0.29 049
S LA X[4=(ETS) 0.33 0.31 0.30 0.50 044 043 043 029 0.32 044 026 045

XS E(POD) 0.73 072 064 079 066 0.67 0.71 068 0.61 066 0.51 0.72
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H 5.2.5 KIM-Regional 6A|7H =8 Z4=(0.1mm O|&h)0i| CHot 72A|2F O SE =

_?_J
FIESIEN =|Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec.

X

M2 = (Accuracy) 085 0.89 086 0.88 0.86 086 0.87 0.80 080 0.84 094 0.90

K| 2% (Bias Score) 149 161 135 126 081 091 084 121 094 070 1.01 1.17

I YA KX|=(CSI) 036 036 042 044 039 042 039 032 040 046 022 034

S S LA K| $=(ETS) 029 030 034 037 031 034 032 023 029 036 020 029
HZE(POD) 066 068 069 069 051 056 052 054 056 0.54 0.36 0.55
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= X[ 0| 2 A| 2B (LDAPS) ‘85

6.1 QISAZHE 58S

a3 6.1.12 I X0 EAIAR(UM-Local)@| 850hPa 7|2(a, b)X} 500hPa X|¥1=
2

(c, d)ofl cHst % 1430 HS5HS0| oot oFAZE HEF RMSEO[Ct #H=HT
(b, d)O| EMAZ (@ 0 HIsH RMSEZ} Cha =2 LIEILE, §3] 2EMAZT2 0lF
AlZb Zkol XjO|Z7F 2 HtH, BFAS2 OFA|ZH0| THE XpO|7F ¥ ez IX|
Lt
(a) 850hPa 7|2 12UTC £MZHZ (b) 850hPa 7|2 12UTC #&EHS
1.6 1.6
14 | 1.4
12 - 12t ././.\./.—_./.ﬂ
2 ¢
310 umJ1o L
s s
o< (-4
0.8 0.8
06 | 0.6
04 | 0.4
0.2 - - : : : . - - 0.2 : ! : :
6h 12h 18h 24h 30h 36h 42h 48h 6h 12h 18h 24h 30h 36h 42h 48h
CllZAIZH CilZAIZH
(C) 500hPa X|Q|IE 12UTC EMAS (d) 500hPa X|Q|11E 12UTC REAHS
20 20
16 16 I
; ; __,_/'\./-\'/L\.
o12 o2
wv v
s s
4 o
8 8
4 4
0 ‘ - - : : : 0 : -
6h 12h 18h 24h 30h 36h 42h 48h 6h 12h 18h 24h 30h 36h 42h 48h
Ol ZAIZH Ol A|ZH

a8 6.1.1 202548 A EF FX|0| EA|AE(UM-Local) RMSE H&
(a) 850hPa 7|29 2MAZF, (b) 850hPa 7| 29| ﬂ—| 43
(c) 500hPa X|Q|10 EOI MZZ, (d) 500hPa X| QD E2|
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a3 612 &t Z0.1mm/6h)2t &t

0
NCERVENEE

4 Z4(25.0mm/6h)0f Cieh =X[0] 2 A
BT CSIQ Bias ScoreO|Ct. ofgh Z==0f C{St CSI= 0.4~0.5
2 02~039 Zot ZE0t A LIELHCL 8 Z50M= 18AI01M 48A1ZH O
Z0M 02 WRIZE AR ds2 ERCE ofst 40| CisiA = Bias Score’t
08~1.022 It 2 , OISA|ZH0f| e HE2 SESHE QIUCt BHEH ot

ini
240 I s 0.7~1.022 1tA ZO|SIHA O|=A|ZH0| 2 B=0| CA ZiCH

(@ eMztEE Z4(0.1mm OlAhol CHE s (b)  6A1ZH 5% Z4(0.1mm O 4H)0ll THEF Bias
0.6 14
0.5
1.2
0.4
_ .
703 | 10 : - ‘ ;
02 ‘ J ’ U L J ‘
0.8 - -
0.1 ||
0.0 06 -
6h 12h 18h 24h 30h 36h 42h 48h 6h 12h 18h 24h 30h 36h 42h 48h
of| ZA|ZH Of| ZA|ZH
(C) A7 =X Z4(25.0mm O|4h)of CHEH csi (d)  A1ZH = 24 (25.0mm Ol 4holl T3 Bias
0.6 1.4
0.5
1.2
04 -
- k4
o3 S10 | = Dﬂ:‘—‘z
0.2 ’7 — ‘ ‘
0.8 F— T
0.0 T T T T 0.6
6h 12h 18h 24h 30h 36h 42h 48h 6h 12h 18h 24h 30h 36h 42h 48h
Ol ZA|ZH [/ E=N

d% 6.1.2 = X0 EA|AR(UM-Local)e| Z+HF
6AlZE FA 242 0.1mm O] &H0fl CHSt (a) CSI, (b) Bias Score,
6AI1ZH FHZ4=2| 25.0mm O| &0l CHSt () CSI, (d) Bias Score
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H 6211t 6.22= ZZf 500Pa A|®ILE2f 850nhPa 2X 2| 24A[ZF O =0 CHgt
=M% O &E oy €Y A3 Zofo|ct 7|21 Xk 25 ¥ HEHo=z 7|
T(EY W BH)ECH A 2O[5t0] 2| MEE LIELRAL, A™ERE 7|22

HO| 34 X1 240 25 O g0t ASE| A7 diXez I3 A L

H 6.2.1 UM-Local 500hPa X|2|11 &=, 850hPa 2 =0 24A[7t 0| EMZAZTHY: 7|2 °C, X2 E m]

Mo &8 | Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.
850hPa | ME | -0.13 -0.27 -0.27 -0.17 0.03 -0.05 -0.01 0.07 0.03 -0.04 -0.19 -0.09| -0.09

7I2  RMSE| 080 0.86 092 095 093 083 079 076 088 085 093 094 087
500hPa | ME | -441 -5.05 -1.07 130 232 -026 -196 -0.59 -0.69 -093 -4.96 -6.02| -1.86

XN9DE RMSE| 757 802 627 700 7.79 574 501 458 491 453 737 863| 645

H 6.2.2 UM-Local 500hPa K|/, 850hPa 20| 24A|Zt O|F HZAHBER: 7|2 °C, X[}L1E m)

Mo &8 | Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.
850hPa | ME 0.03 -0.09 -0.17 -0.13 0.09 0.07 0.07 0.04 -0.19 -0.31 -0.23 -0.07| -0.08
712 RMSE| 115 140 133 128 142 112 101 093 094 116 120 1.18 1.18

500hPa | ME |-12.62-1220 -7.88 -4.66 -3.59 -488 -7.04 -505 -882-10.78-11.28-11.81 -8.38
XRIRE RMSE| 1471 14.38 11.04 930 1007 9.87 962 9.18 1134 13.15 1470 14.65 11.83

FH

O] 24A|2t 0| BZAHT ZIMO|CH XM4aA
A= 7| A RHH|(AWS) XFEO0|CH XA 7|22 22 EE

= =2 2oy, diisks 7~118 30 &
C

10
e
% o

MoT
ofM
=2
>
ol
Hn

o
o
=2

sl
H
lo
Ot
rir
oN
oot
mjo N
HL
2
P H
H o
30

H 6.2.3 UM-Local X|&7|2, HU& 2| 24A[2t of

A%
B
A%
o
ol
n
o
N

fo
a

&= %]

Ha 2 | Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.
ME 0.58 -0.05 -043 -066 -0.23 -0.93 -0.32 -0.14 039 034 094 0.50f 0.00
RMSE| 230 217 193 215 181 190 162 143 158 169 250 220/ 194
ME | -052 092 3.18 406 -0.10 0.92 -030 -2.14 -560 -5.82 -2.77 -0.73| -0.74
= RMSE|14.98 14.57 14.61 14.22 12.36 10.68 9.52 8.57 11.04 11.27 13.57 13.91| 12.44

K| 4k

0
N

2
=

il

oy ox

0
[
-
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H 6241 6.25= 6A|ZF 0.1mm O|A9]
O] 4% CSl= 3E0A 6&E0| &1, Accurac

=2 LIEFSCE Bias Score= 1~3

& O[S RALY.

H 6.2.4 UM-Local 6A|7

2t e Y

=2

==

Of

A <l

(0.1mm O[&)0f| et 24A[ZF O SZ ==

2l
=

FPESIEY Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec.
YT (Accuracy) | 090 093 092 093 090 090 090 087 083 085 097 094
X| 2% (Bias Score) | 099 107 102 084 084 080 074 059 051 060 1.04 087
SESYAKX|S=(CSl) | 043 043 058 056 053 052 047 037 036 048 046 049
SHUARX|S=ETS) | 037 039 052 051 046 046 042 031 028 040 044 045

XS E(POD) 059 063 074 066 063 062 056 043 040 052 065 061

E 6.2.5 UM-Local 6A|ZF =8 Z2=(0.1mm O|2h 0l CHSt 48A| 7t O - et

FESEN g Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec
YT (Accuracy) | 089 092 090 092 088 088 087 084 083 087 097 094
X|2 & (Bias Score) | 1.05 1.13 098 079 107 080 060 068 059 072 107 092
HSYAXIS=(CSl) | 039 041 047 049 051 046 033 030 037 054 048 049
SHUARX|S=ETS) | 033 037 041 044 043 039 027 023 029 045 046 045

B E(POD) 057 062 064 059 070 056 039 039 043 060 067 0.63

_61_



6.3 XU EA AR ZX|GHA AR o585 Hluw

X|@.01|EAIAE“ KIM- Reglonal ) :?XIOHEAI*E" (UM-Locah)e| &

AR = XU ALl 2R7F HA| LIEHHLE & 2- 25
ClEEN A=2E MEZL 89 U ER2H, ASEOl X0 ZA|AZe| X7t =
KO 2AIAE CHH| FES XA &A LIERTT.

(@) soonpa MgInE  iEErY) BEAS (B)  soonea MIgIRE / AB 1Y) BEEE
20 20
15 15
210 <10 ‘ ‘
) ‘ ‘ ) ‘ ‘
5 | ‘
0 ‘ 0
12h 24h 36h 48h 12h 24h 36h 4a8h
ENED ENL,
UM-ZX| EKIM-X|% IUM-F X mKIM-X| S
© 500hPa X| 7|1 / IS H(7E) / H5HT (d)  soonpa MiIDE / HEHME) BEHS
12h 24h 36h 48h 12h 24h 36h 48h
| ‘ | ‘ ‘
4 | ‘ -4 ‘ ‘ ‘
s 8 — | s 8 ‘
.12 -12 —
-16 -16
ol Z Azt O Z A2t
BUM-TX| EKIM-X| Y 2UM-FX| mKIM-X| S

X EAE: ottt 8l F8 20| EH (78) 97i, (128) 1770 XIF

a8 6.3.1 X F0|EA|AH(KIM-Regional)dt = X|CEA|AE(UM-Local)2| HEEH(T7E), A=E
(128)0fl Cigt 500hPa X[ @[ 1 O| =ZAF RMSE(a, b)2F ME(c, d) B [EH]: m]
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8 6325 X0 EA|AED X0 EAAR| EH-TE) ASH12E)0 O
¢t 850hPa 7|22 RMSEQI MEE H|woh ZAO|C X|FO| 2 A[AR D X0 HA|AH
o 7|20 Chgt 0|Z2%t= O EEHO = RASIALL, ASHN = XG0 EAAH
o 50| Cta RA LIEHCE XG0 2A[ARD IX|OEAAR D5 SR A
2HM BHOH| 7|22 A 2ot dyS LIEHRICE

(a) 8sohPa 2k / {EE(7H)/ H5UT (b) 850hPa 2% / 7 2H(128)/ B#5HB

2 2
1.5 1.5

& 3 | | ‘ ‘
= 1 B s 1

i ) | H
0.5 0.5
0 3 0

12h 24h 36h 48h 12h 24h 36h 48h

CENED CENE
BuUM-ZX| mKim-X[ Y sumM-T x| mKM-X|E
© 850hPa 25 / M Y)/ BEAS (d)  gsonra 2=/ ABH2Y) BYS

0.2 0.2
0.1 0.1
£ 0 = S
-0.1 -0.1
-0.2 -0.2

12h 24h 36h 48h 12h 24h 36h 48h

CENED CENED
um-3 X mKM-X|E um-= X mKv-X| g

X HEAE: otgte A FH 2ICIEH (73) 971, (12F) 1770 X

a3 6.3.2 X| 0| EA|AEI(KIM-Regional) 1l = X|0f 2A| A B (UM-Local)l] HEXH(7E), HE2H
(122)0f| i3t 850nPa 2 &=2| E=HZS RMSE(a, b)2t ME(c, d) HI R [EHY: m]
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7. ZCH7|0f| ZA| AH(KLAPS) H&

a2 7118 2 g 7|dh RCH| 0| ZA|AE(KIM-KLAPS)2| 850hPa 7|2(a,
b)dt 500hPa X|f|2k(c, d)Off Ciet OSA|ZtE 24 8 HZ5HFO| HET RMSE
O|Ct ZZAHZB(b, d)O| EMAZB(a oo HIsH RMSEZt f 128 =A LtEFLID,
500hPa A||1E& 3AIZt OF0] 6AIZt O|FELCH @AV 2 S EUCt

(a) 850hPa 7|2 12UTC 2MAS (b) 850hPa 7|2 12UTC #XHS
1.3 13
1.2 1.2 .—/-\.
g g
E 11 E 1.1
= S
-3 o
1.0 | 10 |
09 | _/'/\- 09 |
0.8 . - - . 0.8 . -
3h 6h 9h 12h 3h 6h 9h 12h
ENES FENES
(©) 500hPa X|2|TE 12UTC EMAS (d) 500hPa X|QTE 12UTC HEHS
14 14
13 | 13 |
- 12 _ 12 |
E £
ﬁ 1 - &; 11 L
= =
-4 o
10 10
. | -\-/.\‘ 9 r
8 r 8
7 : : 7 i :
3h 6h 9h 12h 3h 6h 9h 12h
ENES oIS Azt

m
2

a8 71120253 HE R ZEHI|OFSAIAE(KIM-KLAPS) RMSE 45
(a) 850hPa 7| 22| EMAZ, (b) 850hPa 7| 22| #ZAS
(c) 500hPa K| 29| EMZAZ (d) 500hPa XD Eo| H=EAHS
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Amm/3h)et 28t Z4(12.5mm/3h)0fl Cist =
|*E*I KIM- KLAPS)°| Ol =ZA|ZtE MEEA CSIQF Bias ScoreO|Ct kst Zr4=9| CSI=
04 LQIZ 0.15 Lo L3t ZHCt =A LIEFRICL ofst Z== O|SA|ZHof Cf

5

o
of oo RoSte s ECH, 4% d= oAl Old OIF0M It RO

(@) 3A|ZHEH ZH4 (0.1mm O] 2hojl TSt cs (b) 3AI H =X Zt4 (0.0mm O] &4)0j| CH St BIAS

0.6 1.4

0.5
1.2

04 -

Fo3 g10 -

0.2
0.8

0.1 -

0.0 T 0.6

3h 6h 9h 12h 3h 6h 9h 12h
O Z Az Ol ZA|ZH
(O 3M7F5H 24 (12.5mm O|holl T3 cs1 (d)  3nztEm 24 (12.5mm Ol 4hol THE Bias

0.6 14

0.5
1.2

04 -

303 E10 — :

0.2 L
0.8 -

H B

0.0 T 06

3h 6h 9h 12h 3h 6h 9h 12h
O Z A2t Ol Z A2t

X ZHEXLR: AWS 24474 X|HE

A7 7.1.2 ZE|ZA AR (KIM-KLAPS)S| Z2+HF
3AIZE £XZ4 0.1mm O|&H0f| CH$t (a) CSI, (b) Bias Score,
3A|ZE A2 12.5mm O] &0l CHSH () CSI, (d) Bias Score
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72 2 0545

H 7213t 7.22& 500Pa K|/ Z=QF 850hPa 2=2| 6A|ZF O F0f CHDH 2 F
L BZH i EE AT Zolch 7|20 Xu: 2F 2HAZT2 gNHe=
2 HAWME)ZF O 2t LIEtH gtH BHEAT2 39| HAE EJC 7|29
EMAT Xte 31 0], AXRHUES A2t S0 A LIEHHCE SHE X[
o] EMAT 2Xte SHO|, #XRHFT Xt= {E1F 720 A LbEHRCE

 7.2.1 KIM-KLAPS 500hPa X|9|11 &=, 850hPa 2X2| 6A|7t 0= 2EMABITHR: 7|2 °C, X2 m]

Ha &R | Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.
850hPa i ME 0.16 0.11 000 0.17 020 -0.01 0.14 028 0.22 005 0.14 030] 0.15
712  RMSE| 083 098 085 103 092 095 082 084 088 084 091 1.08 091
500hPa | ME 168 061 166 3.63 421 033 050 067 089 125 179 234 163
XNPI1= RMSE| 895 925 867 9.80 873 7.51 742 755 739 7.08 844 1024 842

E 7.2.2 KIM-KLAPS 500hPa X|2|11 =, 850hPa 2=9| 6A|7Zt Of|= B=SASBICH: 7|2 °C, X[ E m]

Mo~ B | Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.
850hPa | ME 0.06 -0.05 -0.31 -0.18 -0.07 -0.13 -0.05 -0.01 0.06 -0.12 -0.08 0.14| -0.06

712 RMSE| 124 137 124 125 119 099 099 094 099 110 119 135 1.15
500hPa | ME | -0.87 -1.78 -225 -2.74 -2.02 -733 -857 -6.96 -6.86 -6.16 -6.32 -49¢ -4.74
AR = RMSE| 983 9.13 999 997 971 1197 11.82 11.75 11.76 11.66 13.41 13.02 11.17

32 A 72 A gz 6AIZE 0|52 2#5HT 20|t X|¢7|=22
o

of ¢z R/ Rootd, 53| 0jFH 2 HAL ¥ H’i*'

H 7.2.3 KIM-KLAPS X|&7|2, H&E2| 6AlZt 0|5 ZFASB[EHR: 7|2 °C, S E %)

Ha &R | Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.
ME 0.29 -0.08 -047 -0.82 -0.68 -0.70 -0.53 -042 -0.29 -0.05 0.19 0.11] -0.29

RMSE| 241 232 222 239 190 177 158 143 155 158 258 237 201
ME | -092 242 332 370 -003 261 262 199 -032 -261 -212 -0.28 0.86

RMSE| 14.34 1448 1521 1391 1233 975 870 7.08 8.00 9.14 1514 1492| 11.92

R
0z
N
rto

i

o> oz

0%
i)
H
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H 7241 7255 3AIZE 0.1mm O &2l ofoh Z==0f CHSE 6A|ZF S 12412t Of
% Y ™I 0|Ct 6A|ZE OF0|A Bias Score= GIE0| 1 &2 2 L XA
Of ZUoLl, AZ0= 2 WHel= It Z2o|7t LIEFGILt 12A1ZF O S0|M= 4E0f|A
9K ItA RO[Gt= d¥ES EY2H, 1 0= 1.5 O|d22 1oz o|7t 37
LHEFSECE.

H 7.2.4 KIM-KLAPS 3A|Zt £& Z2=(0.1mm O] 2h0fl CHSH 6A|Zt O FHE =
A=x| 2 Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec

YT (Accuracy) | 090 093 0.89 094 091 092 091 089 086 085 096 093

X| 2%l (Bias Score) | 195 221 224 109 106 114 116 116 118 123 161 178

SSYAXIZ=(CSl) | 033 032 030 052 047 052 046 036 045 047 040 037

SSLARXR|SETS) | 029 029 026 049 041 046 040 031 037 037 038 034

X ZE(POD) 073 078 075 072 065 073 068 058 068 071 074 0.75
H 7.2.5 KIM-KLAPS 3A|Zt =X Z2=(0.1mm O|2h0fl CHEH 12412t O E5H et e
FPESIEY g Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec

Yo (Accuracy) | 090 093 089 094 092 092 090 087 085 085 096 093

X| 2% (Bias Score) | 191 212 205 103 087 098 097 105 092 117 180 203

S LAX|F=(CSI 032 031 028 049 043 051 041 029 036 047 037 037

SSLARX|S=(ETS) | 027 028 024 046 039 046 036 024 029 038 035 033

X ZE(POD) 070 074 066 067 057 067 057 046 051 069 076 081
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8. HX| LYY =0FAL™(GENS) 85

8.1 HISAZHE 58S

a8 8112 =gl d 7|8 AH4E O SAIAH(KIM-GENS)O| A 4t St

X|92| 500hPa A1 E(a, b) X 850hPa 7|2(c, d)ofl CHEH OIFYLE Hs
Spread S CRPSS13)2 '—fEf'r_ Jdej=olCt & B 35— of|=0| THE+=Z RMSE
QOf AZYEQ| HXIF HM AZYETJL RMSEQ %* ?l(uncertainty)E O
A ElCh oHH, X1zl FF 3Y UEMK|= YdE 2T ETJH RMSE =L
A LIELEX|EE 7|22 2Y O|=5E RMSE IZHH| AT EJL BA LIEML, =
o

o= =7 2= fH@ES7hol o Eedg Aoz HHHECE of2gh B

lif
Rl
o
Ot

>\I

>

CRPSS ATO{O|ME LIEfLI=D|, OfX Z=Hb X|Q I EQ| CRPSS= 0.9 O|Ato| Zio|
LIEFLE, 0.90] O|X|X| 235t= 7|2ELCH % 0|F5 82 E0|l= ACZ LIEfHCH

—

(a) 543 500hPa X| 9| L 12UTC RMSE & Spread (b) S 500hPa X| 7|11 & 12UTC CRPSS

90 { 1.0
E 70 08
T 60 ‘ 0.7
§50 k « 06 ——crpss
& 3
&40 - % 05
930 © o4
22 03
10 0.2
0 0.1
19 22 3% 42 sY Y 7Y Y 9 102 1Y 1Y 0.0
oAzt 19 22 3¢ 42 52 62 72 8 9% 102 1Y 12¥
o Ol Z A2t
(C) SH4H 850hPa 7|2 12UTC RMSE & Spread (d) SH4H3 850hPa 7|2 12UTC CRPSS
4.0 09
s - 0.8
g3+ T 0.7
E 25 0.6 ——crpss
o 9205
g 20 £ 04
3 15 ——rmse -=-spread b
§ P! 03
z 10 2 0.2
05 01 |
0.0 - - - ! ! 0.0
19 22 3¢ 49 5¥ 62 79 8Y 9 10¢ 1Y ¥ 19 2% 3% 49 s e 72 82 9 109 1Y 12¥
ol Z A2t [ ENE

a3 8.1.1 KIM-GENS2| G| FA|7H0]| IHE 2025E o5 ds
(a) 500hPa X| 9|11 &= 9| RMSE®} Spread, (b) 500hPa X| 9|11 &= 9| CRPSS,
(c) 850hPa 7|29| RMSE®Q} Spread, (d) 850hPa X| 2|11 =9| CRPSS

13) CRPSS (Continuous Ranked Probability Skill Score): & 2L0|Lt 7| 2740l 740 =X|0|EZEO| |
O|0JStA WM El ARAKX| EH-HSH= HBXFE 10| 7245 d60| 22 20|
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ol

82 #E 0545

=
St s00hPa KIYINES| 5Y OB J|FOR OfSHE He oxf, Aeu=
42 QX ARE FFS MARRYD QASHA LIEHICL 08 QXtE
X

P AT Er LX|EF CRPSS o AN 2 LA LIEHGTHE 8.1.1).
8.

x|
H 8.1.1 KIM-GENS £ 500hPa X|Q| 1 E2| 120A|2t 0= 2 AS(AC, RMSE, SPREAD, CPRSS)

o

= Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.

AC 093 093 091 090 090 091 091 091 091 092 090 092 091
RMSE | 45.72 43.63 4321 41.83 3954 3190 2878 31.26 3442 38.06 42.11 4935| 39.15
SPREAD | 43.02 4044 38.79 3984 37.23 31.61 2872 29.11 3291 3699 37.92 43.92| 36.71

CRPSS | 061 064 060 058 056 057 058 059 058 062 058 060 059
eL8/dE/0SAUE SN 2320 F5 H1 HL

GPH500 = 16 202501

L 1.0 0.30
EES] L
© o BS(rel-res+unc) |-
o F BS(rex10 |
E 0.8 BS(res) 0.25
T F BS(UNC)CLM |/
L o | e ..~ 0.20
S 06 I o
2 g
00 T T T = T
00 02 04 06 08 10 o 0.15 g
False Alarm Rate 3 04 r =
10 m - 0.10
w
8 / [
— 08 + 0.2
« i
= - 0.05
S 06
& s Sk o [
T g4 L 0.0 W o T = T T T 0.00
.5 0 2 4 6 8 10
B 024 L .
3 1.0 lead time
e
00 T T T |
0.0 0z 04 06 0.8 1.0
cost/loss ratio
Rel FC distribution 1day -
05 L é
o0 L
3day o
w
0.5 L @
e}
0.0 ._
Sday
0.5
0.0 LN — |
7day
0.5
e ——
0.0 - ' T T 0.4 0.6 0.8 1.0

o0: @2 0% D6 08 10 Forecast Probability

L
tiet ol5ds (%
A

histogram, 2 2% ACHEE Brier Score, Reliability Table)

X @A/

Lo

g +1 BTEA 4320 BFEH2 H#D
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83 drH Oox5ds

Hal F A

500hPa X|Q|1=2| RMSEE 2011E 0|2 34| E20{E 0|F, 2017L='77H<|E
XE&= A 290, 20184 0| CiA HBEIb =0tE 3 QX|&[=
ERACt AC 9 RMSERF FArSE 58S ER=0, 9] 2011E2H 2021H =7HX|
32 OlFC] AC A7 0972 FACE EMoz FX|LZULCE 2P 7|E
YHSOZEEE HFGE 202250 RMSEE &% &E5t1, ACE &% 5
OL} 20259 =0= MEn} APOM'—P A% SiEE A0E B FACH
X QAY/AY/OZAZHE AT 0= 25 H3 D
500hPa N.H(EPS mean) GPH RMSE

140 ——3day = =5day ===-7day
120
100 T

oA Ak
80 vihe l,"ll"rlzl'.\l“l.:‘,‘

AR Y LSS R TATAY oA

R R R Y AT L O LW A , R !
60 \“/‘n‘.;’ \',“‘\'-/ W ‘k",' \‘.n’,"\'.,-i “‘-.:’\\'..', i LR S, ETATATE i ,-k“‘ :"“-‘ !

A \J ;‘l \ \‘} \’ \J v’ \“‘\"I \".:"I‘v\“':'/ \\':[,\\“',F'\\"-'}/‘\"‘:.\“‘f ‘\"' |‘.': ‘l‘-"' \I:,.':Ih l"'"‘\\"-':ﬂ|-,':;

v {~ .

0 \J J N A \/T\J \V/\d/ \ \Il vl Y
20 VaVAYAVAVAVAVNPNAN N VVaVaY,
o7 "7 77— 77— 71— 7T

Jan-Jan-Jan-Jan-Jan-Jan-Jan-Jan-Jan-Jan-Jan-Jan-Jan- Jan- Jan- Jan- Jan- Jan- Jan- Jan-Jan- Jan-Jan-Jan- Jan-
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

13 8.2.1 GENS &

1.2

1.0

0.8

0.6

0.4

0.2

0.0

Jan-Jan-Jan-Jan-
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16

13 8.2.2 GENS

213
= O L—

Bt 500hPa X1 E9| O ZA|7HE
(% 2022 HEE{ = KIM-GENS X2 ¢

& RMSE[EHR]: m]

500hPaN.H(EPS mean) GPH AC

B dep—iday — iy
V—MWWWWW_‘N—W_
! NN M NS w’ 4r\v\,."‘—w'~:~m:rv-,
f. ',’ A A Ny A p RN I WAA L MY )'u" M, "”h‘,"“
W) s WM W W, W
\\’J-“. 'J""/’\ \1',.\","'-|er N \,J‘ Iy WA \“‘, ol ¥
hoAd) Vo "2y a0
AR

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
Jan-Jan- Jan- Jan- Jan- Jan- Jan- Jan-Jan-Jan- Jan-Jan- Jan- Jan- Jan- Jan- Jan- Jan- Jan- Jan- Jan-
17 18 19 20 21 22 23 24 25

S8t 500hPa X129 O FA[ZHEH
(¢ 2022 A2 E{= KIM-GENS Xtz 2l)

28 AC
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9. 4 X| YAt

o
=2
%
>
| >
oz
=
m
Z
&a
0x
ojr

9.1 ISAZHE 58S

38 9112 3R Y 7|8t IX|YLE FAIAB(KIM-LENS)OIA “ditel 5
HE1 X|2O| 500hPa X|QE(a, b) X 850nhPa 7|2(c, d)Ol CHSH O|=5YE Ms

(RMSE, Spread 5! CRPS™)Z LIEHH 2= O|C},

500hPa GPH RMSE & Spread (b) 500hPa GPH CRPS

—~
Q
~

w
o

18.0
16.0
14.0
120 +

£100

N
G

=
15}

RMSE & Spread (m)
BN
o S
—

o w

2 s¢ 62 79 s¥ 92 10¥

Forecast Days

-
ne
~
ne
w
ne
IS
ne

12 2% 39 49 s¥ ¥ 7¥€  8Y 9 10¥

Forecast Days

(C) 850hPa Temp RMSE & Spread (d) 850hPa Temp CRPS

—crps

! 04
0.6
2 —rmse
~===spread

ne
)
ne
©
ne
=
=)
ne

19 22 3¢ 4 s e 7€ 8 9 10¢ 19 28 3g a¥ s¥ ¥ 7

Forecast Days Forecast Days

a3 9.1.1 KIM-LENS2| O ZA[ZH0] HE 2025E O|=ds
(a) 500hPa X| 9|11 =2 RMSER} Spread, (b) 500hPa X| 9/ 11&=2| CRPS,
(c) 850hPa 7| 29| RMSES} Spread, (d) 850hPa X| |11 =9| CRPS
£ e 25 050 MAHEFE RMSERF AT EQ| AKXV HN AIZYEYL
RMSES| = 2|(uncertainty)E OFREX| XA ECh Xkl B2 OF 1¥€0=
RMSER} AZY ETL HO| JAISH 4f& ZHA[=0 Ol Yo=0| fFA =&
HEMS=M MEEZ A4 EAZICE 2Lt o F
= RI\/ISESE} %“é}% 2z EQ| XHO[7F A LIEILEHM A4S0 =
H 5 QXE FE9| HISHA] X5t U0 EHFICt
o

MEE RMSE 2t0| &&= Aua|l:5|:f 371| LFEFL

Y| =Y
oz #%
N

Me 1t

g o

o px e A

2t
2ot &2 CRPSOHIME '—PEP'-HZF g
2

S (Continuous Ranked Probablllty Score): YAt 2E0|Z0t 2
Yot X2 42 OFS2ZIF 25 2N ot FEE| o
0] &2 9lO|
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LIEtLOf, AlZH Batof W o 52X 8

| 22HY JIE =olg = UCH =7] o
Z0|AM X|QDEO| CRPSE 2 02 £FOZ2 7|2 HC} WA LIEtL, XDt 7|
20| Hi3 dijiXez =2 x7| 0F F=HEE 7HX|s ALE HOICH

92 #E 0545

otH, 2HE 500hPa X029 5¢ =% 7|FC2 OEH2 X2 2K}, 7
SHE Z3E QX HXe FES M ALYMECSA|AHHDT QAFSHA LIERG
Ct. RMSERQF CRPSZF E& ZEHA| LIEILE MEFNOl o Hax 8 &850 &0
USot HJoZ HOQICH gLt YaE AZP == RMSEECH 22 gHS LIEILO,
AAE0| MA Oz X0 H|g| 2 dES 29| gHASIX| Zohs A EAM £
do| HOJEICt [M2EtM OEX 052 MEAHQI Hatr ZHHOA s 24505}, &
H o

Zo| ME|E= FEHOM= M9 X7} U= A= TEHEICHE 9.1.1).
H 9.2.1 KIM-LENS S%t 500hPa X|2{11=2| 120A|Zt 0| & &4 S (RMSE, SPREAD, CPRS)

2 Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.
RMSE | 3378 32.04 298 3229 2924 247 2095 162 19.62 2043 3349 279| 26.7
SPREAD | 26.3 28.13 27.81 31.69 26.93 23.06 16.01 1478 17.2 1893 25.01 27.84| 23.64

CRPS | 20.08 19.37 17.84 17.95 1748 14.08 1262 944 1154 1205 20.13 15.94| 15.71
x QA/HH/OIZAE SA FSATE £2 11 &2

(@) 12417 5 Z4(0.1mm 0| Ah)0] Ch#* Bias Score (b) 12A17F 55 2040 1mm O] &h)ofl T3 CsI
35 0.8
30 0.7

0.6

05
I I I P04
03
I | | BT I I [ | - I
0.2
0.1
0

Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec.
2

m24A|ZH mT72A|Zt m24MZH mT72A|ZH
a7 9.2.1 ZX|YAENZA|AEH(KIM-LENS) 75% Z= 2222 12412 =& Z3=0.1mm O]
AhO| 24|72k 724129 O F =t L. (a)= Bias Score, (b)= CSl.

Bias Score
& = N N}
o i o

o o
o

A2 9212 ZX|YAESAIAH(KIM-LENS)S| 75% &4 227240 EHQ ottt
A 12A1ZF =HZ0.1mm O|&h Q| 24A[7H & 72A17F O SEHSEE L
K| & (Bias Score)2| 42, ZE HO|M 1 0|22 LIEILEA fCf ZOo|StHE Z
H0|Zl oL, 56,7, 9, 1082 1.0~15 =2 0t 2o|7 Ct2 Zhof| |8l AbCH
o= 7| LIEHRCE £3] ASE0| It 2o|7F Cha I A LIEFRX2H O HET} %
2142 AX| AJUCL 0|2t FASHA HSYAX|F(CSH= 24412 OI=0IM 2, 11EE

_,_
_,_
=
o
LI,
O\I

rir
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Melsties 25 052 O|4C=2 MIHMo=E = LIEHGCE 280t 1ME2 CHE &
HsH A LIEHGOLE O X0l XA LIEIL MBI o2 d&0| WSS EQICH
2|1 72A|1ZF 0|0 M= 4, 5, 6, 7, 9, 1020 05 O|&4S=2 =H LEIL} Ch=9| €
ol d&0| 2=5SLt.

H 9.2.2 KIM-LENS 75% =<|2r2| 12A12 58 Z40.1mm O|&h)0f| TSt 24A|7t O SESt

7457('_,'\_ e Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec.
T (Accuracy) [0.85 0.87 0.86 091 088 09 09 081 082 085 092 088
|(Bias Score) | 1.75 1.92 151 125 1.18 121 132 153 1.17 1.07 188 1.65
I A X|4=(CSl) | 0.52 047 056 0.66 0.64 0.67 0.65 0.53 0.62 0.63 045 053
A X|4=(ETS) | 042 040 046 0.59 053 0.58 057 0.39 045 049 041 046

(POD) 094 093 091 089 085 0.89 092 0.87 0.83 0.81 0.89 0.92

Jb0+

>|-O>|

o
o O

ok o
ox oH

12
ofy uQ u
=

H 9.2.3 KIM-LENS 75% 2| 22] 12A1ZF +8 Z=+(0.1mm O|&)0i| Ciet 72A[2t O 8=t

9|
PESP =|Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec.

H=t= (Accuracy) |0.80 0.83 0.8 0.86 0.84 0.86 0.88 0.76 0.78 0.83 0.90 0.85
(Bias Score)| 1.82 214 174 148 116 120 1.04 147 120 098 158 1.59
I A|X]4=(CSl) | 0.41 039 047 0.53 0.53 059 054 042 0.55 0.58 032 044
AAX|==(ETS) | 0.30 0.31 034 043 041 048 045 027 037 044 027 036
S =(POD) 0.82 0.88 0.87 086 0.75 0.82 0.72 0.73 0.78 0.73 0.62 0.80

fa
40
go oz

ok o
13 02 op
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10. HF2E 3 FIQLEE 85

10.1 mignd
10.1.1 I RE oFds Hal F=A|
7 TERAGWW3)2 HE2 714 BFARZREH YME Routl Xrzef
=z
=

MAT ARRONN BEE 2

— = T

1o
E_I
k1
A
HU

> M

for
ol
Ot
2
g
|.
>
N
Hu
=
A%
0x
or

EASIACE XIGRWW3), IXI(CWW3), X9

= o
Tl ol 74 ROlOIN TS QLT KRS B0 MBAIZIER 05y

—
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i
=
W
o
n
N
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_E_l
L]
H
Ini
mo rlo mjo

or

2.0 +

0.0

2009
2010
2014
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w ~
— o
o o
N ~

2008
2011
20127
2013
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025

Year (month)

a3 1011 M o2 E(GWW3I) folutl £0| HZE RMSE

a2 1012 20014 O|F 98 =52 =8H HitE |olmtnet Gww3el {2
O E Hlmgt ¥ RMSEE LIEHHCE fld Ate 432 F0| AFXEIL BED

YoM HABZS SHo 2 st ULt 20250 18 7LEE 28 18YAE: HE
HA) 62 22EEH 18YAR: HE OI3)0l JASON-3 /o] 2A=AtR0| ZE0| AL
20| ZZ Zutet OMH7IX|E 2010H0] O|F 2Xp7F AL, O|R0s TEHAo=
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wAIRE BedE EQIth 55| 2010 O|F0= 52 O[LY Of=0 Lt 95 40|
= 0
=

o
EZRCL 20250 = F0| 4T Zutet O 2 MHEEef HlustY ol5ds

2.0

15 4

w

w10

o

0.5

19 g —s¢ 7¢ ogd

0.0 :
“« &8 o ¥ m w N ® @ © o o @® $ 1. © ~ ©o o © o o m %
e o 9o o oo 99 99 9 O 2 29 2 29 =29 =2 =2 =2 =2 4 o4 o4 o4 o N o
c © ©o ©o o o o o o o o o o c ©o ©o o o ©o o o o o o
S 8 & |8 R /& & ® R R | R /& R R R R R R =® R &8 & =& rv

Year (month)

a2 10.1.2 M3 OEIR E(GWW3) So|otn /4 ZHZ RMSE

}
SRR E Jlgtel 4F ZIOICh o5dse AW Hot FO[oM ofERC
EiEel Sz X7t 549 AHX= 540 A=H, 20258 =0 ot
EfSOl glof HEHe= 2 2X7h iR, 2024E =2 H| 1oty 05850 7

ox

a2l 10132 RWW39Q| O|EMs sl =MZ LIEIH Z{io=Z 2022 O|SEE
N

08

o Ho rr

RMSE (m)

wn o ~ 00 o) o - o~ om < wn o ~ 0 (2] o - o~ m < wn

o o o o Q - -l =l - - « - - - fm) o o o o o o

o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o

& & & & ® & %8 R ® & KR ®8 KRB 88 R & & & 8 =& =x
Year (month)

a2 10.1.3 X9 mhat2 ®((RwWW3) §o|ot1 20| ZZ RMSE
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10.1.2 M nizoHKIM-GWW3) 85

KIM-GWW32| O|&Fd&2 ZABSH7| fsh MX|F AHFFO| X2t ¢d X2E
O|2st¥L, E 10112 0= 1, 3, 520 cHet &E MERQl RMSEE LIEHH ZdO|CH
a2 10145 o= A|Ztg A=A ME, RMSES LIEtHH Zdo=z MHMo=z Ho| &
ZTOHME 89 HAE EgL, d A3UHME &9 HAE LIEtHCH 58 o=
2 7|F2E RMSES| E% 2O AZ0AM= 063 m, #d ZBO0ME 084 m=E
LFEFSECH MX|F 2Ho| =L 18 37143 27 Ao 220 ZA=0| XS

A[LD, A AAFO| FR= MXFE ez HESHZ| ME0 Fo| ZAZXEO
HISHY dOfMoz =2 Wit Zoteo 29 d#3 Z17F 80| #E Z1Ho| Hi
504 RMSEZ} 3 A LIEIt A2 HOICHEE J1.1 &X)

E 10.1.1 KIM-GWW3 82|T}t1o| 0= A|ZHe ME X RMSE[EHR]: m]

=
e ol=
AlZt

H
A4

Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.

1€ [-0.09 -0.08 -0.07 -0.05 -0.04 -0.05 -0.03 -0.04 -0.05 -0.07 -0.10 -0.10{-0.06
-0.06 -0.05 -0.06 -0.02 0.00 -0.02 -0.02 -0.03 -0.04 -0.05 -0.08 -0.07|-0.04
-0.03 -0.07 -0.06 -0.03 0.00 0.00 -0.04 -0.04 -0.04 -0.06 -0.07 -0.09|-0.04

ME

Ul W

oA

—_

037 039 035 029 026 026 023 029 032 039 041 043|033
0.50 048 050 036 034 034 031 037 047 055 058 0.55|045
0.67 0.69 0.70 049 049 045 045 052 0.69 0.82 0.81 0.81]0.63

RMSE

Ul W

0.02 0.03 0.04 002 0.04 0.04 004 004 0.04 0.00 0.01 0.01|0.03
0.13 0.05 0.09 006 0.09 0.10 0.08 0.10 0.06 0.04 0.05 0.06|0.08
0.06 0.08 0.10 0.05 0.09 0.12 0.12 0.11 0.06 0.08 0.05 0.08]|0.08

ME

Ul W

0

0.46 048 050 050 0.51 054 055 062 0.57 0.53 052 0.50]0.52
0.61 058 063 067 065 059 069 075 0.70 0.66 0.64 0.61]|0.65
0.73 0.80 0.85 0.87 0.89 0.78 0.89 0.87 091 0.83 0.84 0.77]0.84

RMSE

w

10 IO 12 M8 1o o |me me me me o

u

KiM-cww3 20| ZE8| fIFA| ZHE me2} RMSE KiM-cwws3 2|4 Z 52| 0| FAIZHE MeRF RMSE

Az
Zt
2.00 0.00 2.00 .
150 I I I I I I I -0.03 150 0.15
@
w w
. -0.05 1.00 0.10
o 2z s
o
0.50 -0.08 0.50 0.05
=

12 2% 32 4 5% ¥ 7Y Y 9Y  10¥ 12 2% 3 .Y sY e 7Y s¥ oY 0%
=
o SAIZE GIZAIZH

n

RMSE
g

= ME —e—=RMSE ME ——RMSE

3 10.1.4 KIM-GWW32| 20| AZ 1t ?|d AF2| o5 AlZtE Fo|mtne| MEQI RMSE
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10.1.3 X|/=X| n}tzke @ (KIM-RWW3/KIM-CWW3) HS

a3 1015 MM FO| 2= X[F1p sigd 2= X|EHo Cist KIM-RWW32t
KIM-CWW32| O|F A|7tE ds2 Hlweh ZutO|Ct ofF A|Zt0] ZO{X|HA| RMSE

= B7t5ts 22 EQICE KIM-RWW32t KIM-CWW3+& HEHE Helstns Tt
HOE2 9| MEE LtEHHX[TH #Hel= £0.1 m O[L{2 IAX| AUCEH

H 10.1.2~10.1.5E KIM-RWW32t KIM-CWW32| 24A|7t O ZF0f CHSH HA| £FO
XEar sfgez Host FYE MEQF RMSEE LiEHH o2 KIM-RwWw3et
KIM-CWWwW32| &H RMSE & HBT 72 |AISHA LIEMGCH & 2™ 25 FERH
o= 1~4E89| 0&Fd50| 5~12&1} H L5 MUjHC R FAEL|J=0H KM ZHO
M fazo/zel Jdyez HLEICH siYd AT ZAno|Me HE Mo <l
RMSE @Xt7} Holet Ssiofl HIs{ %A LIEHRCHEE J.1.22F 1.3 B X).

E 10.1.2 KIM-RWW3/KIM-CWW3 X 20| X|H™ 24A|Zt 0| F 2XHEHR: m]

FCST Jan. Feb. Mar. Apr. May.: Jun. Jul. | Aug. Sep. Oct. Nov.: Dec. |Ave.
KIM- | ME |-0.09 -0.08 -0.02 0.03 0.01 0.07 0.05 0.05 -0.05 -0.06 -0.09 -0.06|-0.02
RWW3/RMSE| 029 029 032 030 028 027 027 026 026 029 028 0.29|0.28
KIM- | ME |-0.08 -0.06 -0.01 0.03 0.01 0.06 0.05 0.04 -0.06 -0.06 -0.10 -0.05|-0.02
CWW3 RMSE| 030 0.31 035 0.33 028 027 028 027 027 028 028 029]0.29

E 10.1.3 KIM-RWW3/KIM-CWW3 8 S (M3H) 24A|Zt 0| F 2KHEFR|: m]

FCST Jan.  Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov.: Dec. | Ave.
KIM- | ME |-0.13 -0.08 -0.03 0.05 0.00 0.05 -0.01 0.02 -0.08 -0.12 -0.12 -0.06|-0.04
RWW3 |RMSE| 029 0.27 030 027 024 023 022 024 024 028 028 027|026
KIM- | ME |-0.11 -0.05 -0.02 0.06 0.01 0.03 0.00 0.02 -0.07 -0.12 -0.10 -0.03|-0.03
CWW3IRMSE| 0.30 0.27 032 030 025 022 022 024 025 027 027 026|0.26

H 10.1.4 KIM-RWW3/KIM-CWW3 S S (el) 24A|ZF 0| = KT m]

FCST Jan.  Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov.: Dec. | Ave.
KIM- | ME [-0.14 -0.14 -0.02 0.07 0.06 0.18 0.14 0.13 -0.03 -0.01 -0.10 -0.07| 0.01
RWW3|RMSE| 031 036 035 037 028 032 032 029 025 029 029 0.29]0.31
KIM- | ME [-0.12 -0.13 -0.01 0.06 0.05 0.17 0.15 0.12 -0.04 0.01 -0.10 -0.06| 0.01
CWW3/RMSE| 0.31 035 036 037 028 032 036 030 025 030 029 029 032
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H 10.1.5 KIM-RWW3/KIM-CWW3 S (S dH) 24A|ZF O|F KT m]

FCST Jan.  Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov.: Dec. | Ave.
KIM- | ME | 0.00 -0.02 -0.01 -0.03 -0.01 -0.03 0.04 -0.01 -0.05 -0.04 -0.04 -0.04|-0.02
RWW3|RMSE| 026 026 032 028 033 028 028 024 030 028 027 033|029
KIM- | ME | 0.03 0.01 -0.01 -0.05 -0.04 -0.04 0.03 -0.05 -0.08 -0.06 -0.07 -0.05|-0.03
CWW3/RMSE| 0.31 031 038 032 034 028 029 027 031 028 030 033|031

g"” ne = ms oo = §
R o e o
(a) TH £O| 2= XY HZ
Sl (L

e 72 s 9
Forecast lead time (hr)

Forecast lead time (hr)

(b) SHHE(Ml) 70| 25 XE B

ME (m)

-RWWS3
= Ccww3

= RWW3
mCcWw3

RMSE (m)

€ 4 %
Forecast lead time (hr)

Forecast lead time (hr)

CEEEICLIE TSR R-E

ME (m)

-RWW3
mcww3

0 II ll “m

= RWW3
-CcwWw3

RMSE (m)

o 72
Forecast lead time (hr)

(d) i E(S3H)

oa
) ][IIJl\
0.0
12 24 3 48 6 72 8 9 108 120

Forecast lead time (hr)

20| B XY BR

a8 10.1.5 KIM-RWW3/KIM-CWW32| 0| & A|ZtE Fo|mti1o| ME(EHRF RMSE(SR)
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10.1.4 X|gAdHd=E @A UM-EWW3) 2SS

H 10.1.6~10.1.72 UM-EWwW32| 2¥ MEQt RMSES 0= A[ZHEZ LIEFH A
DO 10162 OF AlZE HEE MEQ RMSES 2471 Yebs BHO OFF
Bosto] Bl 2MSIACL OfF AZHE RMSEQ| TA| Hd ZIHE EE, ofF A|7+
7Hofl k2t RMSEE 0.30~043 m=2 LIEHREL SFAREQN KIM-RWW32| Zih
of & )13 EX)9t HUSH x£7| OF AZtols FASH OF XS LE |
0= AlZto] S7totHM UM-EWW32| O|F 2= KIM-RWW32| Z1tet H| st
A LEHRCHEIS 2 oS AlZto] e 28 Sdse 75 )14 EX).

1 OO -

o

o mlo

O N
nNo

—|—/—\

_'_

I
-

f

# 10.1.6 UM-EWW3 72|t 0| 0= AlZtE 8@ ME[TH: m]

FCST | Jan. | Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.
24hr |-0.09 -0.07 0.00 0.05 -0.02 0.02 0.06 -0.02 -0.01 -0.05 -0.09 -0.09]|-0.02
48hr | -0.08 -0.03 0.01 0.07 003 0.03 0.10 -0.01 -0.01 -0.06 -0.06 -0.07|-0.01
72hr |-0.13 -0.04 0.03 0.06 0.02 005 0.10 -0.02 -0.02 -0.05 -0.03 -0.08 -0.01
96hr |-0.16 -0.08 0.02 0.06 0.01 0.10 0.07 -0.01 -0.01 -0.05 0.03 -0.13|-0.01
120hr |-0.19 -0.11 -0.01 0.07 0.02 0.14 0.03 -0.01 0.01 -0.05 0.16 -0.21-0.01

E 10.1.7 UM-EWW3 |2e|mtno| ofx A|ZtE 2" RMSE[EHR: m]

FCST | Jan.  Feb.  Mar.: Apr. May. Jun. Jul. | Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.
24hr | 031 029 033 029 0.65 023 030 023 028 032 029 034032
48hr | 035 034 038 031 026 026 036 028 032 038 031 036033
72hr | 039 037 042 032 027 031 040 028 036 040 033 040 035
96hr | 045 042 042 037 028 031 041 030 041 047 035 043039
120hr| 0.50 045 042 036 034 035 042 034 041 051 048 055|043

= EWW3 m EWW3

ME (m)
|
|
I
|
|
RMSE (m)

010
02
0.20 00
24 2 G 20

a8 72 a6 20
Forecast lead time (hr) Forecastlead time (hr )

A 70| 25 X|H B

% 10.1.6 UM-EWW32| 0| & A|ZHE {o|mt 19| ME(EH2F RMSE(S)
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10.1.5 X£TH7| ot B2 (UM-KWW3) 85

H 10.1.8~10.1.9= UM-KWW32| &Y MEQ} RMSEE O|F A|ZHE=Z LIEfH
Ch & 10.1.72 UM-KWW32| 12A|Zt O =0 CHst #F ZutE LtEHACE
o2 BE OF AlZHO| CHsH oba 2O| ZTO| LIEHHD, RMSEE 7| 3A[ZH
AlZt O|Z2&= 0.24~0.28 m O|LHE LIEILL FAtSH s ERCH AEEE
St O SEECH H2E0| MEQF RMSEZF 3 A LtEFSCHSHEE o= AlZtof

4 oZY52 B2 )15 ¥X)

N
=

ra
T

=2

A
ru 2x ¢ 2

E 10.1.8 UM-KWW3 |2|otne| o= A|7tE EE 7 ME[EHR: m]

FCST | Jan.  Feb. Mar.: Apr. May. Jun. Jul. | Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.
3hr |-0.09 -0.12 -0.11 -0.04 -0.02 0.00 -0.02 0.00 -0.04 -0.09 -0.09 -0.12|-0.06
éhr |-0.08 -0.11 -0.08 -0.02 -0.01 0.02 0.00 0.02 -0.01 -0.05 -0.06 -0.08 -0.04
Shr |-0.07 -0.12 -0.07 -0.01 0.01 0.04 0.03 0.04 0.01 -0.04 -0.07 -0.09-0.03
12hr | -0.08 -0.13 -0.07 0.00 0.02 0.04 0.05 006 0.01 -0.04 -0.08 -0.10|-0.03

E 10.1.9 UM-KWW3 F2|Iot11o| 0= AlZtE EH RMSE[EHR: m]

FCST | Jan. | Feb. | Mar. = Apr. . May. | Jun. = Jul. | Aug. | Sep. Oct. | Nov. | Dec. | Ave.
3hr 1026 029 031 021 019 0.17 020 016 023 026 0.24 030|024
éhr | 028 030 032 023 021 020 023 020 026 028 0.26 0.32]0.26
Shr | 029 032 033 025 023 022 025 022 028 030 0.28 034 027
12hr | 0.29 032 033 026 024 023 026 023 027 031 029 035)0.28

0.20 1.0
W KWW3 W KWWw3

010 |

06

I.LIU'UU I I
=
04

-0.10

RMSE (m)

02

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Forecast lead time (hr) Forecast lead time (hr)

A £ol 25 Xd 8

—

a7 10.1.7 UM-KWW32| 0| = A|ZtE F9o|m}n o] ME(ZH2F RMSE(R)



102 ZEZsiY =

& 102.1= KIM-RTSMI} KIM-CTSMQ| A ZHZA X|™ar 2t sf{<of st o=
AlZHE MEQt RMSEE LEFHCE MEOAE KIM-RTSM7t ¥Q| HXIE KIM-CTSM2 22
HAZF 510 LIEFRX|EE 05 SRMSE)2 & ZHO| FAFSHA| LIEFRCE S5t
HO=Z OF AlZHf ME 2Xfe| HE0| AKX @AY2H O|2fst AT KIM-RTSMt
KlM-CTSMOﬂM FASHA| LIEHRCHES 12,1, 122 &X).
H 10.2.1~1024F KIM-RTSM % KIM-CTSMQ| 24A|Zt s{{Y1 0= Zxtof Chist

£l

ra
rE

29 MEQI RMSES HA XMt s LIEtH ZHOo=Z sige Zutes siY LY
AxA X™E9 &Y MEQI RMSEE EISIRICH MA HAZA XIHAAM 1€, 11~

1280 29 HXAE EO0|1, 5~980|s Yo HAE EFOH, HEH 29 T
7t G EX ¢o| HWAIECE I A LIELGCH RMSE ZIOAME HEE RMSEZL Of
HECH 7 LEIGOLE MEFHOl QXgHs Husjl2H £ ZEOl oF QXH=

=
QAIRH ZOR BEHEICL SjQ¥RE Mot T2 ool Higf drjNez 2

E 10.2.1 KIM-RTSM/CTSM ™A HZ A 24A17F 0| Z2KHERR]: m]

FCST Jan. | Feb. | Mar. | Apr. | May. : Jun. . Jul. i Aug.: Sep. | Oct. | Nov.: Dec. | Ave.
KIM- | ME |-0.078 0.035 -0.031 0.004 0.058 0.033 0.051 0.095 0.065 -0.035 -0.060 -0.071| 0.006

RTSM|RMSE| 0.113 0.108 0.128 0.085 0.092 0.071 0.111 0.124 0.107 0.105 0.114 0.135|0.108
KIM- | ME |-0.141 -0.041 -0.055 0.007 0.044 0.031 0.014 0.091 0.040 -0.089 -0.124 -0.161|-0.032
CTSM|RMSE| 0.156 0.094 0.101 0.070 0.076 0.066 0.071 0.113 0.092 0.131 0.143 0.217|0.111

E 10.2.2 KIM-RTSM/CTSM Sl S (M 5H) 24A|7} 0| FXHEHR: m]

FCST Jan. | Feb. Mar. . Apr. May.: Jun. | Jul.  Aug. Sep. Oct. : Nov.: Dec. | Ave.
KIM- | ME |-0.078 0.075 -0.030 0.013 0.065 0.046 0.048 0.088 0.061 -0.011-0.051 -0.058| 0.014

RTSM|RMSE| 0.137 0.172 0.159 0.109 0.107 0.087 0.128 0.120 0.130 0.130 0.148 0.164|0.133
KIM- | ME |-0.179 -0.047 -0.071 0.013 0.047 0.047 0.023 0.082 0.022 -0.091 -0.137 -0.188|-0.040
CTSMIRMSE| 0.202 0.123 0.143 0.095 0.093 0.092 0.098 0.111 0.117 0.153 0.165 0.2810.139
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H 10.2.3 KIM-RTSM/CTSM S S (all) 24A| 2 0| Z KT m]

FCST Jan. | Feb. Mar.  Apr. May.  Jun. i Jul.  Aug. Sep. Oct.  Nov.: Dec.| Ave.

KIM- | ME |-0.073 0.025 -0.033 0.013 0.062 0.031 0.042 0.103 0.068 -0.043 -0.060 -0.082| 0.004

RTSMIRMSE|0.092 0.081 0.107 0.071 0.091 0.064 0.093 0.133 0.095 0.089 0.094 0.133|0.095

KIM- | ME |-0.122 -0.036 -0.049 0.015 0.052 0.028 0.008 0.099 0.056 -0.077 -0.116 -0.155|-0.025

CTSMIRMSE| 0.133 0.085 0.078 0.061 0.075 0.058 0.057 0.118 0.084 0.112 0.132 0.201|0.099

H 10.2.4 KIM-RTSM/CTSM S (S al) 2442 | Z KT m]

FCST Jan. | Feb. | Mar. | Apr. | May. : Jun. : Jul. i Aug.: Sep. | Oct. | Nov.: Dec. | Ave.

KIM- | ME [-0.088 -0.019 -0.029 -0.033 0.037 0.013 0.075 0.092 0.067 -0.059 -0.078 -0.069|-0.008

RTSM|RMSE| 0.112 0.047 0.117 0.069 0.065 0.054 0.119 0.115 0.090 0.094 0.096 0.087 | 0089

KIM- | ME [-0.113 -0.039 -0.038 -0.024 0.022 0.008 0.011 0.091 0.037 -0.111 -0.119 -0.122|-0.033

CTSMIRMSE| 0.119 0.062 0.075 0.048 0.045 0.039 0.053 0.103 0.064 0.132 0.128 0.137 | 0.084

ncTsm mcTsmM
ERTSM ERTSM
0.05 240
0.30
5,00 - - - | |
"
0.05
- I I I I I I I I
-0.10 0.00
24 agH 72H 96H 1204 244 agH 72H 96H 1204
x |7-|IA = |7<-I H
(a) |_-Ix'| (== R |_|'—| X (= oﬂ'
010 050
uCTSM mCTSM
BRTSM BRTSM

-0.05
- II II II I I
-0.10 0.00
24H 48H 72H 96H 120H 24H 48H 72H 96H 120H
o o o -
(b) SHAZ(M3H) HE2 25 X Eo
0.10 0.50

ncTsm mcTsmM
mRTSM . mRTSM
005 :
030
000 - - - - -
I B N 020
0o 010
-010 0.00 I I I I I I I
244 agH 72H 96H 1204 244 asH 724 96H 1204
ol AdEH L-I“'H ZHXRX AN = |7:'| |
(c) OH_|E(I:IO) Az oS X H g
0.10 0.50
ncTsmM mcTsmM
mRTSM mRTSM
dis 040
030
0.00 - o - — —
-1 1

24H 48H 72H 96H 120H 24H 48H 72H 96H 120H

d) AL (Ssl) d=a 2= X B

A4

& 10.2.1 KIM-RTSM1t KIM-CTSM2| 0| F A|ZHE ZF 6L 12| ME(EHL} RMSE(S)
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12. E|E =S4 =

121 Ei & TE o=
1211 ¢ EfE 7 S

8 12112 SMEfEY THIGo| e XL 2AAR ded T2 oF
QXto|0f 2006 E 2009H7tX|E T426L40, 202137HX|& E8t2H(2010H: UM
N320L50, 2011~2015: UM N512L70, 2016~2017H: UM N768L70, 2018 ~2021
= UM N1280L70), 202235 E{= KIM-Global0l Cist HZZDO|Ct X222

O| EfE RNZE= OFAIZH0| HES+E X7t M1, Y EfE 2l o2 224
M1t HEM0| AX|Tt E3| KIM-Global2 HZE 2022 0| X7| O|ZA|ZHEE
72A|17 AO|o] @Xt= AL HASHE Aek2 HO|LE 96~120A17t OIF2 & HEdS
HOQICH EEDH 202532 72A|2t2 M|Qstn MUELCHH| X7 A=Z0=2 ZUASHsE 4
=S B RALCL
FHX| F0j| 2 A| AEll(2006-2025)
900
800
700
g L b -@—24h
T s »—48h
c &
S 72h
g 400 w ] 96h
300 ~8-120h
200 | e 'x\‘v
100 "'*'L’“"*ﬁs»-—:f{.;eﬂ;,\,‘_‘?,bu77;7 v —
v ——eg— " —9— " *—— %9

0
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Year

% 12.1.1 GDAPSS| EfE ZI2 Ro|ds W3tk 202232 H = KIM-Global At& &)

a8 12128 SMEIEY WM O SLS0FAILHL AxE T2 o5

= =
QX ATES HOFH, 2006 HEE 2010E7HX|= T213L40, 2011 HEH
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96~120A|ZF O|ZL 2 HEME HOQICH 20252 48A|1ZE OS2 X Qsh oS A|Zt
OlA ™HACHH| X7t Zaste S ERULC

U AHS 0| = A| A (2006-2025)
900.0

800.0

700.0

~@-24h
»—48h
72h

96h

Distancd(km)
=) (%2 [=2]
8 8 8
o o o

300.0 —8—-120h

200.0

——B—.
100.0 —0—o—0—g— " S ——a . &

@
0.0 I
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
Year

a8 12.1.2 GENSS| EfE T2 22|85 Btk 2023 = KIM-GENS Atz Q)

12.1.2 2025'F EfZ T2 OF5ds

SMEIEHY M A0 Cist KIM-Globallt Sty mE 7|dt AASHFZA|AH
(KIM-GENS)S| EiE T2 2XE E 121.1~12.130 LtEILHRICE HE 12112 Che
HEIRKE, B® 12122 B 12132 22 EiE ZTIAY3E X}(ATE, Along-Track
Error) % TX}ATB, Along-Track Bias), ENE ZTl&H=Zldtak Q@ XHCTE, Cross-Track
Error) ¥ HX}CTB, Cross-Track Bias)E LtEFHCH 2Xt= AtYE2 BoitS, 12
1 HXb= AHEQ BYULE AMEGALCL T HE|XHs XRI7|AIZHREE 60A[7H
HEMA= HAFHEALHO] ALENSA|AR-BL QX7 HJAD O 0| Algt
2 YUE0FAIA-C| A 7F AL EI £ DH DE g0A|ZH O O Z0AM &
At =7t ZO|EHN d8k =0 ZA StEiste AS 3
FAGE Xt £ R 7Ho| CheEAZ|X FEnt FARE o ,
AH BE O BAIOM OF0] 2MELCH Ol3£ =7t =24, 60A[ZF Ol OfF

X
Ef=Z %

m

q

][

0

o1 4n

=2

dursto] 92Z o 0|X3ts ABO| LIEHCE

o o ——
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H 1211 SMEfEY MHFH

of thet s=X|o 222

Ehe A2 TR km, ()

PN E= B

FCST KIM-Global KIM-GENS

Time 72| X}t PNT= B 72| X}t PNT= B
12hr 54.6 (210) 57.5 (201)
24hr 75.1 (183) 82.2 (175)
36hr 97.0 (157) 108.1 (157)
48hr 120.9 (134) 1314 (129)
60hr 152.8 (114) 161.5 (110)
72hr 199.5 (97) 195.7 (92)

96hr 336.9 (62) 3231 (61)

120hr 571.8 (40) 562.2 (37)

# 12.1.2 SMENEY THAFO| Chist X0 22 AE ATES| it ATBS| &

2t median)[EHR: km]

FCST KIM-Global KIM-GENS

Time ATE ATB ATE ATB
12hr 39.0 -8.3 42.0 -13.7
24hr 574 -234 63.7 -26.9
36hr 773 -42.8 84.9 -334
48hr 95.7 -54.6 100.9 -54.8
60hr 116.1 -814 1211 -78.5
72hr 1514 -116.0 143.8 -95.8
96hr 237.2 -196.1 238.6 -185.6
120hr 466.2 -314.7 460.5 -268.3

E 12.1.3 SAMEHEY TN Y

oofl CHst =X|0| 22 CTES| WAL CTBO| S24+%)

f(median)[TH: km]

FCST KIM-Global KIM-GENS
Time CTE CTB CTE CTB
12hr 291 0.0 30.6 -0.9
24hr 393 37 39.6 0.0
36hr 452 11.1 50.5 0.0
48hr 545 7.6 62.6 10.7
60hr 754 13.6 79.2 11.0
72hr 104.0 309 102.4 23.2
96hr 171.0 93.0 158.6 68.8
120hr 246.1 114.6 245.9 115.3
o3 EfZ0) %E 2°N 2%, FE 140°F NBO| AN Mo IR LXKE
1214~1216)° HXTOILAAYD FABOZAAH| S5 SMEHTY
FHE0 Tl ZET RAA LiEOL, B Jfelexie] 39 EAEELl 4

off Cfa M2 @Kt LIEHR

Ct.
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H 12.1.4 20N %, 140°E MZ0| 2IX[6t EFZ0] CHet =X|0f| 2 2 2 Tk H2 | QXHER: km, (

): A2l

FCST KIM-Global KIM-GENS
Time Hel At NEES 72| xt NE B
12hr 468 61) 54.2 (59)
24hr 78.7 (52) 82.8 (50)
36hr 9.4 (45) 108.9 43)
48hr 112.1 (39) 129.6 (37)
60hr 142.8 (32) 161.6 (30)
72hr 186.8 (28) 198.0 (26)
96hr 321.1 (13) 3247 (13)
120hr 4475 9) 386.2 @)
H 1215 20'N 55, 140°E MZ0f| ?|X|ot E{S0f| Chol +X|0 222 ATES| w1t ATBS)
= 7tZHmedian)[EH: km]
FCST KIM-Global KIM-GENS
Time ATE ATB ATE ATB
12hr 31.2 93 343 03
24hr 56.1 -21.8 59.1 -25.2
36hr 68.3 -40.6 75.0 -44.1
48hr 81.0 -41.3 83.8 -56.7
60hr 9.7 -62.9 953 -89.4
72hr 135.9 -106.5 1184 -85.1
96hr 205.6 -205.2 191.1 -196.2
120hr 3485 3176 3134 -291.1

H 12.1.6 20°N 5%, 140°E MZ0| {X|et EfS0f| CHot +=X[0| 22 EH CTEQ|

A1t CTBO

(median)[ZH: km]

FCST KIM-Global KIM-GENS

Time CTE CTB CTE CTB
12hr 28.1 25 348 5.5
24hr 459 36 46.7 106
36hr 53.5 76 61.4 -29
48hr 61.6 10.5 74.2 8.0
60hr 84.9 -9.1 100.3 23
72hr 106.4 6.6 121.6 -4.1
96hr 211.9 115.6 202.3 55.9
120hr 224.8 144.6 162.2 56.2
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A8 12130 1214 28 o5 Tz s UEE d8ez, SAEES
20°N =3, 140°E MF0 ?IXIgt SN = A28 25 60A[ZE O[20|A 2Xt7t

= o = _._ = . L o
FEX|A LIEILEZ| AL 3] 72AI12H 0|20 2440f| H[s{ Cta =21, Tl
S o=x o < St CC =
Lol 522 XRMAM 0|5dt= B=0| F3I5HA LIEHKLLY.
2025 Track Bias (KIM-Global_Pacific)
400 2025 Track Bias (KIM-GENS_Pacific) * 12H
400 - - T T T 24H
P U AU AU U S S S 36H
300 ® 48H
® 60H
200
T 200 fesselmsssrenaenssslis b st s ® 724
100 E @ 96H
2 Z100 @1204
% @
g0 () T o
% % 0 &
QLO0 | T 5100
<
200 b L —
\ 200
300 | '
‘ -300
-400
400 -300 -200 -100 O 100 200 300 400 -400
Cross Track Bias(km) -400 -300 -200 ~-100 O 100 200 300 400
Cross Track Bias(km)
(@) KIM-Global (b) KIM-GENS
a8 1213 EMEfEY TH S A0 K|S EfS0f CHe X022 HE ElE 2o B
(ATBR2t CTBS| Stk
2025 Track Bias (KIM-Global_Korea) 2025 Track Bias (KIM-GENS_Korea)
400 ) ' 400 , ;
: : : ® 12H
300 300 24H
36H
® 48H
_zoo Azoo ® 60H
gmo ; £ ® 72H
g ; gmo ® 96H
3 : 120H
] | &
<100 i 2100
200 . 200
300 i . 300
-400 ; : : f !
400 300 200 -100 0 100 200 300 400 -400
Cross Track Bias(km) -400 300 -200 -100 O 100 200 300 400

Cross Track Bias(km)

(a) KIM-Global (b) KIM-GENS

d% 1214 20°N £%, 140°E A Z0f| Xt EfS0f| CHot X[ E2 RS EfE 2o A
(ATBR} CTBS| &7tgh)
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122 EjE Zx o=
1221 G2 E E|E ZE 0= d5H3 FAM

& 12212 X0 EAIAES XHES 7|8 AEY EHE 4T 0Z5KE
LIEFLY T QT KIM-GlobalO] ML=l 2022EE 0| M 0=7|Ztof| A 20250 742
He QXtE HECH

UNZOZAIAHO| GEY EIE ZE QA 2023HREH IIYRY J|u YaE

= o

HZAAEez HALO AEJACH (AT 1222), 0|2 EIEZ 2k 05 d&0| EA
SYEIALE E3] 2025E2 T OiH| © OS7(Z0M 2X7F dadtes s B
RALE

HX| 0] & A| 2B (2006- 2025)_Intensity

m12H = 24H m36H H 60H m72H H96H H120H

30.0

25.0

20.0

10.0
N II 'I III III I II
00

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
Year

RMSE(m/s)

3 12.2.1 GDAPSS| Ei & X|CHEH 2o|ds Hol(x 2022 H £ HE KIM-Global Atz &)

% LHEEUFA *E"(zooe 2025)_Intensity

m12H 24H = 36H = = 60H m72H = 96H = 120H

20

oII I‘ 'l iI il II || |I |I |||| || |I || |||| II II II I|

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
Year

RMSE(m/s)
s G

[0}

33 12.2.2 GENSS| B & X|IH S5 22|85 Hat(x 2023 H 2 EH = KIM-GENS Atz Q)

A8 12232 HAFOZALHO| EBES Z¥ ZE050 RMSES| AEE F¥=
LIEfH O ZIO|CE 20252 TS 214t TY 552 Z4=0|%F Xt= ™A OfH| ® o=

o
7|1Zh @X7F skl STS S50 = 96AIZt Ol O5S HMelstn MEED
X7t SOt

—_
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30.0

RMSE(m/s)

= = N )
A~ =
[=} o o o o

e
=)

30.0

25.0

RMSE(m/s)
= ~N
@ 5]
o o

=
o
=]

5.0

0.0

30.0

25.0

RMSE(m/s)
= = [¥]
s w 9
o o o

(5
h
o

0.0

T X| T of| 2 A| AEH(2006-2025) TS

W12H wm24H wm36H ©48H wW60H wm72H m9%H ®120H

ﬂn“ﬂﬂﬂﬂﬂhﬂﬂndﬂﬂdﬂﬂdd

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
Year

HX| 70| 2 A] Al (2006-2025)_STS

m12H w24H w36H 484 w®mW60H wm72H wm96H wm120H

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
Year

HX| 0| 2 A| AB(2006-2025)_TY

W12H w244 w36H 484 wme60H wW72H mW96H W 120H

_ v || " ‘

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
Year

3 12.23 GDAPSS| EfE Z =8 XL 2o|d s Hot

(X 2022 HE E{ = KIM-Global A}22))
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8 12245 SAENFAIAHS HE 222 ZT0F XE 2023E9E O|F
A o|5d60| eatels AE0| Ho|H, £3] 20258 = MUEX CHH| ™ o F7|2t

o

oA o SXt7F HASHALE

U AHS 0| F A| A% (2006-2025)_TS
m12H ®m24H ®m36H 484 ®m60H m72H m®m96H m120H
30.0

] N

o &

=) =)
T T

RMSE(m/s)
&
o

wo ) b .
| | 00 0
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
Year
=l e
oA 0| 5 Al A& (2006-2025)_STS
®m12H W 24H m36H 7 48H = 60H m72H E96H W 120H
30.0
25.0

~
o
o

L m

RMSE(m/s)
=
v
o

=
o
(=]

5.0
0.0
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
Year
o Bol= Al AE
ot A+ 0f| Z A| A% (2006-2025)_TY
mW12H wm24H w36H 484 ®mM60H m®m72H m®m96H m®m120H
30.0
25.0

)

o

(=}
T

RMSE(m/s)
=
(5]
(=]

Tt ||ﬂ|||“|\|“ |H|\I|m

10.0
5.0
0.0
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
Year
IL IT AL — ==
3 1224 GENSS| Ef S Z = %[|SH 22|85 W3t

(X 2023 A EHE KIM-GENS INE=R2))
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12.2.2 20259 EfE Z: OZ5ds

E 12212 X 2o HF RMSE?t ME, r& r tch HO|CH EfE ZE O|ZAS

HO| =
AT A, X FOEAIA”EZ2 ™ O SAZHOA SASOHZSAIABECH RMSEZL &
QUCH ot & 2E RS OE OSAIZH0A MEZE 22 HXE 20, ZE=O| EfE2 &
MECH f5HA 225t AZF2 & = ULE RSMC-Tokyo HIAEEERINO| EE Z
Ab
o

N
02
-
I
m
$C
Ll

, SESOUFAIE-2 12A12F OIF0[M 08322 71y 2 dEA+
Ol LIEHS L, 72A1ZM0HR| L& S0FAIAZO| X FOHSAIAEO| Blo| &2-d0|
=/ LIERRLL.

2EE EA0E At TX|FOEAXEZ 12412 2442 OF0M H2A = 0.822
A
A

H 1221 X022 2Ol EfE £[CHEX RMSE, ME, r[Et?l: m/s, (): Argdl=]

A= x|~ FF:ST KIM-Global KIM-GENS
Time d45 41 Abef| 5= d45 41 Abef| 5=

12hr 53 (210) 75 (201)
24hr 5.5 (183) 8.4 (175)
36hr 6.4 (157) 8.9 (151)
48hr 6.8 (134) 9.2 (129)
RMSE 60hr 76 (114) 9.6 (110)
72hr 8.0 (97) 9.5 (92)

96hr 8.8 (62) 9.5 (61)

120hr 83 (40) 8.6 (37)

12hr -0.9 (210) -5.3 (201)

24hr -14 (183) -6.2 (175)

36hr -14 (157) -6.6 (151)

48hr -14 (134) -6.6 (129)

ME 60hr -14 (114) -6.7 (110)
72hr -0.9 (97) -6.6 (92)

96hr 0.0 (62) -6.0 (61)

120hr 0.7 (40) -4.8 (37)

12hr 0.82 (210) 0.83 (201)

24hr 0.82 (183) 0.80 (175)

36hr 0.76 (157) 0.77 (151)

48hr 0.73 (134) 0.74 (129)

' 60hr 0.68 (114) 0.69 (110)
72hr 0.63 (97) 0.66 (92)

96hr 0.54 (62) 0.50 (61)

120hr 0.50 (40) 0.29 (37)
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H 1222 HX|FOEAAHDE 2
QXHRMSE)E
X}0|E EO|X|
Xpo|7t 3 A

99m/s, Y=

H 1222 TX0|E2 Ol EfF Z = X|HE L RMSE[EH?: m/s]

AXTE TY S2
LIEFSECE.
O ZA|AHLE 148m/sQ| @AES

(o]

>
mr o
=2

%

JESHSAILHO| EIS 28 o A

= TS2t STS SelMeE & 2
A2l @Xp7F it 7N & 23
OIS0 HXI O EAIAH
T 49m/sQ| XO|E &

Intensity FCST KIM-Global
Grade Time RMSE A2 RMSE
12hr 34 3.1
24hr 35 30
36hr 35 2.7
48hr 5.0 3.1
TS
60hr 55 37
72hr 7.5 4.0
96hr 7.3 33
120hr 6.8 3.8
12hr 5.0 5.8
24hr 4.8 6.3
36hr 55 6.7
48hr 5.4 6.3
> 60hr 6.3 6.5
72hr 6.4 5.8
96hr 7.2 5.0
120hr 7.8 35
12hr 73 11.8
24hr 7.5 125
36hr 8.6 12.8
48hr 8.7 133
TY
60hr 9.7 13.6
72hr 9.5 13.6
96hr 10.9 14.3
120hr 9.9 14.8
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$2 A SRORAAYE

A1 HX|FOEA| AR HE U BE HPAS
Al11 AT HEAMNE
o2 =4 2001 1 ~ 20054 1€
45 948 | =2 &4 20054 128 ~ 20064 4
o2 =4 20064 5 ~ XY
1.125° x 1.125°, bi-linear 20014 1€ ~ 20054 11€
;E';E;";Z 0.5625° x 0.5625°, bi-linear 20054 128 ~ 20064 7
LjAtaroh | 2.5° x 2.5° bi-linear 2006 8& ~ 2014123
1.5° x 1.5°, area weight 20154 1€ ~ six|
A12 R HFALS
T106L21 (~110km) 19974 2& ~ 2001d 2&
Gimf) T213L30 (~60km) 20014 3 ~ 20054 11&
h T426L40 (~40km) 20054 128 ~ 20104 58 14Y
N320L50 (UM vn,6.6) (~40km) 20104 5& 159 ~ 2011 53 22
N N512L70 (UM vn.7.7) (~25km) 20113 5& 23 ~ 20124 5&
%%E%I N512L70 (UM vn.7.9) (~25km) 20124 68 ~ 2016H 68 28¢Y
N768L70 (UM vn8.5) (~17km) 2016 63 292 ~ 2018 6 6Y
N1280L70 (UM vn10.8) (~10km) | 2018 6¥ 72 ~ XY
NE360NP3 (KIM v3.5) (~12km) 20204 4 289 ~ 20209 6 24¢
NE360NP3 (KIM v3.5a) (~12km) | 20204 63 25¢ ~ 20204 10E 28¢
NE360NP3 (KIM v3.6) (~12km) 2020 108 29¢ ~ 2021 43 19¢
st pol | NE360NP3 (KIM v3.6a) (~12km) | 20214 48 20 ~ 20214 12 28Y
7| ¢l NE360NP3 (KIM v3.7) (~12km) 2021 128 299 ~ 2023 2@ 22¢
NE360NP3 (KIM v3.8) (~12km) 2023 2& 239 ~ 2024 53 13¢
NE360NP3 (KIM v3.9) (~12km) 20241 5& 149 ~ 2025 53 13¢
NE576NP3 (KIM v4.0) (~8km) 20254 58 14 ~ AH7AY

15) GSM: Global Spectral Model(& 7| A& o] HMX| X[ 0 22 &)
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A2 LAE0ZA|ARHS AF U 2 HAAS
A21 25 HEAAN
ol &4 2001 18 ~ 20054 118
45 =2 &4 20054 128 ~ 2006 4
o2 =4 2006 53 ~ 2ixy
20°N-70°N 20014 48 ~ 20034 12¢€
#3544
20°N-90°N 20044 1€ ~ SX|
o "
Rellablll‘Fy diagram, ROC'6) Curve, 20024 ~ ST
Economic Value,
HEX| =+ "
RMSE, AC, Brier Skill Score 2003 ~ x|
RPS17), RPSS18), CRPS19), CRPSS20) 20074 18 ~ x|
A22 HH S EHFT HAANT
ax I\t HE © =gt HY % ulo
(2006 12€ O|H) (20074 1€ 0|%)
500hPa X[k +1.0sd, +1.5sd, +2.0sd +1.0sd, +1.5sd, +2.0sd
850hPa 7|& +2°C, +4°C, +8°C +1.0sd, +1.5sd, +2.0sd
850hPa £& +10m/s, +15m/s, +25m/s| +1.0sd, +1.5sd, +2.0sd
X4 10m &£ | +10m/s, £15m/s, +25m/s| +1.0sd, +1.5sd, +2.0sd
20074
SliH 7| ot _
S| H 7| +1.0sd, +1.5sd, +2.0sd H=gA =7}

16) ROC: Relative Operating Characteristics

17) RPS: Ranked Probability Score

18) RPSS: Ranked Probability Skill Score

19) CRPS: Continuous Ranked Probability Score

20) CRPSS: Continuous Ranked Probability Skill Score
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A23 2 HFAE

GBEPS2) Y 2E(T106L21, 167 H) 20014 3¢
GBEPS ¥Zl& Z7} L=
4 11€
(T106L21 — T106L30, 16 H 20032 11
GBEPS Z=7|% ®HZA 20044 3¢
GBEPS M&5% MR Q2 2™ =) 20054 4¥
GsM 71 GBEPS =3 4l AX| sjAE JHA(T106L30

T3S Xx O09 9o Al — e 2
T213L40) X X£7|8 © 3 20052 122
GBEPS (T213L40, 32 H, 12 23], 1020 &) 20064 5¥
GBEPS HXt EH HE 20084 7€
GBEPS T213L40 A}H| XIRE3} A|AH 2 20084 8«
N320L50 M24 LAS 0[S A|AH 20114 3¢
N320L70 M24 LAHE0|ZA|AE

320L70 SESUSA~ 20114d 58 ~ 20124 58
(vn7.6(ps26-UK, ps01-KMA))
OLAFE | = A| A E
(200K, P02 2012 o -
sg=d ' e 201614 6% 28%
7|HFE - K| &S (SST perturbation) 7t 01613 6= 28=

N400L70 M49 LAS WS A|AH 2016 68 29¢ ~
(vn8.5(ps34-UK, ps03-KMA)) 20174 10E 30

N40OL70 M49 YAHZ0|ZA|AH

(vn10.2(ps37-UK, ps03-KMA))
- EYSE NF2E HE 37t

20174

108 31¢ ~ x|

NE144NP3 M26 LAE0|SA|AH

20214
20254

128 199 ~
58 13¢

NE192NP3 M26 LAHS0|SA|AH

20254

5 149 ~ S|

A3 438 7|=xr HEAY

20073 12€ 7HX|

U NCEP 40d MM B A BEHEXF XHE(1959~1998H)

2008 1 ~ 20114 8&

UH ECMWF ERA-Interim2| 10

(1989~20084) {24 Hgr

20114 9% ~ &R

21) GBEPS: Global Breeding Ensemble Prediction System
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258 4

oA

i

B.1 32| 7l
1) AE0|gk?

Ol 2E D|2iel AEHO CHDH OF0[2tn oI, O EASZS 022 HE HItst=
gojet g = QULCH oEs AN TEAE =22 AN e 7FZA 8= 24
=& 0|85t H7totCt Of HIttg 2 430[2tn o, 452

2t =
Sof, B2 QT B2 YHOUYACHLE HEsk) U2 Holg 4 ULt A

= %2 Ao UCH 4
SES SOl o= xtof oot dEf YEE MISotA ECt
=g ASot= 37tX =& Olf= Oteiet ZCt
@ OE9 E& &Al
@ oo E= ddA7|7] /ot ERE 248 RO(L{Of 3 Z
® M2 CHE O2ALEC 0|2 EE &= Hugezm 4o & - Hys
nforsty HAES o 2A|AES THE
5 432 G2 QXA 2t o=2AIAZe| Fu BHEE HEY & Us A
X0 SEE HEotn, ZE JHEXS0A |2 RES SHAZI7] ?IotA N
oo & B=2S MAISH TLf Ol 435 - 87t 80| 2 OE= o= it
=20l Mg = glgs ¢EHoz =8t Aot
F

O 2dEfof et ASHY Eor ChYStCh ® 12 David Stephensondi|
2FE o= 37kA| HEfQ} 2} o2 HEHS| O|A|E LtEMACE ZbZto| O 2

f
SEi= A=zo MHE, =&/ A=l AKX S22 2FRE & UL

Z2 0|22 O Z42171? Allen Murphy(1993) 19| MAOA £2 CEE Tt
e M 7IX| 242 L2 (Consistency), &Z(Quality), 7tX[(Value)S HA|SHRALCE
datd2 o220 259 XA 7(8to| 2450 FO{F A=of| CHsl |9 THES
WS O of=2atel EEtat o227 LX|gtes HE, S22 HME Yojt At
27} X|gts B, 7HX= OEE 283t o|=Z&0| ME 22 e SR
Ol9fg QASER =2 + U= EEE 0ottt JHCHD 510 of2e| ZHO|
Ol2o| 7tX[Qt st A2 OL|Ct &N =2 FH J|&8 S A5EH =d
O] MAS| oFx(QUCHH 2o EH2 =2 A0 BHH 27l AEXE oz
2ot L2 288 WE = JAEE 22 FACH A2 7KK U= 2= 75
2 = UCE o1& &0, 1&%s F=X|0EZH0| EFEXTM SEHC Lo &
22 =St & O, L At XNA(E2 X9oilM HH=z 2HSEUAX|
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2 58 AFME 255X @S = UCL o2 B2, H =
of & @%Oﬂ 23 o2 F20| 2 A= F7i=X|T, oL Y

o

o

O =27} &= ZAO|Ct

N
Ras
;O
r|r
_>L

H 1. David StephensonOl 2|3l &F &l O 22| 37tX| FE{2f Of Al

Of| & AMEH: il Al

CH 0 £ (deterministic (non-probabilistic)) g L+ o2

& A2 0] & (probabilistic) A4 EE, SAME o2
A 0| £ (qualitative (worded)) 5 M

A3 949: Ol Al

A A & time series) X|®o| & Xn7|2
St E(spatial distribution) XNnE, 2 22X
gts 37t AlZHpooled space and time) AW Z MX|Z 0|A7|L
Ol Ex4d: Ol Al

&2 0j| 2 (dichotomous (yes/no)) b7 i o &

Ch& B 3 (multi-category) =2, §4(normal), & =UE
£ (continuous) Xa7|2

M =2 A X|ZHobject- or event-oriented) YLiX 7| O]F U L&

2) H#EXt=w

dHtdoz OEE ABSH7| Q8 AMEdts Hat2 &5 XERLE RTA &5,
712 25, JAENEERH REE 2, X1k 24 §0| #F XAEE O|&ELCh
dLt 25 KMo X7 HEEOJALBZE FHeoh HUCZ EI(0= oE2
ol QULCH &= XA o L E FE2| 2XHRandom error)@t EXt(mean error), HE
2 QXtet CHEZ XMl X}, Oz2|1 #HF AgE 2ME I 52 o2 20
LXRIAZ1Z] flsh #F XARE HEe O wWddts 24 QX 50| =24l

= ol
£ FAISHY RACE T BHF Xt | 20A oSE XD 2N HOHE2
M=Oiel EHIE 7HTCE) olgfst @it= FAIE &+ RUCE d2L} X[@FO| et
5 NE JHXA L, M2 2ol BEE2S JHAEHEtE CHYS ofF WEez o S5E
ZIE &2 Hug M= 8% JEE MSE &+ Utk



0] &2 0 XFAKO2 M2TI} FOPRICE o}

oA

chN AS 20t XM o] 2K}

%l
of1 4

(Rare event), @43 Xt=Z7} 7tH
C

o
=
al

| Ol =22t

(o]
o

3

date| M2[= b FORTICH gLt B2S

NE7F =S| EE I o=

Klo

-

MO
O —

[ Z=ofsior &

ALCt= HO|Lt &

I

joll
Ki
K+

A
T

O[Lt 7|0l LIEILER]|

K

o

H&sH7| #

e

B =2 43

o =55 =Ch
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B2 01|E°| 7t
JBfL} O] Y2 FYHOIX| 1 sfHsts g0l 74 RI0[Lf —’F—E”i*.o._l HA7F

=~
o A rul
g 7 U282 SAH?

o
o=, d& By 02, =&

A

1) S&2 o2 /ot )0 Ciet A5UHY

& (Dichotomous) O|E= “ALZ40| Ao{e ZQI7p2 0l CHel “off =2 otL{a st
ot= At ZCh Z22eb oL Lut™el A& O 22| ofOo|Ct. HFEO| 10m/s Of
A ILFE 2&75le A Y2 o2 oA[ZF & == UCL O[T HEHC| O£
£ 4397 fldiMe o2t AR 420 ek “of" 2F "ot g el Bl=+&
HOF= ZZH(Contingency Table)?t ERSICE FgdEs = FE(Joint
distribution)2t £ 27| S}, O| 22t 2t=0| CHSH “of|"2t “otL| "2 FdE=l 4719
zgtez FgEICh

=

[m]

PR (Hit): Ard0] e Aoz oS

= =
El(Miss): AFZ10] 2HlsiX] g Ao Z
[=]

[}
Al L2l(False alarm): AtZO|

O Jr X ofr M

' LMY A= 0F, HHE LUSHK| %S
- 29| "= (Correct negative): AHZ10| LMK S AR 05, AME UM
INIREE=

=ZHE X9 277t OEA USOX|Es X2
HO|CH Tt Ol2 MA = HBl(Hit, Olst H)df 22| = Correct negative, 0|5t
CQ)Rto] EXstl X (Miss, Ol Myt AKX L& (False alarm, O|3} F)O| Y= ALt
-|

£ s o2 9452 EF MEHE 2517 Qs =8O Q455 0|83
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H 1. 22 H(Contingency Table)

Forecast
Yes No Total
Yes H M H+M
Observed No F C F+C
Total H+F M+C H+M+F+C
(1) M= (Accuracy)
7H7He] o2t =7t WAl X HEE LEtWE A= FHS| oLt
20 CHet WEE= LIEFLHCE Zfe| BHRl= 00A 10|0H, 2t o2& 12| 443
=0t EAe 7t S48l HE Z Aol WESHK| = AMO CHo LASHK]
H=Ctn o2t Ao ofs M| Fa2 &2 = UCk= FO|Ct
H+ C
accuracy =

(2) X% (Bias Score)

BoXe o2et BuXel Z57te| €X| & LiEtUWsE A= TANH X

P& (Overall BZ2K}), HAX X|2#(Systematic B#L%h), 52 FXUY X[
(Unconditional @ Xhez X QUL HEY L0 Ciet HHXe M=

A O 5 BEFE MHO B2 Lhx AOICH g2 = 00|A Tyt
X|o|H, 2tHet OlE2= 19 g2 Z=Ch 1 B0t &2 42 o2 A|AEO0| nr40E
Y, 1 2ot & 4R0= o= A[LHEO] Wity o2 Fes 2oIttn RStCf. et
M OE7F EofL Z=5| 250 iSot=s X§ F83= A0| orL2r THX| STiH

Qg Sttt

Bias score =

H+ M
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w
0x
R
oo
2
Ral
9
4
(@)
=
=
(@]
o
%)
c
(@)
(@)
@
[%5]
(72}
=3
Q
o)
=

SEYAXIT F2 Gilbert Score2= =2|H =] O|FSIAE At +& 0=
= SEO0|E 7o Atd Zdar HEE F+F ot0] Le AO[Lh &t2 00A 12|
e 7HX0, 12 2tHot o2& 2|D[gtet CSle ArdO| EASHX| Q=L of 235}
A M TYSHR| 2 BRe O Qs s A FCf mEkd Ao
Hl0f WMl = ZY0| AL E3l, BIY d+7t Bot duyez =+
=7F H2 X 9o tisiM= 2RE SAXE REY 7590l ALt =3 CSle #
g0 gt o5Oes neohA| §7] MEN 2+t H2 49 =k

(Accuracy, ACC)Qt ZCt.

CHY2 ojseXtol §oIS RE 4 glrhs Ol O/ FRO| e HH) At
X7E eist F|slo] olgt HY & 7| WRO| A J|SEN wyRzo| o|F3}
£ A IR AUtk

5= CST= v

(4) SEUAX|IZ(ETS, Equivalent Threat Score)

Gilbert Skill Score2= =2Z|H QI YAX|Fol 22, X0 22 T2 X
(Random hit, «,) BE2 ¥ ZHo2 JILAX|0A 20| ozt Gralg ne{st
X|=0|Ct Zt2 -1/300M 19| Zt2 ZIX|0Y, 12 2t o2&, 02 0= 50| 8
=2 olO|sict ETSE Z+d30 FE AL Ol ETS7t 7H<|t 3°8/40| Cte¥

DIZSHCt ot

o
oF &=oM SESHA HlwE = UA7| 0|t ETS= HE(H)0
EHMI AR LEEO= 2257 IE0 oF 2Xte| /S F+

E
o I
Ral
rr -
52 H
rir

H—a,

ETS= GS8S = iy r—a,

where a. — (H+ M)(HA+ F)
' “ T THYM+F+C

SHXAES AHY0| YoIHE BE = oA Hst 0|27t O|F0{2 BEE| F
2 Folx|, §FE(Hit Rate)Z= =2ICt HZFSZ LIEtH 24 HA0| CHsto A
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HME 28 stJF=X ABst= X0l 2ol Hele 00AM 1 AtO[Q] ZtE 7HK|
o, 10| 7IhEs8 X022 2ol H4s0] 32 20jgict O X HHEFE
(POFD False Alarm Rate(F) = F/(F+C))2 L2{SIX| Yo Z =7} LRSS
240| ROIX|X| St 82 JtTiCt

F
T+ M «— POFD(Fualse Alarm Rate) = T C

POD (Hit Rate) =

REE2 VMOl LMZ 02Dt BEE 0| Cist MESHX| 2ot O B9 =+
2 JOol=ICt 00A 1 AtOlQ| Zf2 7HX|H, O] X|=&= 00 7INE+5F X022 E
0] 450 £ 2|O|stCt

F
FAR = H+F

DEOo| AN Mol M Z 025K 2ot AR M(Miss)0f| CHet 227t 0] X|
=0 E2 D|X[X| Ao =2 Mol LM OEE =X= Fd27F HOt: X0
gdsts FX| Y=Lt B3 E(SR, Success Ratio)2 CH1F 20| Molg &~ QICt

H
SR=1—FAR = Aa
2) 9% HEH o 2of Cist A
& Bo| o2 ot 452 =1 o229 X0|§ F83t= ZO|LCt.

(1) HX} E= EHF2XHBias or Mean Error)
O|22fot 2=t XH0|E FHoh Z40ICt 22| RS0 2ol FSHCH7HX| Q|
LECE 3 o E7F £ UZS LIEFHCE
E=ESICIIN

=
—

I ZHERSE M2 Xto| A7|§ HEOHA| el o
of

N
Mean Error = LN E(F —
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2) BoHE22XHRMSE, Root Mean Square Error)

Ol 220t 2=Zkel XIo|E A&t =& Br2 ot MaE2S Fgh 2440ICt 0o
M oL ZI% 7R, et df= 02| ¢t2 7HEICH BaME2Ait=s
XH(Deviation)0f CHot HakdS X|AISHA| A=CF
1 & )
RMSE —M(F-0)
N=
(3) A2tAH 4=(Correlation Coefficient)
o2t 2= Xto|ol X2t fodS FHESHH -10M 1 Aol Z+E2 ZA=Ct TF
H2 10|Ct YX[EE HHots T2 =70|H L2 HXt(Bias)0fl RIZSHK|] SCt

#E o o Ao 7|= Bt CE ARSIl O2Q &= Xto|o| X2t 2
o XO|§ FHESC O|gaat2 X0 Ho| ANE HASBo= O AF A&
Ch. €42 -10(AM 1 AtO[o[0 BHE=2 10|Ch &2t A2 Z0| o2 HZ X0 Z
UGS LRG| Hr=zM £2 =2 StLiO|CH
F—0)(o0—-C
poe D000 _
V- or y¥io-0o)
(5) S1 score
ol ZZt 7|27|19] §==E FHEoMC EE82 X0k 52 sfHI YT A
00t 00 Fottiel ZhS ZHA|H, 283t o2& 00[Ch X0 7|F0AM <
JALE ZHX|D Aen ChEziel BE 950 gdEle= AS EoF70 E2 &4
O|Ct D o9 32t Zals0e ZRECh
! IAF-A0
91 = adjacent pairs %100

)y

adjacent pairs

max (|A F, A Ol)
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2 oot AtHO| e =HEZ 01t 1 AFO|2] gH(Z2 00A 100%)

LA =0 2
o= LIEIHMCH YHtMoz T &&E o8 ABSH7= FHCL Al Yol =&
OE pE &F F A9 LH(o,=1) 2 LESIX| &AZ(0,=02 0|83t0 &4
ot QULCE =HE O F0| 7|Het dYSUFAIAHME= TSl EHE A
= QD

- M2 (Reliability): 0= 2HEN B &5 Bk Ato|o] YX|d

- of|2|gt(Sharpness): =4f2 Ol Ests E

- 28iS(Resolution): EE AHASES EFUELE MOt HIE+E JIX|= £&2F

glezs g2oig = Ae 54

(1) AME|= &(Reliability diagram)

Diagram(Atger, 1999)0| 2IC}. Reliability diagram= O£ ZHE0f Cist HZBIZE
HAISH Aoz O =HEQ #ele= K /Mo F¢ez Lisl, Zp 719 #& HIE
E S|AEIFO|LL HoJH ZQIE AtO|o] gt 2 LIELH Z E

H

2 HzE o2 MIt ChztMo| 2t HEE LiEpHCE CHZHM
(Deviation)= Z=Z& HX}(Conditional bias)O|Ct. & HIZE 0|2 MO| CHZAM

ol @X|SHEH D2 o|(=EO| =3), M 20 PIXOHEH H22O(EHEO0|

& o

o

—| |

22 2|0|BHCE. Reliability DiagramOlA #& BlIEE 0|2 MO| HEHTE A2 Zdls
(Resolution)0] =28 2|O|CE No skill Aap CHZEM Atoje] HIE Ex=
BSS(Brier Skill Score)0| 2EXHCZ 7|05tH, 2122 =E {712 Hlzz= O EQ

0| 2| t(Sharpness)eS LEEHLHCE.

1

o
=

o
o

perfect reliability =h skill

=
F
L
\
"
[

(climatology)

Observed Relative Frequency o,
=
b

=]

u} 0.z 0.4 06 0.s 1

Forecast Probability p,
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| BIZ(HN =

te
B 3.3 20| of 4ol of

__I_L

e

O] &= TR o= LIE}
5

Reliability = Ch3df
12 WHE T7OR Lheof O

=
o

—

%l- A

bofl Cok

4 QICH AWM= AXZE oY
O

2.0 N7H

H

l

=
N

LH

ol

B7et 20X

SEZ 100%0 M 0%7HK 2

Al
(=]

70
i
{0
H
mjn
m

=2

—

—

F>0
NF<N
Ho
Fo
P>0%
Ho
Fo

2=

=
=

F>1
NF<N-1
H;

Fy
P>10%
H1o
Fio

242 7|

H
H

\Op— O

00l A 10|,

—

Reliability

Reliability

F>N-2
NF<2
Hn-2
Fn-2

P>80%
Haso
Fso
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—

—

F

—

F

—
| &<

u]
u]

o
o

—

—
-

-

tS Lt
F>N-1
NF<1
Hn-1
Fn-1
P>90%
Hao
Fao

7
!

0

100%

H1o0

Hn
Ol ZE FUSZ Lt

F=N
NF
Fio0

p

2
4

NO
3.10% 2t
NO

(3) Brier skill score (BSS)

(2) Brier Score (BS)

H



02 7|F Of=0f HI3| skillo] 9122 LHHBH OlEs 19| g ZH=Ch J|sety W
Al

= =
d H=E DHSC; 20 XAz HEY He= =HEiXIN A0l 245
k=]

BS— BS,. ., BS
_ reference 1
B85 = 0— BSrcferanca ! BS;

eference

(4) Relative Operating Characteristics (ROC)

L2 OEE Qs LHel £H =E YA (Threshold) #US2(CIE =0, 0.5
0.25 S) AtE3IA Hit Rate CH false alarm rateE 7|t ZO|Ct. F7HO| MEH
N ZuME #2517 ol olEe 582 FETHCE 00|M 1 A0S ZfE ZHX|O,

skill O] gl&& 12 28t £& ofOjstr}. ME=0 LioiME OtF A= &

ROC 42 O &S A4S0 F0|M ottt & X = A=
+ "Signal detection theory"E 7|XE St QUCHSWETS, 1973). O] RO
AE0F0 458 HItote HHOZ ECMWFE HIZSI0 0|2 7|4H
2 7|4EUMAME RHERSIO] AtEStR QICH ROC M HETES HASI= Hit
Rate(HR)2} H|XMEZES LIEtLl= False Alarm Rate(FAR) AMO|o] X & Zt =&
TUEE FoiM of dgjZo SMe=z LtEPH Zo|ch MEFEL HIFFTE AL
#H 4258H Ct31F 20| FEiTICE 22[2 ROC FM0|A HR=10[1 FAR=0 & [Of
7b 2H% O|EO|EE2 ZFFHYLICZE JUN0| Z4E SdENF UK 450 FHo

ES

[ 10O L-— = O O
LIt = = QUCH LEHCZ OEAZH0] 2O E+E ZHSIHe2 XK= 38

—

Rl

'}
JH mu
>
rlo
0

Z
(@)
m
=z
=
ne

S HOoIC}

—

Relative Operating Characteristic

= 2 =
= m =
L . R

Probability of Detection

£
b
1

i nz 04 06 0 1
False Alarm Rate
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07| y=x2| ZME " HR = FAR " 0|22 O] CiZtM stttoz ZMo| &
4% o2l JtX|7t gi2S 2lO|stCt o|of mat A70f 9| StLtE ROC =Mt
y=x2| CHZtMO| O|F&= ROC HAROC Area)2 ToHAM OE7|=9 MEZZ A}
1 QUL o2t EMSICHH ROC A2 10|11, ROC HAO| 05¢ Iff o229l 7|&

O QICHNo-skill)y ECHSEA =lCt

H 4. 2420 mE o2 2gH (Contingency table)

yg
Yes No
Yes Hit(H) False(F)
ol = — —
No Missing(M) correct Rejection(R)
H
M=2. 77 —
o M&E: Hit Rate(HR) Tt 7
F
HAE==. —
o HIMEE: Fulse Alarm Rate (FAR) R

(5 RPS (Ranked Probability Score), CRPS (Continuous RPS)

RPSE YH=0FUAM =& HFo| 2H0| HES| WSH=XE LIEFHCE Of2f
RPS AMOM 2 =& 0|22 HFE, & 02 HE (0MQ 0|5 &E, o= H
KOlA 2HER20| Ot X|A[XHO="OtL|R", 1="0]")O|C}. RPSE C}& HF =&
HolM =& SZH0IM M Xt +X o|Ch HFEIL 2Y FL RPSE BSQt 5 UsH
o, BF7F g&E5X™Y FL CRPS7} &L

al

!

ol-g

7|F O £0f Cf

£ B2 52 7|

- L=

02 7IE O=0i Hlsf

for
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e
|.|-|
+
i
fJ
i
o
il
b
o
>
f
=2
Zi

g3 W ZOHHSTICH AFHO| H24+E O

RPS— RPS, RPS
B reference —1_
RPSS= 0— RP*SYI'E,feTence ! RPST@,fe"ence
CRPS— CRPS, CRPS
_ reference —1_
CRPSS = 0— CRPSr(ifl’,Tl’, nce CRPSN/ICN”CC

(7) Economic Value : AHEAL ZHO|A Q| HI| HHH

O2o| ZH IHX[of CHEH ARM[SF =9|&= “Economic Value of Weather and
Climate ForecaSTS (Kats & Murphy, 1997)"E &1stH EICE O{7|A MYHs= FX|
7HK[EV)E 1998E O|2RE ddE2 0Eeo ds FIt 7|[E2=E AMEE1 UCt
(Richardson 2000, Zhu et al. 2001). 0| 22| AKX 7tX|= OE2| HZE0 = 2|ESIK|
OF OfH 7|4 dd0| ZMAS 42 S M= O 223 H[E(Cost)dt CHAO[ G
A2 I 47]= =4H(Loss)ol= A TF A=l O] US2 ALEAt0)| W2t 27| ChELY

H S.& A ME oEo 2gEe HEOI &4l HE OHEEA
(Expense matrix)& =74 LIEtH ZO|Ct O|F ZAZRH sl OEZE O|8HS M

Xk

o Xz HIEO| 7|=8EE O|8Xs WO Hloh Ea=l= ZHMAY BHIE0 et &

O M= — —
O 2 EVE Eo5tH Ligit 20| 7+ 5 UCLEAN o HEE & 0|8st of
M2 ME el XI= BIEERHS E 50A FOXs 2E B0 gt X=HES

SAZ 7 5 Utk 07IM XZ0| dE= 49 2F M ZR0IC

HS5 HP0| ME 022 2HEL} HE IHESHA

Mg
Yes No
Hit(H) False(F)
Yes Cost(C) Cost(C)
O 2.2t CHf
No Missing(M) Rejection(R)
Loss(L) No cost(=0)

© MHE 1 40| LuAS 0 o=t 0]F UFYD S MYSDE o
I KBS WE OlR BE(H)xhHI B0 EE
YL Ol=T LT B NS MXl denE
=} =

= (M)x &2 H|E(L)O0] E L.
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Cf.

A

(ER2 A
ol
00|C} O3Ee=z

A
e

2
[S)

H

=
=

b

1 oE7 SE B0 HYS M

QU
Ol 2 Ye=(F)xCHAH|E(C)0| =L},
MMM FC=0, ML

SHA|

H

HFA
=

&0
=
]

4

| H|80| glooz oo[ct maty X

10| £|22 X|Z H|E2 Of2fiet Z0| LIEtE

=

o
S
o
—

.1

—

CE

=
=

e
o

2 x|
HCOI|, O &7}
H|&0| X|=ZEICt.

O

P

XZ2

.

o
Ep=HC+ FC+ ML

L—

—

=

o
2

| OF

@ AW, 2H=2 o
T

teoz o=}

X|= HE E
Oteh et

of 2ot

A

olo

0%
<

|
o

)

Col

Eq= Min(

2 go5H

o
~O
pAl]

oo

b

.i

H

ol
Kl

.|

el ZA

o

13

mju

BH 7HKEv)E EFE oE

tH A(6)0] =

C/L=r2 2|5

=

=

(5)0] YO{ZILCE,
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min[oZ,

__ minloL,Cl— (H+ F)C— ML

EV
07| 2E & L2 LF1 H|8/&42 H

Ct.



EV=

min[o,r] — (H+ F)r— M

—C/L

o

EV= (1—FAR)—(1

C/L

C/L

I

EV= HR_(I— oL

=

1_)G—Hm if C/L<o

)FAR if C/L>o
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B3 EiES HF UH
1) EiE ZIZ o= &
EIZ 22 o5y
Ol& fUX|et 24 2
HoaL ZHCHSHAME

S ojsaEet wgo|

s A30| ArEE|= theHE|2XHDPE, Direct Position Error)=
X[ Atole] HE|E oA AHZ|Z2 Felptrt CHAAZIE o= &
I.

oz
ot

SHH ARl Al(Haversine Formula)S AHESIRICE DPE
ZotstE & 7HX| X|E Along-Track Bias (ATB)2t
Cross-Track Bias (CTB)2 Lt+=0{ dztet £ QICh Along-Track Error (ATE)=
ATE = |ATB| &, Cross-Track Error (CTE)= ¢7F = |cTB| 2 Ho|&IC}

O£ /0Ol ZetEl ATBE EiSC T Wefs MEs K| Az, Ol &2

mo rot

nim
>~ OF

o -

HEl EfS0| o5z ESH CHE £=2 SHYS I Zdot= HEAO[C) 2ol gt
2 Ol=E EfSe olssk:7t o ¥®XChE 2bjoj, g2 U2 t5e EEel o
S5&70 o =&itt= ofOjo|ct

W ol ZeEl X[E CTBE EfSS T g0 X2 w5 H2s (X
Xz ol 24E ES0| o=e S CHE gEez SAAS I Tdst= H
Atolnd, o= fIX|7t EfESel T wef ¥Foz AOtLt HOLE A=A & = UCh
ol ¢2(EET 71T) d5E HEel /AXZr 24 ESel =0 sl LEZL
2 XM Uth= 2Qnjoji, F2of g2 o5E B2 /X7t 2ME EEel =
of ChHell 2IZo= X[@M RUtt= 2|0|0|Cf,

ATB2} CTB2| 7HEZ(Z= 7|&H)= otefel dgar Zon, I8 9l 00 Analit
06 Anal& OB1, OB2(EfZ2| &#AH ZI=)2 F11, +6hr FcstE FC(6AIZH 22| EiE
o4 YXNE T2 U} ATBRt CTBE TSt= S4l(Aemisegger 2009)2 Al(1), (2)2t

€Lt

L Direction of
1. Direct Position Error -~ Observed Track

.ﬁéﬁg\\ 1

+6hr Fcst

2. Along Track Bias (fast /slow) .
LI

00 Anadl
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ATB (031003321 'O;BJ Fo) _ OBl OR2 |, ATE = |ATB | 1)
2
cTB = | |l o1 FCl* - (051 OBQ—'O)Blfd , CTE = |CTB | )
I o1 oB2 |
e I I & HEe A7|E <lOjgh

r2A0l 10 ZhEE o5 252 ¢ad0|l =0tM 05850 #4310
of 7thE+5 o=ar & o =

|_ o
ro0f 2 dEbdES Bojx QUL

-

1.2 1.2

1 1 °
° o ®
o %o
° °
038 &, 08 e > o
°
° °
° L
° o’
0.6 . - 0.6 . oo
o0 o
[ ] L) °
Po ° . °
0.4 LX) 04 @ ° L]
L] . °
® 0
02 o L4 0.2
® o
. .
0 o °
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
nl o (@) 1 L o
r=0.8, & M0l =2 4% r=0, 40| gl= 4%
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HE COIINY SRORAAY HY A

=

0

=Q HZA Al
ﬁﬁ T (=] I'o
29 o 24 HEH 84
2= X|
1989.05 | Of| £ 8t
NE=!
=X Cray2s
1990.12 | Gfl£10p3) (KIST22)
Allé-l
_ 24) F- 25) 26)
1991.02 2&’.“2404 IEoLoAuuM  OFM
O CH T™o
ZHatE M (Barnse i, 2=
1991.02 F-LAM(46X61, 80km/L10) | IMA GSM +12 15X )
F-LAM(46X61, 80km/L15) Cray2s
GxE 37t (KIST)
1992.04 Sl A&E 2 (Cardone
Model, 19X15, 2.5°) % | Cyber932
ax) 1MICH THEEZHDAS-5) 29 (KMA, =2 &)
Ol 21t |PPM (Perfect Prog
1993.03 Method)27)& O| &%t
AN - XD 7|2 Y MS
1993.07 K-LAM28)(59x59, 40km/L15)
BE 22 29 (KM, CrayC90
1994.06 Korea Typhoon Model, (KIST)
109x109, 50km, ¥ % 8%)
PPM(Perfect Prog Eg’/lb:ﬁ-?’o%
1994.10 Method)2 0|3t Z= (KMAS8)
SHE O Y XY

22) Korea Institute of Science & Technology

23) X0 20k= 1990 1280 AAE 0 X0 2B SFSHE 37tX| Q| =X|0f £ 2 H(OtA|OF =X
22 A-LAM, =SOFAO} X022 H F-LAM, SHY X022 2 OFM)2 Q14310 1991d 2 ¥
EH X022 d S 25ty s 2EE HANOZ A|ESIRICEH

24) A-LAM(Asia Limited Area Model) : OtA|OF =X|0| 2 2 & (O} L HE O M =Bt dry model)

25) F-LAM : 2 SO0tA|OF £=X|0|E 22 Far East Limited Area Model. F-LAM2 O|= C{7|utstAH A
(NCAR)Q} HIAIH|O[L|O} FRICHSHPSU)O| 2522 7§w3t NCAR/PSU S+ EEH (MM4: Mesoscale
Model)2 7|HtQE 310 7|82l YtMZE MSOi st Cf7|atstt =X|o| 2 ATHO| THL SO
7| 4E HES o E HURSt =X ZE-O|CH MK 2|2 A2 0PH2 7| - 0| XiA| 7H'USHULCE

26) OFM(Ocean Forecast Model) : It X[ 22 E 2 M2L0 sfAE1ete 8YS Sl S22 /Y

El ZHOICE ECMWFOIAM 72 E T2 3 WAM(WAve Model)2 7|BFREZ AHEStD UL,
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28) K-LAM(Korea Limited Area Model) : =X| 0|22 & F-LAMIl SLSH MM40] 7|25t Barnes &
MHAE Mgt K| XM 28 DHZ Ji LU0 AlY2 Y0 5L

29) MX|FO|EA|AR2 1993 L2 7| 4H ASE S50 L& 7|4HO| GSM8IE =
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Ol SAIAERIS MSI0] 2AUBIULCE E3], X| Y0 £ A|AE(RDAPS, MM5, 30km)2| E< I £35S 7
Mof w2t 7|E o2 EHE st B2osS SHAIA 282 AESIALE +X| 020 7|20 M
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- 125 -




% F2 WHE A
29 (=L =M AEH 23
MX| O 2 A|AE (GDAPS)
- Y Astaby
UM HA gag0|E . HExtE MMz W
vn7.9 — vn8.5 Xtz&3t (OPS, ODB,
CSAE HHA VAR) 7H4
N512(25km)—N768(17km) - AEAtE KX
- Ao A HE : New - OPSH{H ag0|=
Dynamics — ENDGame (vn32.0)
- 93t 1 (Dynamics/ - ODBEZZHO| T
Solver/Diffusion) : O| & P E== PN = B &S]
2SHGA ol AR LYY =
S M - FX?d S AHE(GOES
- 330t 2H=(Gravity Wave E/W, MVIRI, SEVIRI), FTHZH 47|
=8 | Drag) : X0l 23t FH=QIGRIE(CrS, BN
7| SO &3 8 RAd ATMS)S GroundGPS | Cray XC-40
st 7444 =8 FIt
2016.06 - R Fe2| 0t PS03
=X -2 21018 (large M X| 0| 2 A| A EI(GDAPS) 2
o4 scale precipitation) : - Azt 4 (BR[| /XDy
A+E HEH 2X137| 2= - VAR HE YO 0|E | IX|/YdE/

7HM (Abel & Boutle,
2011)

- 7 22[3HY (convection)
COF ds/5HE HE R
QCL, QCF st& 1t d 74

- O/ M2 2|2 (large scale
cloud) : #FEEAMY 7HH

-dAE R XH =2
(PBL & Land-Surface
process) : CHF TITHEA]
(convective diagnosis) &
Sieh Bt X|H LH|=
7h 4

(vn32.0) : SX| &2
PFEE OPEY Y

7|Z& 60km (N216) —
HZA 40km (N320)

- 5l0|E2|E 4DVAR :
4971 HHQO| AH=
HET A8

- O[22 A0
X|HAIZ 52} (SURF
vn30.0.1) H& F7}

1o T

AR SE e St

=X ggE)

- 126 -




F9 W7 A

Ho
o

B

M

=
_=™F

o
3u
m
riot
ox

2016.06

2016.06

2016.10

2016.12

N
u

(02l

=
1%
rio

T X[O|EA|AE (LDAPS)
- BY Sy
- UM HT Za20|E :
vn8.2 — vn10.1
- AN A BE 1 New
Dynamics — ENDGame
- DE AR Y =Y
744 x 928 — 1188 x 1148

MR DY 205 A2 E
(EPSG)
- Y oty
- UM B A 0|E :
vn7.9 = vn8.5
<ol E ¥ N320(40km)
— N400(32km)
- AN A BE : New
Dynamics — ENDGame

= K| 0| 2 A|AE(LDAPS)
- RS
- BEXIE MAP| -
OPS vn27.2 —
vn32.0
- AFR2 S35} : VAR
vn29.2 — vn32.0

AR5 Y =Y

QAR FH oA
ez gooz
P

TX| LSS0 FA| A (LENS)
-UM HZE gae0|E .
vn8.2 — vn10.1
- AN A HE : New
Dynamics — ENDGame

X, XY, =X| o2
(GWWS3, RWW3, CWW3)
(1031 AN E)

- DEHA™E AT 0|E
WAVEWATCH-IIl vn2.22 —
vn3.14

- WX OHEEEE dyES
AUHFT| HE: 6A1Z —
A2

- XY oEeE MR
mHRAZEEH HSE
ZHZBAXE AHE

il an e [E=p gl

A

ol
oyl Hede =
=
=

Hl ot o

A ROSALE

(ADAM2, ADAMS3) (12.29

AN E)

- AEset 25 NE
A, AR HASNE(ES=
X ot=EEH PM10 AtHE)

A& S oHE L

THH 4327
INES-"

Cray XC-40

PS03
3ol o g

_HT o

(HXI/R S/
T R/SE =/
BRI

- 127 -




o1 Fo HE A
S 2y £4 HEH 83
ARCHI|Of 2 A| A B (VDAPSS9) | R CH7| O L A|AE (VDAPS)
- 23 AqEhary - 2EXtE MAE|(OPS)
« UM H{Z: vn10.1 - H{A: vn32.0
2017.06 - THS M E: 1.5km A g ol THAE 437
(6.21. (E744SAM8(HF), | AN L /222 E 28 INES:!
00utc) 7H:804(5M)x1000(=2S)) | - AHES=2HVAR, SURF) Cray XC-40
- QA M E: 705(3%km) | - HIT: vn32.0
N ENFIR PINF * 3DVAR(HERT)
HMEZLA. 50X cBMZT| A2
XL 2A|AE (GDAPS)
- HEAtE 28 =)
(ATOVS 26, 27
A% SEVIRICIear%%,
- B 3 ;lg e
(VarBC60)) Mg -
201710 TR RO AISHGDAPS) | - BE @ideo|= Cray XC-40
' - B3 9staby . BEXE MK (OPS)
(01&::(1:)' -UM HE Z2a20|= vn32.0 — vn2016.09.0 oi'ﬁ,jgg
vn8.5 — vn10.2 - At2ES3 (VAR) (HX|TL/x| 2/
vn32.0 — vn2016.09.0 I:_;Xl/OFM;/
- X|HA 2 S2 (SURF) j}x|ociﬁ§)
vn30.0.1 = vn32.0.0 °e=
AT LS HSAIA-Y(EPSG)
- EY E, NSk
45 F7t

59) Very-short-range Data Assimilation and Prediction System

60) Variational @t 2%} Correction

- 128 -




F9 W7 A

AE — —
24 o 2M HEEH 24
X| Ol 2 A| A El
;“f l?qlgan mx4(L;A,f§ spa | FAICIZAIZE(LDAPS)
2018.1 S oistam % msy | - ONSS AVSUB PISAIZ B8
(1.18. e sme e mg | - OIE YEAE @
00UTC) M Ao TAe= 1S RAR — CAPPl ZR A% &7
- _T|_IC'4/7I-E7%|XI-§ iol:ll-?_}- EHEE}IAI X7|_
BEMA FI M2 e=ile ™
X CH7| O 2 A| A E(VDAPS)
R E-—nlES HyL2 X
ZEH7] 0 2 A| A B (VDAPS) Eﬂ(‘)”lgﬁﬁi‘;egjﬁ; ;ﬂ
- S| 0P 255 M | S g =
2018.2 ~ - gojly YRz BHA:
- Qo18AEs 23 A N
(2.7. o00m X EAERE Me RAR — CAPPI ZR 7%= #HE
C MAulEE Y| xyp | - Maple HRERE
S22 A7 He =H:
0~602—-0~302
X| & mh2t 2 S (RWW3)
- OptAge ME 2o|ts
XE F7t
2018.3 1E) 87 X|H: HH L,
(3.27. QolE, At Ofgtg,
00UTQO) | o HEE, MMk, =Y, Sl ATIH 4SS
ok | o) e RIE 5k NSO
= OIF, Fot F=Xtz, M=, .
48 | =g o 27, 22 Cray XC-40
X FLO| EA| A (GDAPS)
- SEHSIA T ThM:
17km(N768)—10km(N1280) | K| 7L0f| 2 A| A EI(GDAPS)
- ME7HA 7582 48 - HAE g3yl
- DEUMEHAE Ya0|E: | - EXIE X Z|(OPS)
20186 vn10.2—vn10.8 vn2016.09.0»vn2017.07.2
© 7' (CP /R HIPE GA61/G61 §R)| - AF RS 3} (VAR)
OOUTC - HYJTEEY TILHA| vn2016.09.0»vn2017.07.0
) QEAX AN FE 93 | - XBARE3 (SURF)
O2E Mg vn32.0.0»vn2017.07.0
- murk 7|8t L2 ARt - HZALZ 24 x| X3}
HArEEAL T M 2 XHFE =X HE
- OpenMP ZE 7§,
MMEEM stash HA
M X| 70| 2 A| A E(GDAPS)
- F2o|gAkE Q|
2018.8 ;;%7:)""( |
(8.7. .
. HA|AE A
00UTO) | <10l 2 A| A Bl (12km) Ol A

K| O £ A| A& (10km)
JlHto 2 X3t

- 129 -




% F2 WHE A
29 oo =M AEH 23
MR For 2 #(Gww3
f850. e BauiE HE
30. A o~
00UTC) - ﬂgtﬂT Grib2 =8 Xt=E
M K| 0| 2 A| A E(GDAPS)
- 2E S el HX| 0| 2 A| A (GDAPS)
2018.10 dump It =7+ 4. - MES A X[=APHIR &
(10.8. (7|1&) 2%|: 003H, 120H COMS HHEAtE
00UTC) o= HEHAEE 7| 'H (VarBQ)
(M) 43]: 003H, 72H, HE2
120H, 204H O =%
X GoE A4S0 FAIAH
(EWW3) 2 Al
- N Yo e g RWW 3)
2018.10 71gte =
(10.31. TR |FALEUSA AR EPSG)
00UTC) 24-HH 9| SHAS S
UBXIEZ ARSI
24-HH a2
XGogo @ 2F A&
2% YA T O ZAAE(GDAPS) | A 4357
[=Y=TET - D= Y| E BESME A|AE
)|\1|E.| E%’ 40km—20km Cray XC-40
- ANHEZ|2 H
2018.11 2oy o7s
(11.15. EZA|7H OIX-
0ouTC) 84H—288H
- SMHEY |2 Y7
HZEZDE 27} 1000hPa,
300hPa
TR LAE0ZAIA(LENS)
- AT M.
3—2.2km
2018.11 - SYZREHM A 0|E:
(11.29. vn10.1—-vn10.6
00UTC) - =20 7M.
- SHUEXY XHZIMH HE:
vn2016.09.0—-vn2017.07.2
- Total O012E =2ME HE
HX| 0| 2 A| A B (GDAPS)
2018.12 - YU ARE F=Tt
(12.27. cCHEME: 1355225
00UTC) c AR A E

155-19%

- 130 -




N F8 83 A
YA RSSO SR Y
(ADM3) 74 M
- DG ol J|AMKFE O 10m
2019.1 Zaomo| e
(1.16. - NDVIZ 0|83t gajerelat
00uTC) KX 4 AMTHY gt
- HM2|Qt 00| 2E SR
=St HA HE
ST2E T8 HY
AT |0 EAIAR(VDPS) 7HA
- &k 7| 9 2L XA GNSS
oo x o
2019.2 37| X2 5 HA| 102
(2.21. o|L BH= Xt2 )
06UTC) - EQE Zo} Y 2T
- 7| xQERtE MANEE S5t
XE S0 WM
XY 22 S=0 MIHE
oY X[SGmERWWS3),
20193 X THCww3), XY
(319. | wx [SSCHLRTSM), =7 FHA 457
00UTC) | g gz | ZZHL(CTSM) CH7 | AT INES=]
NEREE Cray XC-40
- X|<of| 2 2 H 0] 2 E
- O EYYE
2019.2.1. 0OUTCEH
o104 X 40 SAIZRRDAPS, 12km | %L o g & g
: SIAE) 298 = o o =
4.1. AHet) 2 f ol 7|Hlo dia/ HE S
00UTO) - 10km MX|FOIS2E 7[dto| - O|FIX}FZ (GRIB)
X0 EAAH HHL2H) MAgae o|23st x|
g GRIB2 X=TH H&
ZR|CLA|AEO] HX|H =
20194 _cl)—ljgxl_ﬁ _7'<_7|. '6;4%&!%
.22 - HHEAY, 07| 25 e
00UTC) exta 37t
MX| 72 7|g8e| 2
2019.5 TE00| GA MEXA TYM
(5.14. - BARZRHRITOY) HiFE S
00UTO) - ZALDO|A O ZAIZH BT
2019.5 OIZAIZE A ZX|OEA| A
(5.28. oig2d

- 131 -




=Q HZA A
ﬁﬁ T (=] I'o
29 o =M HEEH 24
XY ZZHLOSAIAH
o JMRY H 9 oZAlz
o(oUTQ Q1 EH87A|7t->120A| 2h
- POM -> NEMO
AZEXE 712 M8 X | - 122 O B 24
LS OSAAEH Y 2Y (7|&) 00/12 UTC 257§ —
-KIM EQ S22 O3 (Hd) 00/12 UTC 1374,
Et2l (00, 12UTC)0| 06/18 UTC 127
2019.6 ISt BFE= A | - 00/12 UTC 1371 HH et
(6.27. AHEEQ| Hﬁ% ot 6A|1ZH M 18/06 UTC 1274
00UTC) i #HE HHZ 00/12UTC2| 2574
- 7| BAS 23 74 HH T
- 200m XE@IDEXE M8 | - KR U Y AlZE 24
- ME27tA: 502 -60% 780 node/200& —
- MMHFEREUT|E =T} 390 node/400&
6= Ol 7t& AZKE HE
4zt 7|3t 7|9
- REH| 2MEE DEXE A TH
T JE 65 - 12502 ﬁicl'
2y st A
ME | 102 £Hel whE A 7] - Al
= XCH7| 7|AbEAM Gl StoslaxioE a0 ShHE Cray XC-40
EAAE HYeY dnadsAl=d sl et
Moot DA e 22
- X" T L e
A|g|.|=i)\-| m]]| _j‘c_|:|_|.7 1o
20197 22z X 2H "0 2221 WDMT) -
(7.16. of| 2 X| & 2| 62  7E &
OOUTC) - |'o miben ) |' =0 = _ OF%OJAxloillﬂEE" 7(-|o
Sot AR 24 8 MEE
o jMES B AL T2HKSAS): B
| AR Ol o EA|AE —1—31 T2 QX A=
o X — O x| XS
S| —'—|—|2|'
7H — = H A X
- X|H=2|: 2MZHERAD)
7|18t 7|= 9 NES
Ha ZT|E MA S Mg
- sfHZE2: MIO| ne{=
SiH HEZ| Zo| EtF
KGO0 S A A o ZA|ZH
2019.7 AT (B7AIZt-120A17H) 2
(7.18. fE“'QFE MAFET| HA
00UTC) (3A174>305)

- 132 -




Fa W7 AR

ol
=T =k =4 HRE 23
SHEtE ASOS X|H £ B
2‘()81?'8 (76—757H)
ooksf - ASOS ZI=(47175) X|HO|
) AWS R E(175)2 HZA
EEH7| OISO SAIAH” AN
2F A%
2019.10 - WaveWatchIllv4.18
(10.24. 7|8te 2, 120-132°E,
00UTQ) 32-44°N ¥4of cistof
1A|ZE ZtH o2 1247t
o2 =
Sa=
P | T 240 5 |2 I EWWS3)
(10.24. oAz %
0ouTC) - 87AIZH -> 120412
XL 24 G O EA|ARIO|
HME|02AT QY TSKtE
2019.11 s2HA HYHE
(gyu% - SN KHG(FRAIEA, 2R,
2K +57I, &Lﬂ 1,2) SME | AmH 457
== UEAE 2E INES-!
AE | MX| 22 E(GDPS) 3A| 2t Cray XC-40
2tA 7L 0| ZXE ALt
2?2200'1 - 7|&: 0~84A|2H3h 7HA)
o(oUT : 84~288A|ZHeh 7H2)
) - 1A 0~168A|ZH(3h ZHA)
168~288A|7H6h 7t2)
R 20| 2A|AEKLAPS)
24 FIt 9 o|FAIZE HE
- TA|IZH EF| =B SH|O|E
- OIF A7 AR 61242
2020.2 7|2, MOSE, SAHHE,
(@, o= HE 92 )
06UTO) - 108 B9 XED| 2501
- Of 102 THR(7—12A12h
- 2|3k 2 olE BHALE
B4 50t
HE|gt oA FERORE
2020.3 O ZALE AEXHA 2
(3.24. - Hel/=37 e &
00UTCQ) NS =8

TERZE

- 133 -




Fo HE M

go
oy T 24 AEE 27
Heleh 2jd 2A= A= HM2|ot M8 13 7|4
s8S 93 O HA AEMHA =2 _ N
20204 _HEloh o4 oAm - delo oy g 3rE| T8 25T
L HIZHAMY) BEXIE(4.1)|  HEAMY), ol e
00uTe) 9 A2 ALHCSR) HHEAZCSR) Atg | enovo SD-330
ZEXIZE4.29) EHE 28 FTh4.1)
- SEEKo Ry 78t
. MR FO EA|AH
20204 &I'%Cg¢I|O1|EE%(K|M, _ 5|“3§—¢—X|0:"EE% 7||:|I_|-
(4.28. Korean Integrated Model) I§_FA}.04 oEsto|=m
00UTQ) 7|8 SX[OIRAINE A2 | 5 %65;;7017& 5%, 7E|H+
Y@, ZE2HYL) 2
UM 7[gt Ol ZA|ZE IR AT =
) - o = HZH 457
20205 SAL DS OISR E(ADMS) friE 457]
(5.27. Sjoloa] NES
L HTT o
00UTQ) D 7= 32 L B 7 Cray XC-40
TAOEZE HMBA
20| gA AALK
(>.27, _ 2|0 2AS oM MEE
0OUTO} 2y L83 FEROYY K=
=R=E=0 A, 37
M E _ SOES AR DA TLA| &lOF
o= EalJ—l'o OHo
AESSHAA"> 2MF
ot @ =X 0| E 2 E(KIM) AS
718k MX| O A AH =os 0| £7|F 7
WM H™(v3.5a) Y2 - Y =2 X' =Y = -
2020.6 = = | A 557
020,  Hx|7 - H2gemy oe aime | THT S0
(6.25. SHURIZSBIA| A CHErY =71 QPiRt A | 7= M=E
00UTC) SNES KM 45712 9YE x3 |Lenovo SD-530
AS3t0] LS - Axe FEE209|
=2|aPg 7iM Mgt Hlg XAzt
- SAEZ|IPY HALE
AMIY °F 3
UM 7|8F SIAPLRIOPY 7
2020.6 HM SALAR SIS THAE 432 7|
(6.30. (ADM3) A2 Al AHE
06UTC) : MEAIZE 3~6A12F O Cray XC-40
U3 Bl
KIM Z[gh Ol ZA[ZE IR AT =
) - L = HZH 5&7
20209 AL ES OGS BSYADMS) Fod s27)
(9.10. Soloo X2 ANLH
L HT O
00UTQ) D 7= 32 L B 7 Lenovo SD-530

- 134 -




b
o9 oo 2N HREH &4
HEXE 2 588 s
otgage HY B
2020.9 - oM E X253} HHZ 4357
(9.23. BEXE F} NPS-!
09UTC) (felLtet F 20| Cray XC-40
BEXH =74,
At 20| 14744 ghH)
Y 427
AMoE x2S 95 v
s, A mEo| S A2 UM, kim | A0
o 7|8h 1A|ZH 2v4 |ojntn — -
00UTC) 3 mExe 3 A e
Lenovo SD-530
- BEXE FHEE
(EHl st&aE, GK2A
g AWMV % CSR Al GNSS-RO)
N - 87| BEAtE A
iy O] 3 SRS Th
HE - QlHIRIRLE e B
QK AE S ERAAL 7
- OfO|3 2t QIEA=Y7|H
7iM
St X0 2 2 H#(KIM)| - GNSS-RO A=
2020.10 7|8t X O 2 Al A E SEEA 71 F+oH#A 537
(10.29. JHME H™(v3.6) HERY| - AMSR2, AMV, GPS-RO T2 A2H”
00UTC) D HEAE 2l 9 | HEXt St Lenovo SD-530

NS ]

- KIM3.5a 7|23t HiZ X}
Sebt HE SEM HWE
A 2E

- EHBEXIEY ME
SHCH(ATMS, 1ASI, CrIS)

- EYeE AR S R
EYE XHXESs 75

- Lig=+ & 2X19 X|Hary
M Sl SR @R

- YAE REO| SST s HE

- 135 -




F8 HE A
A
2% LR =4 ad#EH &3
Um 71k
YAARSYOSEH (ADM3) #IHY 437
NESHAHA HE Y NES
Dok, B, 22 25 PMI10 Cray XC-40
2020.11 = XEE3}
(11.5.
00UTC) KIM 7| &t
YAARSYOHSEH (ADM3) #IHY 557
AERSAMA HE AY2S EI2 A2H
o=, =, g2 25 PMI10 Lenovo SD-530
Sk Azt
UM Z|gt
2021.1 YALA RS0 S22 (ADM3) THY 427
(1.21. W 2 NES
00UTC) | ==X | : Y2 7|8 3K BIE Cray XC-40
oEy) XzSHHA HE
q8 Taxjaor
Z S LS A|2H(CTSM)
20213 -2H2Y HE YRS
(2.26. tUM 7|8 CTSM CH7 | 38 .
00UTC) FEIY Y THE 427
3]
 KIM 5L UM 7|8t CTSM Ch A=8
YD S Def ¢ Cray XC-40,
FHY 527
HEAE o oEdge EI|Z A=E
2021.3 siol M8 Lenovo SD-530
(3.30. D KIM 3 UM 78 A Y
06UTC) oA

- 136 -




+4

2 HE A

Ho
o

2y

o
3u
m
rok
ox

2021.4
(4.20.
00uUTQ)

2021.6
(6.17.

00UTC

O|E=4)

2%
2uy
A Ef

St X0 22 & J|dt
MX|FOEAAE> JHM
HM(v3.6a) g 2

H5AZE TXNL

() AMV B E X}

M, ool 3 2o YA
HAF BN 4
X253} KIM3.5 HiZ X}

S 28 A 20% &L
XM =2 Yax
AN2E 8ot MM X7|3t
7hd
o [E=h=]

o032 FMYNEES
=85t F2|atg 7t
THZ 025t X|H,
fY=eE, dAS ¥2
& 2 ZH3t
(BAH & 88 712, ctm}
AHEH B 2 3
KIH) SX| X|5tE5 HiEA
F I L/
HE=2, HEH7| 20|

X7z 2F J4HM

L (BAB) Bl/E/E/TEH

od& =5 HA 23

BNMES = AN 7,
e IYBAS A
gMEE = 8, 2= U
=27t 022 LFOX|=
% e

(DM =2) doteds 27

0, ICE-POP XZE
HEFAtE 7|8 BIg =2

LotaE-37| BIA 4

L (#H2UR) S2=9

THYE 5327
=72 A2

Lenovo SD-530

~xd 5DE U
QI H s

=3 AKX
J_I-_Il-ﬂ T |
= m]

IEZEXE (Sonde)
xxal 2ZEQ o
R

T 437
INEN=!

Cray XC-40,

HFHZA 537
AT A|AH

Lenovo SD-530

- 137 -




=Q HZA Al
ﬁﬁ — T (=] I'o _ _
29 ol =M HEH 24
- X2 E S0 FE O
Y= AHICH 2 NE22 | FHZA 427
El HHiCH ZA 2ty A|AE
2021.7 A OlEE MA Mo |- HZAE AHCE B HHCE | Cray XC-40,
(7.29. e sfY7| 2 SO AML| SHYE AAH L
00UTC) HETY Mzt HgHE | Hd “FHZA 557
- X2 @ JefE 2k 72 AAH”
Ol 22 ™At Bt Lenovo SD-530
(Ol2=, X|HH)
- LDAPS(®#== 4F =7}
- KB YALE
EISEQIALRE, AP2EQUAL
80m & HfZhEk
B 3 £ SAHEHE 2,
2021.10 Ol HX|Z20F X[ &S ¢t HEHEYE THE 47|
(10.27. A% 5 2 X| 0| 22 (LDAPS) |- KLAPS(Bl4= 55 =7} NEa=
00UTC) ETH, o | HY AT RB(KLAPS)| - X EH YA Cray XC-40
M;EEf OE™E It M= B AAL, AEHAAL
= M EHE A AL
80m T HfZhE
SAHEHE 2,
HSHEEE
THAFH 5357| XBE
7|8t St=d X0 EA| A E
Y 29
: KIM 7|8t _ N
2021.10 x THYE 527
X X HA|AE(y3,
(10.28. | Ol 2 Al A~ " (v3.6a) Aae
00UTC) L KIM 7[5t Lenovo SD-650
TR FL SO ZA| A H
(v3.6a)
- M E 32km 915
- B = 2671

- 138 -




F9 W7 A

Ho
o
ko
LE
HI

x
o
3u
m
riot
ox

KIM 7|8t Dt e MR 3 XY
OE0=s2E AU2Y
o 7|HbmE B
v4.18 — v6.07
- e E WY
(MK 50km — 25km
(X]<) 8km — 4km

HAIT TYRRSSAIAEY

ret

(o]
22

Ho

2021.10
(10.28 KIM 7|8t S XAk (123-133°E,
00UTC) 31-435°N) HHUS2E o123
=X St

ey Iﬂl\ﬁfl'ﬂ S XAt N

¢1|E-| %%OHOEIO:”:QAlﬁ%! (CTSM) °._4% ‘S‘Go'

: NEMO v3.62 7|HIoZ,

123-133°E, 31-43.5°N 0
CHSHO 72A12F O 2 =%

Kim 7|2t
SAHAR ETH0| S 2 H(ADM3)
AMZAZLS 7| 7|8 YUY

-

FTHAE 527
NES-!

Lenovo SD-650

0

St X0 2R EY
2021.11 HEXE 2Y TR IHE
(11.15. HA
00UTC . Metop-A 9I&XzQ| &F
O|E24) SHAE 28 Metop-C d
mbs|

ror AL

A
=

0 HH
o
o=z

M

- 139 -




2 HE AE

Ho
o

24

o
3u
m
riok
ox

2021.12
(12.29.
00uUTCQ)

2%
29y
A Ef

Sty =X0 22 H J[gt

7<‘|7(|:rL01|E)\|*E“ 7h 44

HEW3.7) ¢ 29

CAEXE 28 8
AES3D, =208
7l

SRR R 7|4

x—|x|:|_LoMH=!o1|’<A|AEﬂ
v37) g 29

- *H@E 32km 91&

- R 2671

5= XN

c et opo[Azm 3% 8

m]
AHEANY 35 27 2

=

o

: Al COSMIC-2 GNSS-RO

7t 28

: Aladin 99 HIEHAtR F=7t

=1 =]
=0

ATMS =37| A &8

st

C EAFYRIERTTOV) HH

M (10.2—12.3)

: GK-2A AMV © X 2| 2pd

Mot |, 2Bl E)
L

AR YR

S 7H50—32km)

CARE HERNS 2N ME

I:|| Xl?ﬂg'—

el HEH
XS &
E~v S Ful

—
c
%73 9

XIE™EI|1H I
At

III

M
=
pS|

bS|
aS|
e

mro

o H M

)

- oz2d
AN BEM=E 7|8 M

(triangle — modified
dolph)

. o nl
CYEY

TEOMZ2AE i

 TEEE JdY 2EYS S
: A HXE S 23 remap

= A
s =3

cATHE oL X 2t 80m

22 xlg 23 =7
oArE xEE3

: AMSR2 9| dAtz &8 2
AN OHE [HAE £l

—

Mo AL o
R I
= 7
N

C
&=
o
Mo
02

FHA 527
A|AHE
Lenovo SD-650

SIS T 0IZ2 ZADAMR)
RCE7| O £ A| A Bl (VDAPS)

FTHA 437|
A|AE

Cray XC-40

- 140 -




o2 e ©E A
=9 24 2y ARE 22
St X| Y 2 2 (RDAPS-KIM)
sy 29
2((5)21225 _ ZOMAlO} YOl 3km |- AT EAE AR
00UTC) T8 Y
- 39 OlE(1A|ZE 2t
SKIM 2E|THE =9
2022.5 X|% T220|5 H(KIM-RADM)
(5.26. Y 29
00UTO) - Mol £37) P AB
st E(KIM) K| HoPE
20226 WAL Y X8
6.1 - AlM HotE nE{st
00UTC) ERE
ZH8(v3.7 THX))
st g @ 7|Ht
AT S R Y
(KIM-ADAM3) 7§ A
- M EH M8 - 3R AHEXZ S SN A|
2022.12 ST AL 2R 2TeE| HE
(12.8. 7HA
00UTC) o 2R G0t U
ETH, L | TS 2 B (KIM-CWw3, T+ Ai:IASEiIg
MlEEr M o Lenovo_SB—650
SE oAz ey
(72hr — 120hr)
- LEXE FAE
: SHHIZH(ASCAT/Metop-O)
3ot g2
D WX TR S HA AR
(GRACE-C) RIAHHALE
X7t 28
L HQIARD BARE
gasaxoray sy | (SVMetopC
2023.2 HX| O 2 A A 7] M . ,C(['fl/ '\;?H/TA 20 T Es
o a8 28 23 [ IELTTENI
00UTQ) CoEXR 28 B 9 ol HSYEAE

AEEe), 22l i

SX|HZHGNSS ZTD) St
[AHREN

: Otoj320 8X| 43524
e 28

: AWS X4 ESXIE
2ENA 7= 2 28
(224 8 oY HE)

: GNSS ZTD HEEH
Aot

-

- 141 -




+4

2 HE AE

Ho
o

2y

o
3u
m
riok
ox

2023.2
(2.23.
00uUTQ)

2023.2
(2.23.
00uUTCQ)

20235
(5.8.
00uUTCQ)

%
2uy
e

St X0 223 7|8t

BX|FOEA| A JHM

HT(v3.8) g 23

C AEAE 28 = 8
Azs3 =20

A (A%)

- EEAE AR

» ZEEALXKRTTOV) BT
ME 7453 Doz
7H AP ER

- RTTOV ¢A& W& SM
HA (1— 5)

- Xr=E3}

D oflME Bt 2
HHRX} mtg F7t
(170—200)

: RTTOV ¢&] L{&t
HA (1— 5)

PN ===l S STy S
HAAIZE TS [AFRICH

C AESIAA M
[hybda(intel)—kvar(fcm)]
[AMFREER

- QERE|E XIBES} XA}
Y = [ARIEh

- x7|8}

C1AU AldE Al XA
MY

- 4D-IAU 7Ht
[ARRIC

o =

LN
=]

—

CTEY O THPY o A
HS 237 Hata
ALty =78

- YdE NHESZH
: RTTOV 92 L& SM

HZE0 [E AYXE
AR =Xzt 2 HE

SHEHEACH | R E(KIM-REH |

(KIM-KLAPS)) $1¢] 29

- ShiE FHO| 5km - SHAIE

- 12AZ2HB0R 2H4)

- KIM-H 3 o5 8
X|HALE AHE

- ATEN 4 3% TE

XG0 ke El(KIM-CWW3)

- ORI LA A2t A e 7Y
”.\J(Bhr—ﬂhrz

K| GIQH mEr = E

(KIM-CWW?3, UM-CWW?3)

- O|Z 20 AlZteA e JiM
(3hr—1hr)

FHA 527
A|AHE
Lenovo SD-650

-1

42 -




F2 WHE A
U eq 24 e URE 27
- ShEEX YR XT|Eo
TE FAN HEET|
2023.11 4% ;77 °
A . 01F) B8 15*57))
) - B8 5B(+57|, 72
TELYS L=, T)
ZCH| oo g
(UM-KWW3) 7§
- DX RS HA 135
AR AN UYE H8)
K|t ZEG L0 S
UM-CTSM) 7
202312 N0 B2 pom
(12.28. NEMO)
00UTQO) - OE a1y EI%§357H Hod
- Sy 2d) e o
K| — +HE 527
EE%IF_C'J 'ﬂ-%%ﬂ—j\—ﬂ |E Eél 7|HJ Alﬁ%
M E AP SHHSEE Lenovo SD-650
(KIM-ADAM3) 7§M
- EYSE a0 HES 53
AR 2ne|E i
st x| YasE 28
(KIM-=X| &&= (KIM-LENS))
20245 oe =3
3 - HotE HOlo| 3km 4
(5.13. v
00UTQ) ©
- 120A1ZH1IA|ZE Z2tHA)
- KIM-B7 8= o5 &
SH-HALE ALE
A M A2 M EHKAS, Korea
2024.5. Analysis System) 2%
(5.14. - ZOfA|OFYS 3km SEBHALE
00UTC) - Of A| 2245 ALt

- 143 -




F9 W7 A

o

Ho

B

2y

o
3u
m
riot
ox

2024.5.
(5.14.
00uUTC)

2024.6.
(6.27.
00uUTCQ)

2%
BRI
e

SRR 2R 7|u

K| RO A A A

HH 39 HY 29

. BEAE 28 o
253t A

ol
=x

 RIE7 s

- paxtE HHe
L (EH)NBRR B8
: ;fo%*(AVHRR/MetOp—C,

sty

=

VIIRS/NOAA-20) 7+ &2

D MR S HAARY(SPIRE,

Sentinel-6A, GRACE-D)
MIm| 7t 2&

: OlO|A=THMWHS-2/FY-3D)

x7t 218

. ATMS 00|32t |4

SSME 2E STAREN

WX ALY

Mot dm| gt=2t 7H4d
NS

- 1ASI, CrIS, ATMS 2|4

HEEHXEE 7]
HHE@EE HO 7))
deE At

. 00|32 2THMWHS-2/FY-3D)

37t 28
VR
°F +3

SHE X GO EA| AR

(KIM-X| <) O ZA|ZHAZS

- 00, 12UTC 30jA| 542
AHE (06,18UTC 3L £ X))

+HE 527
Al AH

Lenovo SD-650

- 144 -




=0 HA Al
gﬁ T o I'o - —
29 oo =4 AR &3
SEYsKloRRY T8t |- e
FX|FOEA| A M D (2E)12 — 8km
HMwv4.0) Y Y : (Rlz=2t 2 2elg) 32 — 24km
DY oY R FEME (L x5 U XHAIRES}
7 + (@7R) KRR 27} TR 7
EUGREE D (HAEET|5h Yate e
(7.‘1-?)12km—>8km, 7(.|)\-|HH7;|7(|. AI__Q_
(R P YAE)32km—24km | (;(;\_; ;Iﬂ%zb .
- MEARZE (1221559 | o vt b et
ot 7 KM 7R it
x
X AR SR ROt | ) A8 ASCAT Tl T
N e sR212)0 me| TS KD Y SO
Ol o] oigl Eig Set  AIS FNIREI XizsetLf
oz 7iE B mE JpMAfet|  THTEO| kg ==
(B20rY 71 o4 22 o 22))- OS2 E
S 2o 0™E (TR SR - RS Y
Hig & TR SEEY
TE) x P U At A B0
: (RIS =9 X|E 20|
7 SR A7 (o 7
2025.5.| #X| D (EA) SBEEVRRE M| A 527
(5.14. |22 GMAO XIE — CAVS A1), A AH
ooutC)| MH RRIMG50 HIO|E 24 | Lenovo SD-650

(B 2HIER BH 5), tMet
B TE Ay e Hg A
=B, J8R St
A) 124 ORARL a2t A0
R 78 A2 XM S

C (HF) A S ARHH 2
775 HE) hd ' 22
CHE 2 = 23 47
R XHef, XdEs =
Hl =2, Y2HF-H20HF
Ic 5¢
OM=EE) ARt =89
(1-D 22 % 8l &
MO ek 71,
= 20 et PEY
TE 7 S

: (ZIEb 100m HIEFE =5 374
oY S 28 RELE 2§
et S

00t
Y

=]
04 0

N
__%

- 145 -




g F2 WHE A
- X o 2y ZHEE 24
KIM-X| gL EntE 2
(KIM-EWW3) 3igled
2025.5 - SOtAJOF A9 8km
(5.22. ATSAE
00UTC) - 120A1Zt O ZEAIZE ZH4)
- KIM-EFYAE olF
AZ2EHAE) AR
KIM-X| LM EZZ5|Y 2 &
(KIM-ETSM) s 29
2025.5 - SOtA|OF POl 8km
(5.22. AT A D
00UTC) - 120A|17 OIZ(1AIZE 7+
- KM-TFYAE 0|5 K=
SIAHE, SiH7|Qh AHE
SMAZEME(KAS, Korea
Analysis System) 7H 4
- 7| E2UHEXE F A}
- K MEMo XA BE
2025.6. A SEHEZA _7.:_|X-|§|.
(6.18. SSC©o MM
) . 29| Uz, =9
A K| ‘ o ATHZ 557
™ SYI|IMBERIE, GRoA | THE S2
229 2| g et el A=g
s _ B2 TEERFE ZEIZIAL A | Lenovo SD-650
2025.8. sh=y HO|H AMEE 71 &&
(8.12. AL | 0| S A| A E(KIM-KLAPS)
05UTC) 3=y 2olay 7K HE
KIM-X|-= x| Eet23HA|
2
. SOMAJOF B 3km(5Y)2t
St A9 1km(2Y)
2025.11. QES SA0| sl X[
(11.14. - S REXRE
00UTCQ) gtz JyMEl EE| 0t
S 7| X=X|"HAtR )M
c Ao AlSZE HE)
Mg & =7 Y
BAZEA 74M
KIM-T XSS 7T
2025.11 dgee
a1 1‘ 4' - KIM-X|Y9-3X| Se2IXA
T A L N
00UTC) e e =8

xy
- AR

[ My

=2
i
al
N
0z

UG B4 X7 5
X SSEUGAAD): JYT|MBIs Y U FRoHME HAYL

- 146 -




D.1.1 KIM-Global

E D.1.1 KIM-Global E8t7 sjH7|Q 2MAT

ME Jan.  Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.

12hr | -0.07 -0.14 -0.14 -0.12 -0.11 -0.08 -0.05 -0.02 000 -0.03 -0.04 -0.07 -0.07
24hr 000 -0.05 -003 -0.06 -0.13 -0.14 -0.16 -0.13 -0.11 -0.06 0.00 0.02| -0.07
36hr 000 -0.05 -004 -0.09 -0.13 -0.13 -0.15 -0.14 -0.11 -0.05 0.02 -0.01| -0.07
48hr | -0.07 -0.16 -0.14 -0.20 -0.24 -0.16 -0.18 -0.16 -0.12 -0.06 -0.02 -0.02| -0.13
60hr 0.05 -0.02 -0.02 -0.12 -0.17 -0.14 -0.21 -0.22 -0.16 -0.05 0.06 0.06| -0.08
72hr 001 -0.06 -008 -0.20 -0.22 -0.14 -0.17 -0.19 -0.12 -0.04 0.06 0.08 -0.09
96hr 0.03 005 -0.05 -0.18 -025 -0.18 -0.20 -0.27 -0.17 -0.09 0.06 0.13| -0.09
120hr | -0.04 0.06 -0.14 -021 -032 -023 -022 -032 -020 -0.18 -0.07 0.09] -0.15
144hr | -010 012 -0.14 -023 -035 -022 -0.19 -032 -0.18 -0.23 -0.14 0.05| -0.16
168hr | -0.11 016 -002 -025 -036 -0.16 -0.17 -029 -0.17 -0.27 -0.18 0.09| -0.15
192hr | -0.18 0.05 0.03 -029 -028 -0.11 -0.20 -030 -0.21 -034 -0.25 0.10] -0.16
216hr | -0.31 -0.16 0.02 -036 -0.13 -0.05 -020 -030 -020 -043 -0.38 -0.03| -0.21
240hr | -0.38 -0.15 -0.02 -032 -0.03 0.06 -0.19 -027 -0.17 -052 -0.34 -0.23] -0.21
264hr | -0.38 -0.08 0.03 -024 013 017 -012 -025 -020 -048 -0.25 -040| -0.17
288hr | -0.50 -0.02 011 -016 032 026 -0.10 -0.25 -031 -052 -0.32 -0.35/ -0.15
RMSE | Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec | Ave.

12hr 049 052 050 047 044 043 040 040 039 041 043 048 045
24hr 092 092 085 079 072 067 065 065 064 070 073 085 0.76
36hr 128 128 120 107 09 089 085 088 09 100 1.02 121 1.04
48hr 171 168 157 138 128 112 109 112 117 133 138 161 137
60hr 214 209 201 173 155 138 132 141 152 168 175 201 172
72hr 260 256 240 209 194 169 160 166 188 214 219 256 2.11
96hr 375 358 337 305 281 239 224 232 283 315 318 3.80 3.04
120hr | 509 481 438 410 379 316 290 302 379 427 434 511 406
144hr | 656 6.08 560 505 475 391 358 375 475 537 561 640 5.12
168hr | 792 737 682 6.08 554 474 414 441 550 643 690 767 6.13
192hr | 921 865 785 705 629 547 470 508 610 738 808 874 705
216hr | 1037 995 9.04 774 689 594 522 566 659 807 910 953 784
240hr | 1119 1079 999 827 747 641 563 605 712 859 974 1047 848
264hr | 11.87 1166 1071 877 790 6.81 589 637 759 913 1016 11.21| 9.00
288hr | 12.54 1269 1095 923 823 698 609 650 784 943 10.53 11.73] 9.39
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AC Jan.  Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.
12hr 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 1.00
24hr 100 100 1.00 099 099 099 099 099 1.00 100 1.00 1.00[ 1.00
36hr 099 099 099 099 099 099 099 099 099 099 099 0.99 099
48hr 099 099 099 098 098 098 098 098 098 099 099 0.99 098
60hr 098 098 098 097 097 097 097 097 097 098 098 098 097
72hr 097 097 09% 09 09 095 096 096 096 097 096 097 0.96
96hr 093 095 093 091 091 091 092 092 09 093 092 092 0.92
120hr | 088 090 088 084 083 084 08 08 082 086 086 086 0.86
144hr | 080 084 081 076 074 076 079 078 072 078 077 079 078
168hr | 071 076 071 066 065 065 071 070 063 069 064 0.69 0.68
192hr | 062 067 064 054 053 053 064 060 054 058 052 0.60 0.59

216hr | 052 056 052 046 043 046 057 051 047 050 043 0.53] 050
240hr | 043 049 040 040 034 037 050 045 038 043 036 043 041
264hr | 035 042 031 032 026 031 045 040 031 036 030 035 034
288hr | 028 032 029 025 020 027 042 036 028 031 024 029 0.29

S1 Jan.  Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.
12hr 898 877 947 10.08 1075 11.86 1192 1182 1061 935 932 9.37| 10.19
24hr | 15.12 1451 1528 1622 17.07 1817 1828 1834 16.74 1511 15.05 15.34| 16.27
36hr | 19.58 1891 20.11 20.75 21.53 2277 2287 2313 2161 1970 1949 19.95| 20.87
48hr | 24.09 2297 2428 24.87 2599 26.83 27.06 27.63 2596 24.10 23.86 24.33| 25.16
60hr | 2822 27.16 2892 29.51 30.10 31.12 30.84 31.98 30.84 2829 2791 2858| 29.45
72hr | 32.07 31.14 3259 3354 3463 3520 3514 36.13 35.62 33.27 32.50 33.50| 33.78
96hr | 41.09 3949 4127 43.00 44.05 4396 43.05 4446 46.10 43.10 4146 43.15| 42.85
120hr | 50.30 48.01 4943 52.06 52.89 52.03 5040 52.60 55.00 5256 50.62 52.49| 51.53
144hr | 59.00 54.79 57.29 59.88 61.20 59.19 57.30 59.81 63.55 60.61 59.20 60.70| 59.38
168hr | 65.87 6147 6468 67.16 6847 66.10 63.18 66.04 69.58 67.61 67.43 67.99| 66.30
192hr | 71.37 6696 70.00 73.70 7374 71.73 6814 7187 7419 74.06 7370 7411 71.96
216hr | 7619 7230 75.51 7828 77.66 7459 7133 7620 7746 7790 7838 7749 76.11
240hr | 79.93 7582 80.12 8145 8136 77.29 73.88 7892 8045 8027 81.13 81.24| 79.32
264hr | 82.62 79.55 83.53 8432 83.11 7952 7589 8021 8258 8330 8296 83.98| 81.80
288hr | 84.64 8251 84.99 86.75 8496 80.75 7698 81.06 8448 8429 85.17 84.81| 8345
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# D.1.2 KIM-Global S 850hPa 7|2 24HT

ME Jan.  Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.
12hr | -0.07 -0.05 -0.05 -0.01 0.01 0.01 -001 0.00 0.00 -002 -004 -0.03] -0.02
24hr | -0.11 -0.08 -0.08 -0.01 002 -002 -0.03 -0.03 -005 -0.07 -0.08 -0.08/ -0.05
36hr | -0.19 -0.13 -0.13 -0.03 001 -0.03 -0.06 -0.06 -0.08 -0.09 -0.13 -0.12| -0.09
48hr | -0.22 -0.15 -0.16 -0.03 003 -0.03 -0.07 -0.07 -0.10 -0.12 -0.16 -0.16| -0.10
60hr | -026 -0.18 -0.19 -0.04 0.04 -004 -0.09 -0.10 -0.12 -0.12 -0.18 -0.17| -0.12
72hr | -029 -0.19 -021 -0.04 0.06 -003 -0.09 -0.11 -0.13 -0.14 -0.20 -0.20| -0.13
96hr | -034 -0.22 -027 -0.04 007 -003 -0.12 -0.15 -0.15 -0.15 -0.24 -0.24| -0.16
120hr | -038 -0.27 -033 -0.03 0.08 -004 -0.15 -0.17 -0.18 -0.16 -0.27 -0.27| -0.18
144hr | -041 -032 -036 -0.04 0.10 -005 -0.16 -0.19 -0.18 -0.14 -0.28 -0.30| -0.19
168hr | -046 -0.38 -040 -0.05 0.2 -005 -0.17 -0.20 -0.19 -0.13 -0.29 -0.32| -0.21
192hr | -048 -042 -043 -0.08 014 -0.05 -0.17 -0.23 -0.19 -0.12 -0.28 -0.34| -0.22
216hr | -048 -043 -046 -0.14 0.13 -0.06 -0.18 -024 -0.20 -0.11 -0.26 -0.36| -0.23
240hr | -0.51 -042 -0.53 -0.18 0.11 -0.08 -020 -0.27 -0.20 -0.07 -0.24 -0.39| -0.25
264hr | -0.52 -037 -0.56 -022 009 -011 -022 -027 -0.23 -0.07 -0.24 -0.33] -0.25
288hr | -0.51 -0.30 -0.60 -0.23 0.08 -0.14 -0.23 -028 -0.24 -0.08 -0.26 -0.26] -0.25
RMSE | Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec | Ave.
12hr 039 039 039 040 040 038 038 037 036 036 037 0404 038
24hr 068 067 066 066 065 062 061 060 058 058 062 069 0.64
36hr 091 088 08 08 08 081 079 078 076 077 080 091 0.83
48hr 114 109 1.09 104 104 097 095 092 091 094 098 1.13] 1.02
60hr 136 130 131 124 121 113 111 108 1.08 110 116 135 1.20
72hr 158 152 151 142 141 130 126 123 125 130 136 160/ 140
96hr 208 203 199 189 185 167 158 155 167 170 182 216 183
120hr 266 254 251 242 234 209 191 190 210 215 234 275 231
144hr 328 310 3.08 292 285 250 225 223 258 257 288 340 280
168hr 386 364 362 344 331 292 261 257 296 300 343 4.04| 3.28
192hr 446 411 407 394 373 328 294 296 325 345 395 454 372
216hr | 496 458 453 434 408 358 320 329 351 371 433 492 4.09
240hr | 533 503 497 464 441 384 345 349 371 395 462 535 440
264hr | 565 549 541 493 462 407 362 365 389 416 492 564 4.67
288hr | 596 592 570 513 480 422 375 377 405 431 519 579 4.88

AC Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.
12hr 1.00 100 100 100 100 099 099 099 099 100 100 1.00 1.00
24hr 099 099 099 099 099 098 098 098 098 099 099 099 0.99
36hr 098 099 098 098 098 097 097 097 097 098 098 098 0098
48hr 097 098 097 097 097 09 095 096 09 097 097 097 097
60hr 096 097 096 09 095 094 093 094 095 096 096 096 095
72hr 095 095 095 094 094 092 091 092 093 095 094 094 094
96hr 091 092 091 09 08 087 087 087 087 091 090 0.90 0.89
120hr 086 087 08 084 08 079 080 081 08 08 083 084 0.83
144hr 078 081 079 076 074 070 073 074 069 079 075 0.76] 0.75
168hr 069 073 070 067 064 059 064 065 060 071 065 065 0.66
192hr 058 066 062 056 054 049 054 053 051 062 053 055 056
216hr | 049 059 052 048 044 040 045 042 043 056 045 047 047
240hr | 041 051 042 041 033 031 037 034 037 050 039 039 040
264hr | 035 041 032 034 027 024 030 028 030 045 032 032 032
288hr | 028 033 025 027 020 018 025 024 024 040 024 0.29] 0.26
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¥ D.1.3 KIM-Global £E&t7 500hPa

Az 2

ME Jan.  Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.

12hr | -146 -1.63 -147 -082 -042 -013 002 029 002 -050 -1.00 -1.12| -0.68
24hr | -135 -124 -074 006 033 -007 -037 -046 -0.69 -0.86 -1.07 -0.97| -0.62
36hr | -222 -194 -128 -034 067 039 000 -039 -0.76 -0.85 -142 -1.89 -0.84
48hr | -332 -3.17 -239 -115 036 050 -0.07 -049 -0.88 -1.17 -225 -257| -1.38
60hr | -3.00 -247 -188 -076 1.09 082 -0.16 -1.07 -120 -1.14 -190 -233| -1.17
72hr | -3.72 -317 -269 -128 121 130 037 -054 -079 -1.10 -229 -273| -1.29
96hr | -439 -324 -325 -135 154 124 023 -123 -132 -159 -289 -3.03| -1.61
120hr | -5.76 -436 -488 -223 125 083 000 -195 -181 -224 -407 -4.13| -245
144hr | -6.97 -519 -574 -329 124 101 031 -222 -175 -242 -454 -519| -2.89
168hr | -7.66 -578 -556 -424 132 157 040 -221 -190 -239 -463 -541| -3.04
192hr | -838 -7.05 -592 -554 168 218 010 -273 -249 -269 -472 -6.27| -349
216hr | -9.07 -858 -7.11 -724 218 244 -041 -283 -269 -3.19 -527 -7.74| -4.13
240hr | -9.67 -830 -804 -767 213 277 -062 -272 -2.87 -337 -403 -9.16| -4.29
264hr | -991 -734 -813 -789 265 322 -053 -262 -337 -296 -260 -9.22| -4.06
288hr |-10.69 -639 -7.87 -815 320 355 -0.72 -2.76 -416 -294 -2.75 -7.87| -3.96
RMSE | Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec | Ave.

12hr 415 4719 400 357 324 304 293 294 311 327 362 380 349
24hr 754 729 686 633 583 532 501 506 527 577 616 703 6.12
36hr | 11.32 10.89 1029 939 854 779 710 740 7.83 859 911 10.64| 9.07
48hr | 15,69 1499 1427 1285 1208 10.59 958 977 10.63 12.00 1297 15.07| 12.54
60hr | 20.05 1930 19.00 16.97 15.62 1376 1248 1290 1432 1568 16.78 19.65 16.38
72hr | 2485 2423 2330 21.17 2012 1751 1582 1615 1799 2041 21.65 2531 20.71
96hr | 3596 34.97 3425 3210 30.38 2593 2321 23.99 2778 30.98 3240 37.73| 30.81
120hr | 49.84 46.81 46.14 4518 4240 3552 31.53 32.08 38.82 43.05 4534 51.60| 42.36
144hr | 65.23 60.05 59.86 58.54 55.32 4560 40.58 41.11 50.29 55.09 58.69 66.71| 54.76
168hr | 79.90 7444 73.88 70.61 6580 55.85 4840 49.89 60.00 6696 71.77 80.16| 66.47
192hr | 94.34 87.54 8547 8289 7519 6497 5514 5948 6834 7860 8437 91.83| 77.35
216hr [107.63 101.70 97.88 91.79 83.56 7239 62.18 67.62 74.66 87.27 97.09 103.48| 87.27
240hr [117.11 11337 107.63 98.81 9155 78.76 67.19 7244 79.80 94.54 105.88 114.89| 95.16
264hr [127.04 123.35 11448 105.68 97.28 83.11 70.78 7641 8443 99.95 110.64 123.72|101.41
288hr [136.30 135.22 119.72 112.17 102.07 85.53 73.73 79.26 88.23 104.33 117.56 130.15/107.02
AC Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.

12hr 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 1.00
24hr 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 1.00
36hr 100 100 099 099 099 099 099 099 099 100 100 100 099
48hr 099 099 099 099 099 099 099 099 099 099 099 0.99 099
60hr 098 099 098 098 098 098 098 098 098 099 098 0.99 098
72hr 098 098 097 097 097 097 097 097 097 098 097 098 097
96hr 095 095 094 094 093 092 093 094 093 094 094 095 094
120hr | 090 092 089 087 086 086 087 088 086 089 088 090 0.88
144hr | 083 087 082 078 077 077 079 081 077 082 080 084 0.81
168hr | 075 079 073 069 068 066 070 071 067 073 070 077 071
192hr | 066 071 064 058 057 054 061 060 057 064 060 069 0.62
216hr | 056 061 052 049 046 044 051 048 048 054 049 061 0.52
240hr | 048 053 042 042 036 033 042 040 040 046 041 052 043
264hr | 041 045 035 035 027 025 036 033 034 040 035 044/ 036
288hr | 032 035 029 027 019 021 032 028 027 034 028 0.38 0.29
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# D.1.4 KIM-Global S 250hPa & 244T
ME Jan.  Feb. Mar. Apr. May. Jun Jul.  Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.

12hr | -0.03 -0.08 -0.06 -0.04 -0.03 0.04 002 -001 -0.02 -004 -0.03 -0.05 -0.03
24hr | -0.04 -0.08 -0.06 -0.05 -004 004 000 -005 -003 -0.06 -0.06 -0.07| -0.04
36hr | -0.05 -0.07 -004 0.02 -0.01 005 0.00 -0.07 -005 -0.06 -0.03 -0.01| -0.03
48hr | -0.07 -0.07 -0.07 -003 -0.07 0.00 -005 -0.07 -0.09 -0.10 -0.06 -0.06| -0.06
60hr | -0.07 -0.06 -0.05 -0.01 -0.08 -002 -0.07 -0.11 -0.12 -0.12 -0.10 -0.06| -0.07
72hr | -0.07 -0.10 -0.06 -0.03 -0.08 -002 -0.08 -0.12 -0.13 -0.11 -0.09 -0.11| -0.08
9%hr | -0.12 -0.17 0.01 -005 -0.09 -0.05 -0.11 -020 -0.15 -0.11 -0.02 -0.08 -0.10
120hr | -0.12 -0.26 005 -0.18 -0.15 -0.03 -0.12 -030 -025 -0.09 006 -0.15| -0.13
144hr | -0.06 -0.25 001 -027 -0.26 -0.05 -0.10 -0.35 -0.27 -0.09 0.08 -0.21| -0.15
168hr | -0.19 -0.06 -0.04 -030 -032 -0.11 -0.08 -040 -0.31 -0.02 0.16 -0.29| -0.16
192hr | -0.18 0.13 -003 -0.26 -0.38 -0.07 -0.06 -049 -0.33 0.12 025 -046| -0.15
216hr | -0.12 032 003 -024 -055 -0.05 -0.10 -0.59 -0.34 007 035 -045 -0.14
240hr 002 037 012 -021 -070 003 -0.07 -061 -037 -002 040 -037| -0.12
264hr | 012 044 023 -015 -091 0.07 -0.08 -0.65 -036 -0.07 042 -0.27| -0.10
288hr 004 032 030 -020 -110 0.12 -0.06 -066 -040 -0.13 049 -0.36| -0.14
RMSE | Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec | Ave.

12hr 178 170 179 178 186 189 192 191 184 176 172 185 182
24hr 309 294 305 307 327 322 328 327 316 3.06 302 325 3.14
36hr 419 404 412 409 429 428 440 438 429 416 404 4.38] 4.22
48hr 530 515 512 508 541 535 551 540 540 525 516 552/ 531
60hr 640 621 626 610 637 647 660 657 659 634 629 670 641
72hr 746 734 725 747 761 764 783 762 777 777 759 799 759
96hr 990 956 970 947 1019 10.12 1011 994 10.55 1040 10.23 10.52| 10.06
120hr | 1240 11.86 1210 12.03 13.00 1244 1228 1210 1321 13.04 13.02 13.46| 12.58
144hr | 1522 1427 1469 1470 1540 1471 1432 1404 1578 1589 1590 16.44| 15.11
168hr | 17.76 16.72 1727 1712 1747 1690 16.10 1580 17.75 1846 18.17 18.89| 17.37
192hr | 2029 1855 19.50 1942 19.42 1877 1740 1770 19.33 20.77 20.60 21.08| 19.40
216hr | 2259 20.61 21.85 2131 20.85 20.22 1850 19.32 20.69 2244 2284 23.08| 21.19
240hr | 2418 2242 2359 2270 2226 2119 19.17 2020 21.93 2377 2395 25.35| 22.56
264hr | 2591 23.80 24.84 24.00 2331 2210 19.71 2091 22.69 2458 24.92 26.75| 23.63
288hr | 2748 2523 26.18 2517 2406 22.58 2032 2139 2340 25.18 26.54 27.52| 24.59
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D.1.2 UM-Global

E D.1.5 UM-Global Sttt siFH7|Y ZH4AHS
ME Jan.  Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.

12hr 002 -0.01 004 002 -003 -0.07 -0.08 -007 -0.04 -0.02 -002 -0.02| -0.02
24hr | -0.02 -004 004 003 000 -008 -0.14 -0.14 -0.08 -0.04 -0.06 -0.05| -0.05
36hr 0.00 -0.01 0.07 0.04 -005 -0.15 -0.21 -0.20 -0.13 -0.06 -0.03 -0.05| -0.06
48hr | -0.02 -0.04 004 001 -0.08 -0.20 -025 -0.25 -0.18 -0.10 -0.08 -0.07| -0.10
60hr 002 000 010 0.06 -005 -021 -029 -029 -020 -0.12 -0.07 -0.06| -0.09
72hr 000 -0.01 008 005 -007 -026 -029 -029 -023 -0.15 -0.08 -0.08 -0.11
96hr 001 003 012 009 -005 -030 -034 -037 -029 -024 -0.13 -0.09| -0.13
120hr 000 010 0.12 0.14 -0.06 -034 -043 -048 -0.38 -033 -0.22 -0.09| -0.16
144hr 000 021 018 0.16 -0.05 -036 -0.50 -0.50 -040 -034 -0.26 -0.04| -0.16
168hr | -0.08 027 030 016 003 -036 -0.53 -047 -037 -030 -029 0.00] -0.14
192hr | -0.05 023 035 023 013 -036 -054 -048 -036 -035 -043 -0.07| -0.14
216hr | -0.09 024 044 027 025 -038 -055 -051 -042 -038 -048 -0.08 -0.14
240hr | -0.11 019 050 031 035 -035 -052 -046 -050 -040 -041 -0.20| -0.13
264hr | -0.09 017 046 040 044 -031 -043 -039 -0.57 -048 -042 -0.29| -0.13
288hr | -0.21 012 039 054 049 -024 -034 -034 -061 -055 -044 -0.36| -0.13
RMSE | Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec | Ave.

12hr 064 064 062 058 055 055 053 051 050 051 056 066/ 057
24hr 099 095 09 084 079 074 071 071 073 078 0.84 1.00] 0.83
36hr 128 123 117 109 104 09 09 09 099 105 113 133] 1.10
48hr 165 154 146 136 128 116 117 119 128 138 147 167 1.38
60hr 202 193 179 166 158 142 142 146 158 170 182 210 171
72hr 250 233 216 202 188 171 170 172 197 211 223 260 2.08
96hr 357 351 312 295 270 236 234 240 287 309 318 382 299
120hr | 491 486 424 398 368 323 305 318 385 427 435 520 407
144hr | 625 625 534 515 460 409 377 398 481 543 559 648 5.15
168hr 762 726 645 620 542 485 438 467 573 628 679 773 6.12
192hr 871 831 765 692 631 545 495 531 653 727 811 910 705
216hr 978 927 878 762 705 592 544 585 709 823 908 992 784
240hr | 10.63 1042 970 830 759 635 593 628 749 892 9.65 1080/ 8.51
264hr | 11.68 1136 1039 883 796 6.64 612 655 791 935 993 1170 9.04
288hr | 1226 12.09 1090 925 820 695 620 670 813 962 1036 1244| 942

- 152 -



AC

Jan.

Feb.

Mar.

Apr.

May.

Jun.

Jul.

Aug.

Sep.

Oct.

Nov.

Dec.

Ave.

12hr
24hr
36hr
48hr
60hr
72hr
96hr
120hr
144hr
168hr
192hr
216hr
240hr
264hr

288hr

1.00
1.00
0.99
0.99
0.98
0.97
0.94
0.88
0.81
0.72
0.65
0.57
0.49
0.38

0.31

1.00

1.00

0.99

0.99

0.98

0.98

0.95

0.90

0.83

0.77

0.70

0.62

0.53

0.45

0.38

1.00

0.99

0.99

0.99

0.98

0.97

0.94

0.88

0.82

0.73

0.63

0.52

0.43

0.35

0.28

1.00
0.99
0.99
0.98
0.97
0.96
0.92
0.85
0.76
0.66
0.57
0.48
0.39
0.31

0.25

1.00

0.99

0.99

0.98

0.97

0.96

0.92

0.85

0.77

0.67

0.57

0.46

0.36

0.29

0.26

1.00
0.99
0.99
0.98
0.97
0.96
0.92
0.85
0.76
0.66
0.57
0.50
0.42
0.38

0.33

1.00
0.99
0.99
0.98
0.97
0.96
0.91
0.85
0.78
0.71
0.63
0.55
047
0.43

0.41

1.00
0.99
0.99
0.98
0.97
0.96
0.91
0.84
0.76
0.67
0.57
0.49
0.41
0.35

0.33

1.00
0.99
0.99
0.98
0.97
0.95
0.90
0.83
0.73
0.62
0.50
0.40
0.34
0.27

0.24

1.00
1.00
0.99
0.99
0.98
0.97
0.93
0.87
0.79
0.71
0.61
0.50
0.42
0.36

0.31

1.00
0.99
0.99
0.98
0.98
0.96
0.92
0.86
0.77
0.67
0.53
0.43
0.35
0.32

0.27

1.00
0.99
0.99
0.99
0.98
0.96
0.92
0.86
0.78
0.69
0.58
0.48
0.39
0.30

0.21

1.00
0.99
0.99
0.98
0.98
0.96
0.92
0.86
0.78
0.69
0.59
0.50
0.42
0.35

0.30

S1

Jan.

Feb.

Mar.

Apr.

May.

Jun.

Jul.

Aug.

Sep.

Oct.

Nov.

Dec.

Ave.

12hr
24hr
36hr
48hr
60hr
72hr
96hr
120hr
144hr
168hr
192hr
216hr
240hr
264hr

288hr

13.61
18.40
22.02
25.73
2933
33.31
41.47
5040
58.83
65.66
70.60
74.61
77.94
82.54

84.28

13.21
17.74
21.24
2443
28.13
31.75
40.20
49.12
56.62
61.86
66.42
70.14
75.16
78.74

81.70

13.90
18.63
2244
25.86
29.29
32.75
40.75
49.29
57.21
63.66
69.72
7491
79.02
82.34

85.27

14.79
19.81
23.62
27.16
31.06
35.06
44.03
52.87
61.29
68.22
74.13
78.45
82.68
85.68

87.40

14.91
19.92
24.05
27.50
31.64
35.17
43.67
52.62
60.77
67.55
73.39
78.27
82.22
83.55

84.83

15.66

20.83

24.83

28.52

32.37

36.22

44.27

52.36

60.16

66.59

71.40

74.75

7747

79.24

80.82

15.79

20.91

25.25

28.70

32.86

36.55

44.76

5255

59.37

64.43

68.55

72.09

75.14

77.03

77.06

15.49
20.63
25.18
28.91
33.21
37.09
45.85
53.86
61.43
67.96
72.88
75.71
78.77
80.81

81.76

14.30

19.48

23.66

27.96

32.02

36.93

46.82

55.81

63.81

70.91

76.69

80.50

82.32

84.32

85.80

12.95
17.69
21.60
2539
29.37
33.71
42.61
52.11
60.26
66.10
72.86
78.28
80.40
82.52

84.32

13.29
18.11
22.16
26.10
29.77
33.83
41.95
50.50
58.43
66.35
73.12
77.48
80.63
81.93

84.09

14.29
19.13
23.14
26.66
30.78
35.10
4412
53.24
61.79
69.00
75.86
80.64
83.52
85.51

88.47

14.35

19.27

23.27

26.91

30.82

34.79

43.38

52.06

60.00

66.52

72.14

76.32

79.61

82.02

83.82
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# D.1.6 UM-Global Sttt 850hPa 7|2 E44F

ME Jan.  Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.
12hr | -0.13 -0.10 -0.12 -0.07 -0.01 0.04 003 0.01 -0.05 -005 -0.09 -0.08 -0.05
24hr | -0.13 -0.11 -0.17 -0.10 -0.02 0.04 0.04 -0.01 -0.08 -0.09 -0.09 -0.06/ -0.06
36hr | -0.18 -0.15 -0.23 -0.12 -0.01 0.07 0.05 -0.01 -0.11 -0.09 -0.11 -0.08 -0.08
48hr | -0.17 -0.13 -025 -0.12 -001 0.07 006 000 -0.12 -0.10 -0.09 -0.07| -0.08
60hr | -0.19 -0.15 -028 -0.13 0.02 010 0.06 -0.01 -0.13 -0.09 -0.09 -0.07| -0.08
72hr | -0.19 -014 -029 -0.12 0.02 011 0.07 001 -013 -009 -0.08 -0.07 -0.07
96hr | -021 -0.16 -031 -0.10 0.07 0.16 0.09 0.1 -0.12 -0.06 -0.07 -0.06| -0.06
120hr | -0.22 -0.18 -035 -0.09 0.11 019 009 001 -0.10 -0.03 -0.08 -0.05| -0.06
144hr | -024 -0.20 -035 -0.09 016 023 010 0.02 -0.08 001 -0.07 -0.05 -0.05
168hr | -0.25 -0.22 -036 -0.07 020 026 013 0.04 -005 006 -002 -0.04| -0.03
192hr | -0.25 -0.24 -036 -006 025 031 014 003 000 011 002 -0.01 -0.01
216hr | -0.22 -026 -037 -008 028 036 015 003 003 017 010 0.02] 0.02
240hr | -0.18 -0.26 -039 -011 030 038 018 004 006 021 0.5 0.05] 0.03
264hr | -0.19 -022 -039 -016 033 040 021 005 010 026 0.6 0.06] 0.05
288hr | -0.21 -0.21 -034 -021 036 044 022 008 010 029 021 0.11] 0.07
RMSE | Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec | Ave.
12hr 070 068 066 063 059 058 055 055 056 054 060 0.70 0.61
24hr 097 095 091 086 081 077 075 072 073 075 083 098 084
36hr 121 117 114 1.07 103 098 094 092 092 093 102 121 1.05
48hr 140 136 134 126 120 113 109 105 1.07 110 120 140/ 1.22
60hr 159 154 152 145 140 132 127 123 125 125 137 161 140
72hr 179 174 171 163 158 147 141 137 142 143 156 181 1.58
96hr 224 221 213 208 202 18 176 170 184 182 198 233 200
120hr 279 278 264 266 250 225 215 203 231 231 246 292 248
144hr 341 337 317 325 298 272 255 242 278 275 301 3.60 3.00
168hr 405 386 368 382 346 314 294 284 322 313 356 421 349
192hr 458 436 418 426 394 353 327 316 366 350 400 481 394
216hr | 507 482 466 465 436 379 358 343 398 385 434 525 432
240hr | 546 527 513 495 468 407 383 367 418 412 469 555 463
264hr | 585 560 559 527 497 434 400 387 431 437 491 578 491
288hr | 616 594 583 564 513 451 412 401 444 462 510 6.04] 513

AC Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.
12hr 099 099 099 099 099 099 099 099 099 099 099 099 0.99
24hr 098 098 098 098 098 098 098 098 098 098 098 098 0098
36hr 097 098 097 097 097 09 09 096 097 098 097 097/ 097
48hr 096 097 096 09 096 095 095 095 096 097 096 096/ 0.96
60hr 095 096 095 095 094 093 093 094 094 096 095 095 095
72hr 094 094 094 093 093 092 092 092 092 094 093 093 093
96hr 090 091 090 089 088 087 087 0838 087 09 089 0.89 0.89
120hr 084 085 08 082 08 081 081 083 080 084 082 082 083
144hr 076 079 079 073 074 073 073 075 071 078 073 073 075
168hr 067 072 071 063 065 064 065 066 061 071 062 063 0.66
192hr 057 064 063 053 055 054 057 058 050 063 053 053 057
216hr | 048 057 054 045 044 048 049 050 041 056 045 044 048
240hr | 040 049 043 038 035 040 041 043 035 049 037 037] 041
264hr | 033 043 032 030 027 033 036 037 030 042 030 031 034
288hr | 026 035 026 021 023 027 033 033 026 035 026 0.23 0.28
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E D.1.7 UM-Global St 500hPa X|¢|1E &

MAHA=
S

—

ME Jan.  Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.
12hr | -0.54 -0.81 -0.63 -043 -024 -039 -069 -0.77 -068 -057 -0.79 -0.52| -0.59
24hr | -0.58 -0.81 -095 -043 026 -020 -1.11 -133 -1.06 -0.57 -0.88 -047| -0.68
36hr | -0.79 -1.01 -105 -025 040 -0.15 -147 -166 -137 -061 -0.74 -0.63| -0.78
48hr | -0.78 -1.09 -144 -031 065 -004 -150 -180 -1.57 -061 -0.86 -0.67| -0.83
60hr | -085 -1.08 -125 0.8 159 039 -1.75 -202 -157 -0.51 -0.77 -0.55| -0.68
72hr | -094 -112 -162 032 183 057 -143 -168 -150 -034 -064 -0.70| -0.60
96hr | -1.00 -1.28 -164 086 319 114 -144 -201 -145 -020 -0.71 -0.65| -043
120hr | -1.20 -1.03 -1.98 098 4.02 142 -179 -270 -164 -011 -090 -0.44| -045
144hr | -119 -054 -155 089 490 200 -198 -275 -154 077 -025 -023| -0.12
168hr | -1.50 -045 -099 059 611 282 -189 -226 -1.01 231 064 013 0.37
192hr | -0.73 -0.82 -0.82 086 721 364 -187 -226 -049 3.00 099 -033] 070
216hr | -0.59 -1.09 -046 079 823 430 -187 -226 -071 346 172 -048/ 0.92
240hr | -0.55 -141 -030 048 9.18 481 -147 -175 -089 373 319 -092| 1.8
264hr | -0.68 -143 -001 022 995 545 -049 -1.13 -059 373 380 -143] 145
288hr | -1.23 -093 -024 057 1036 6.23 047 -075 -050 388 4.86 -1.21| 1.79
RMSE | Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec | Ave.
12hr 479 485 462 429 389 393 385 400 393 397 434 489 428
24hr 768 739 713 674 640 599 572 575 582 626 686 770 6.62
36hr | 10.87 1042 10.13 974 926 836 807 811 838 893 964 11.10[ 942
48hr | 1473 1392 1373 1296 1240 10.88 1059 1048 11.25 12.08 13.34 15.01] 12.61
60hr | 1859 1841 1736 16.87 1631 1412 13.66 13.68 1456 1544 16.88 19.53| 16.28
72hr | 2349 2272 2141 2114 2023 1723 17.07 16.73 1851 19.83 21.38 24.72| 2037
96hr | 3522 3495 3154 31.73 30.87 2536 24.86 2411 2881 30.02 31.50 37.15| 30.51
120hr | 49.37 49.03 43.65 44.67 41.97 3527 3370 32.85 40.18 4258 44.18 53.14| 42.55
144hr | 64.51 63.59 55.94 5932 5343 4556 42.63 43.04 51.07 5455 57.62 68.65 54.99
168hr | 7949 76.55 6895 7292 66.10 55.63 50.86 5242 6238 65.01 70.55 83.19| 67.00
192hr | 93.19 88.00 81.57 83.87 78.03 64.97 5878 60.34 7217 76.80 83.61 98.25| 78.30
216hr [106.93 9797 93.61 93.01 86.63 7252 6596 67.57 79.66 87.09 94.72 110.16| 87.99
240hr [117.82 111.42 103.72 100.63 93.71 78.94 7211 74.07 8595 95.15 103.09 120.84| 96.45
264hr [126.72 123.15 113.85 108.12 99.11 83.26 7529 79.10 90.63 102.02 108.63 130.05/103.33
288hr [134.06 131.43 120.78 115.38 102.14 87.64 7833 81.52 93.78 106.75 113.64 138.27/108.64
AC Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.
12hr 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 1.00
24hr 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 1.00
36hr 100 100 099 099 099 099 099 099 099 100 099 100 099
48hr 099 099 099 099 099 099 099 099 099 099 099 0.99 099
60hr 099 099 098 098 098 098 098 098 098 099 098 0.99 098
72hr 098 098 098 097 097 097 09 097 097 098 097 098 097
96hr 095 096 095 094 093 093 092 094 093 095 094 095 094
120hr | 090 091 090 087 087 087 086 088 085 090 088 090 0.88
144hr | 083 085 084 078 079 078 077 080 076 083 080 083 0.81
168hr | 076 079 076 068 068 067 068 070 064 075 071 075 071
192hr | 067 072 067 058 055 056 057 059 052 066 060 065 0.61
216hr | 059 065 057 048 044 046 046 049 042 056 051 0.56] 0.52
240hr | 050 056 047 040 035 037 035 039 034 047 042 046] 042
264hr | 043 046 037 031 027 030 029 030 027 038 036 037/ 034
288hr | 036 039 030 022 022 022 023 026 021 032 030 029 0.28
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# D.1.8 UM-Global S5 250hPa 3% 24HS
ME Jan.  Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.

12hr | -0.05 -009 -0.11 -0.11 -0.11 -0.05 -0.06 -0.05 -0.03 -0.04 -0.01 -0.05| -0.06
24hr | -013 -0.17 -0.18 -0.16 -0.12 -0.07 -0.10 -0.13 -0.09 -0.14 -0.09 -0.16] -0.13
36hr | -0.17 -0.20 -0.24 -0.17 -0.18 -0.09 -0.08 -0.12 -0.11 -0.13 -0.09 -0.18| -0.15
48hr | -0.20 -0.25 -026 -0.19 -0.14 -0.06 -0.12 -0.16 -0.16 -0.18 -0.13 -0.21| -0.17
60hr | -022 -029 -032 -022 -0.22 -0.10 -0.09 -0.17 -0.18 -0.17 -0.14 -0.25 -0.20
72hr | -025 -035 -031 -025 -0.19 -006 -0.10 -0.21 -021 -0.18 -0.15 -0.27| -0.21
9%hr | -032 -051 -039 -035 -031 -0.07 -0.13 -029 -023 -0.20 -0.15 -0.39| -0.28
120hr | -0.33 -0.58 -0.50 -049 -040 -0.06 -0.13 -037 -029 -0.14 -0.08 -0.56| -0.33
144hr | -034 -0.56 -065 -061 -0.53 -0.06 -0.16 -044 -046 -022 -0.06 -0.68| -0.40
168hr | -0.30 -0.53 -0.68 -0.71 -064 -0.03 -0.14 -047 -0.52 -029 -0.16 -0.73| -043
192hr | -042 -048 -061 -0.76 -0.75 -0.05 -0.08 -0.52 -046 -033 -0.20 -0.82| -0.46
216hr | -045 -050 -0.55 -0.76 -082 -0.06 -0.06 -0.53 -046 -038 -031 -0.93| -049
240hr | -049 -045 -056 -071 -095 -0.16 -0.16 -0.56 -043 -048 -033 -1.00| -0.52
264hr | -0.53 -036 -0.60 -0.73 -105 -0.21 -0.23 -0.62 -0.53 -055 -048 -1.01| -0.58
288hr | -0.58 -042 -066 -076 -1.14 -0.13 -020 -0.71 -0.56 -0.64 -063 -1.06| -0.62
RMSE | Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec | Ave.

12hr 245 224 240 236 235 224 229 228 223 220 228 250 232
24hr 372 348 360 365 376 356 359 356 353 347 350 378 3.60
36hr 471 442 461 462 484 454 475 464 460 447 450 489 463
48hr 579 552 556 556 595 567 588 571 574 556 563 591 571
60hr 682 657 653 652 698 668 705 681 687 663 674 702 677
72hr 801 767 757 762 811 783 828 793 825 784 787 817 793
96hr | 1053 1023 972 995 10.57 10.09 10.68 10.13 11.15 1043 10.34 10.90| 10.39
120hr | 13.32 1284 1219 1248 13.04 1261 1289 1236 1396 1347 13.22 14.10| 13.04
144hr | 16.08 1534 1446 1541 1540 1475 1496 1444 1632 16.07 1590 17.14| 15.52
168hr | 18,65 17.66 17.05 1790 17.90 16.88 1653 1648 1856 1828 1847 19.98| 17.86
192hr | 20.77 19.67 19.39 20.07 2031 18.63 18.01 1805 20.24 2047 2045 22.54| 19.88
216hr | 2250 2110 2147 22.07 21.84 20.01 19.03 1933 2170 2229 2194 24.71| 21.50
240hr | 2430 2290 23.26 23.70 23.08 21.01 20.02 2030 22.79 2371 23.71 26.59| 22.95
264hr | 25.69 2478 2521 2495 2396 21.82 2046 2096 23.56 24.80 24.97 27.50| 24.05
288hr | 26.94 2579 26.30 26.17 2470 2240 2113 2124 2414 2570 26.10 28.35| 24.91
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D.2 Sttt
D.2.1 KIM-Global

[
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A
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# D.2.1 KIM-Global S 850hPa 7|2 Z5HT
ME Jan.  Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.

12hr | -0.16 -0.19 -0.18 -0.21 -0.15 -0.17 -0.16 -0.19 -0.22 -0.16 -0.16 -0.17| -0.18
24hr | -022 -023 -026 -0.26 -0.16 -020 -0.16 -0.20 -0.25 -0.20 -0.20 -0.23| -0.22
36hr | -033 -030 -033 -028 -0.16 -0.19 -0.20 -0.22 -0.28 -0.22 -0.27 -0.30| -0.26
48hr | -0.38 -0.35 -038 -031 -0.14 -0.20 -0.19 -0.22 -0.30 -0.24 -030 -0.34| -0.28
60hr | -041 -037 -043 -034 -0.10 -021 -0.18 -0.25 -033 -0.27 -0.33 -0.39| -0.30
72hr | -043 -035 -043 -036 -0.10 -0.20 -0.17 -023 -031 -0.28 -0.35 -0.38| -0.30
96hr | -0.51 -035 -046 -036 -0.08 -023 -0.16 -0.25 -030 -0.27 -042 -044| -032
120hr | -0.64 -044 -055 -037 -006 -025 -0.17 -0.29 -032 -027 -048 -049| -0.36
144hr | -0.63 -0.57 -0.55 -036 -0.08 -0.18 -0.13 -032 -0.34 -0.24 -0.53 -0.50| -0.37
168hr | -0.71 -0.80 -0.60 -0.38 -0.02 -0.19 -0.15 -0.29 -0.34 -0.20 -0.57 -0.49| -0.39
192hr | -0.75 -0.84 -067 -034 010 -024 -0.18 -030 -0.38 -0.16 -0.64 -0.48| -041
216hr | -0.73 -0.76 -0.75 -031 0.19 -022 -0.23 -030 -045 -0.10 -0.54 -047| -0.39
240hr | -0.60 -0.62 -093 -028 0.22 -0.26 -026 -030 -0.52 -0.10 -042 -0.62| -0.39
264hr | -0.66 -045 -098 -041 029 -040 -026 -027 -0.60 -0.13 -041 -0.63] -0.41
288hr | -0.75 -0.25 -091 -051 023 -049 -025 -0.27 -0.56 -0.13 -054 -0.58| -042
RMSE | Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec | Ave.

12hr 152 150 145 135 132 130 123 124 117 123 127 139 133
24hr 166 163 160 148 143 140 132 136 127 133 139 152 145
36hr 181 175 173 160 155 151 143 144 139 144 151 1.66| 157
48hr 192 188 187 172 168 162 154 153 149 154 161 180 1.68
60hr 210 202 202 184 182 173 166 163 160 165 173 197 181
72hr 225 217 218 201 197 183 177 172 172 177 188 216] 195
96hr 262 259 255 244 236 215 200 193 207 208 224 260 230
120hr 322 306 305 297 278 254 228 223 250 246 274 315 275
144hr | 373 362 353 345 330 292 260 253 294 289 334 376 322
168hr 436 409 404 401 381 327 295 289 327 331 407 445 371
192hr | 505 457 459 452 426 370 328 324 363 378 464 493 4.18
216hr 561 516 507 490 470 399 356 357 392 406 505 547 459
240hr | 6.07 568 564 524 500 424 379 382 417 428 537 598 494
264hr 634 626 606 553 514 449 398 395 444 442 579 621 522
288hr | 6.69 675 640 578 533 462 407 406 454 467 619 629 545

- 157 -



¥ D.2.2 KIM-Global &8t 500hPa

Aelne HZHS

ME Jan.  Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.

12hr | -119 -149 -213 -136 -151 -169 -209 -1.76 -172 -091 -0.84 -1.19 -149
24hr | -094 -0.72 -131 -034 -0.52 -158 -220 -208 -215 -094 -0.81 -1.03] -1.22
36hr | -1.88 -1.84 -207 -053 010 -073 -149 -175 -208 -097 -1.22 -233| -140
48hr | -2.88 -327 -366 -172 -051 -070 -148 -164 -236 -153 -239 -3.19 -2.11
60hr | -194 -269 -320 -153 032 -0.14 -120 -2.02 -243 -197 -204 -345 -1.86
72hr | -230 -295 -355 -219 070 047 -0.16 -097 -1.16 -134 -222 -395 -164
9%hr | -285 -338 -3.12 -267 105 -0.58 -0.12 -225 -150 -230 -323 -529| -2.19
120hr | -489 -586 -548 -338 068 -194 -1.00 -414 -285 -358 -570 -7.21| -3.78
144hr | -545 -7.61 -6.66 -441 075 -1.62 -0.80 -474 -299 -347 -7.03 -7.17| -4.27
168hr | -4.39 -10.24 -541 -560 1.68 -044 -0.04 -479 -3.18 -370 -7.04 -4.10 -3.94
192hr | -5.18 -13.16 -4.67 -6.65 1.83 095 -0.75 -529 -424 -443 -660 -399| -4.35
216hr | -3.58 -17.53 -721 -778 330 127 -226 -486 -6.20 -477 -870 -4.50/ -5.23
240hr | -3.31 -17.26 -966 -771 483 089 -481 -377 -727 -563 -722 -591| -557
264hr | -5.30 -15.05 -10.26 -761 6.13 0.76 -507 -339 -7.07 -565 -2.85 -8.06| -5.29
288hr | -8.62 -1475 -772 -768 638 087 -6.17 -426 -754 -305 -276 -6.80| -5.18
RMSE | Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec | Ave.

12hr | 11.64 1128 1159 1134 1137 11.64 1141 1116 1086 11.29 11.43 11.27| 11.36
24hr | 1331 1262 13.13 1267 1245 1262 1228 1217 1199 1239 12,65 12.79| 12.59
36hr | 1578 1474 1541 1465 1412 1407 1321 1332 1336 1392 1420 14.92| 14.31
48hr | 1897 17.74 1833 1714 1656 1590 14.64 1445 1502 1627 16.78 18.04| 16.65
60hr | 22.85 2129 21.84 2032 1942 1824 1670 1648 17.46 1899 19.98 21.84| 19.62
72hr | 2644 2570 25.77 2351 2313 2133 19.11 1876 20.24 22.62 24.09 26.50| 23.10
96hr | 3595 3555 3647 33.62 31.54 2858 2491 2428 28.04 31.96 33.66 37.09| 31.80
120hr | 50.31 46.84 4845 46.60 42.51 3720 32.82 31.75 39.22 4343 46.45 50.11| 42.97
144hr | 63.50 59.26 59.66 59.82 54.80 45.81 41.11 3982 4942 5588 5998 65.17| 54.52
168hr | 77.88 71.64 7216 7253 6544 5559 4934 4790 59.21 6740 75.57 77.27| 66.00
192hr | 9464 8562 8286 83.05 7519 64.50 56.27 5651 65.78 77.03 8844 88.41| 76.53
216hr |107.63 102.25 96.50 89.63 82.76 71.97 6330 6546 7291 8547 9859 100.52| 86.42
240hr [117.74 113.96 107.50 97.05 90.79 78.57 68.07 69.11 80.84 93.43 106.38 110.54| 94.50
264hr [126.76 124.02 117.61 104.02 95.77 81.75 7140 71.67 83.64 96.99 113.91 119.68/100.60
288hr [136.14 134.40 122.25 109.92 100.44 84.09 74.26 7543 86.62 102.08 123.36 128.25/106.44
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# D.2.3 KIM-Global S 250hPa &% 54T
ME Jan.  Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.

12hr | -0.53 -0.56 -0.58 -049 -0.50 -036 -0.27 -0.37 -033 -036 -0.33 -0.39| -042
24hr | -060 -063 -0.61 -0.55 -056 -038 -0.28 -037 -033 -042 -040 -042| -046
36hr | -0.67 -0.65 -057 -0.50 -0.53 -036 -0.34 -040 -036 -042 -036 -0.32| -0.46
48hr | -0.75 -0.64 -059 -052 -049 -037 -044 -038 -033 -042 -039 -0.38 -048
60hr | -0.82 -0.64 -053 -047 -0.57 -047 -046 -041 -040 -038 -040 -0.36| -0.49
72hr | -0.88 -0.63 -059 -0.60 -0.57 -045 -048 -047 -047 -035 -039 -043| -0.53
9%hr | -095 -059 -0.56 -0.63 -053 -048 -0.55 -043 -059 -0.21 -0.16 -0.24| -0.49
120hr | -0.97 -0.65 -045 -0.75 -064 -031 -0.54 -053 -0.54 -0.18 -0.27 -0.40| -0.52
144hr | -096 -0.78 -042 -096 -091 -037 -064 -064 -0.63 -023 -029 -0.56| -0.61
168hr | -1.16 -0.71 -050 -1.16 -1.08 -049 -0.38 -068 -047 0.01 -026 -0.51| -0.62
192hr | -147 -073 -035 -1.15 -110 -040 -044 -0.77 -036 0.18 0.00 -0.83| -0.62
216hr | -1.31 -064 -020 -135 -153 -036 -039 -1.00 -034 018 -0.15 -0.79| -0.66
240hr | -1.24 -0.80 -0.11 -156 -1.86 -0.38 -0.16 -093 -040 0.07 009 -0.95 -069
264hr | -1.06 -049 -021 -159 -2112 -030 -0.26 -095 -025 0.01 035 -0.79| -0.64
288hr | -1.29 -0.53 -0.14 -176 -221 -029 -028 -093 -040 0.00 023 -1.03] -0.72
RMSE | Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec | Ave.

12hr 442 426 458 459 479 485 475 459 445 410 4.04 432 448
24hr 497 494 526 534 563 572 556 546 527 477 457 491 520
36hr 568 566 600 601 638 646 638 632 617 551 524 558 595
48hr 653 649 676 668 722 740 717 709 704 632 598 639 6.76
60hr 735 730 755 747 810 841 817 797 796 724 699 737 7.66
72hr 841 826 860 832 924 931 921 886 891 843 807 830 8.66
96hr | 10.84 10.12 10.82 1043 1146 1137 1130 10.73 1125 10.71 10.39 10.47| 10.82
120hr | 12.89 1236 13.04 1298 1418 1364 1330 12.63 13.98 13.12 1255 12.76| 13.12
144hr | 1547 1473 15.13 1535 1641 1558 1514 1462 1632 1572 1511 15.58| 1543
168hr | 1795 16.59 1751 1746 1845 1751 1671 16.13 18.06 18.19 17.77 17.75| 17.51
192hr | 20.09 1853 19.81 19.74 1995 1931 17.89 17.69 1949 2047 19.84 19.44| 19.35
216hr | 22,57 20.57 2191 2146 2148 20.61 1923 1931 20.71 2201 21.50 21.59| 21.08
240hr | 2443 21.88 23.68 22.87 2274 21.60 19.62 20.11 2241 2331 23.08 23.74| 2246
264hr | 25.85 2354 25.16 2395 2339 2234 2042 20.88 23.11 2395 24.65 25.01| 23.52
288hr | 2745 2477 2638 24.86 2442 2237 2124 2132 2346 2456 2565 25.07| 24.30
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D.2.2 UM-Global

¥ D.2.4 UM-Global £Ht51 850hPa 7|

Q JPEH=
— 1 0o

ME Jan.  Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.
12hr | -0.10 -0.13 -020 -0.23 -0.17 -0.05 0.04 000 -0.11 -0.09 -0.09 -0.01| -0.10
24hr | -0.04 -0.06 -021 -027 -0.15 0.00 0.13 004 -0.10 -0.08 -0.05 0.05| -0.06
36hr | -0.08 -0.09 -026 -028 -0.16 0.01 0.14 004 -0.16 -0.13 -0.09 0.04| -0.08
48hr | -0.01 -0.03 -0.26 -030 -0.16 0.05 018 007 -016 -0.11 -0.05 0.10| -0.06
60hr | -0.01 -0.08 -029 -029 -0.12 006 020 0.07 -0.18 -0.13 -0.05 0.11| -0.06
72hr 003 -002 -029 -029 -0.14 009 024 011 -018 -0.12 -0.02 0.17| -0.04
96hr 0.01 -0.05 -0.27 -025 -0.10 0.12 029 015 -017 -0.08 -0.05 0.16] -0.02
120hr | -0.01 -0.05 -0.27 -024 -0.05 020 038 020 -011 -0.02 -0.07 021 0.01
144hr | -0.07 -0.02 -027 -027 0.02 030 044 025 -009 0.09 -0.08 0.15 0.04
168hr | -0.14 -0.12 -033 -028 006 039 052 034 -010 0.15 -009 0.5 0.04
192hr | -0.14 -0.14 -046 -027 012 046 052 033 -009 022 -007 0.20 0.06
216hr | -0.04 -0.12 -047 -033 017 046 051 034 -012 032 001 030 0.09
240hr | 0.08 -0.12 -052 -040 033 047 054 041 -016 029 008 038 0.11
264hr | 0.02 000 -0.54 -040 044 050 057 046 -018 029 -0.12 0.38 0.12
288hr | 0.05 005 -055 -038 045 046 061 046 -026 031 007 032 013
RMSE | Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec | Ave.
12hr 132 132 128 124 120 118 114 113 111 116 124 133] 122
24hr 141 142 140 135 131 128 123 122 117 124 133 143 132
36hr 153 155 153 151 147 143 137 133 129 135 145 160 145
48hr 166 168 168 164 160 153 148 141 140 143 155 170 1.56
60hr 182 186 184 182 176 168 163 155 155 154 168 187 1.72
72hr 202 204 199 198 193 179 174 164 169 167 184 207 1.87
96hr 244 248 236 239 230 218 205 194 204 197 220 249 224
120hr | 294 305 282 298 280 252 239 221 251 241 265 311 270
144hr | 362 368 333 365 324 293 283 261 307 288 326 378 324
168hr | 425 426 382 437 373 338 321 303 356 327 397 438 377
192hr | 491 487 433 485 422 384 358 333 393 364 449 521 427
216hr | 546 542 489 524 462 419 389 357 428 405 486 566 4.68
240hr | 575 582 552 558 496 450 418 389 445 435 520 588/ 5.01
264hr | 624 615 603 598 525 471 432 414 451 462 563 610/ 531
288hr | 6.60 6.63 643 624 543 490 444 427 459 488 580 642 555
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# D.2.5 UM-Global S5 500hPa X1 H5HS

ME Jan.  Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.

12hr | -111 -134 -155 -194 -153 -103 -013 -0.50 -1.78 -167 -135 -0.60] -1.21
24hr | -065 -059 -116 -142 -052 -021 002 -030 -151 -138 -123 -0.17| -0.76
36hr | -084 -1.03 -119 -0.84 -0.01 003 -0.12 -055 -183 -134 -121 -030| -0.77
48hr | -039 -0.80 -158 -092 012 043 -038 -0.15 -138 -1.14 -1.19 -0.38| -0.65
60hr | -020 -092 -150 -0.09 141 105 -025 -0.06 -1.14 -122 -091 -0.67| -0.37
72hr 056 -062 -174 -011 116 136 -014 064 -1.02 -139 -1.00 -0.66| -0.24
96hr 115 -0.86 -101 058 271 136 040 0.07 -137 -179 -160 -1.74| -0.18
120hr | 048 -035 -1.19 013 414 087 009 -1.11 -276 -203 -259 -1.65 -0.50
144hr | -0.03 002 -149 -058 542 239 -004 -170 -326 -120 -2.02 -1.12| -0.30
168hr | 091 -1.07 -092 -251 752 448 021 -114 -253 086 -066 0.52| 047
192hr 384 -199 -201 -294 847 682 103 -081 -096 292 -050 0.15 1.17
216hr | 6.66 -245 -308 -262 938 729 060 -042 -277 340 -222 207 132
240hr 561 -205 -405 -210 1264 808 -0.77 090 -402 184 025 355 1.66
264hr | 527 -3.03 -417 -174 1441 832 -146 136 -640 158 -0.19 533] 1.61
288hr 431 -284 -558 -202 1440 7.01 -005 159 -741 032 143 537 138
RMSE | Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec | Ave.

12hr | 11.00 10.51 1038 1055 10.71 1137 1094 10.76 10.57 11.05 11.06 11.02| 10.83
24hr | 1246 1170 1185 11.69 11.62 1227 1191 1164 1129 1179 1225 1251 11.92
36hr | 1463 13,69 1350 13.63 13.34 1381 1326 1274 1286 1341 13.83 14.32| 13.59
48hr | 1745 16.24 1626 1596 15.62 1572 1511 1413 1446 1542 16.15 16.81| 1578
60hr | 20.77 2024 19.10 19.11 1837 1836 17.54 16.09 1690 18.18 19.23 20.34| 18.69
72hr | 2520 24.09 22.61 2255 21.85 21.06 20.27 1877 20.02 2129 2327 2440 22.11
96hr | 3577 35.61 3157 3190 31.05 27.82 26.61 2442 2894 30.21 32.05 34.66| 30.88
120hr | 49.32 4938 4364 4526 4131 3591 3464 3191 40.58 4157 4415 49.31| 4225
144hr | 65.32 6390 5471 61.22 51.58 44.70 4318 4090 5241 54.84 5870 64.63| 54.67
168hr | 7835 76.24 6598 7530 63.99 5394 5134 4945 6450 6469 7355 79.70| 66.42
192hr | 9441 8743 77.17 86.00 7521 64.16 58,63 5637 73.86 7647 86.53 97.18| 77.78
216hr |107.67 97.81 91.87 96.44 8333 71.87 6518 6323 80.88 86.39 97.16 107.22| 87.42
240hr [119.38 109.08 103.84 103.60 90.45 78.26 70.62 69.51 8574 95.13 106.14 114.87| 95.55
264hr [129.39 117.83 114.84 107.99 96.83 82.93 7343 74.77 90.05 99.88 114.18 121.72/101.99
288hr [131.95 127.46 123.60 114.11 100.31 88.11 76,56 78.72 91.31 106.13 118.41 132.98/107.47
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¥ D.2.6 UM-Global £Yt51 250hPa

OfH
g

rt
A4
o
ol

ME Jan.  Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.

12hr | -048 -052 -0.51 -0.54 -051 -044 -037 -038 -032 -038 -038 -047 -044
24hr | -0.56 -0.66 -0.57 -0.53 -043 -045 -047 -046 -033 -046 -046 -0.60| -0.50
36hr | -060 -0.69 -062 -0.53 -0.52 -055 -043 -043 -036 -0.50 -046 -0.61| -0.52
48hr | -0.70 -0.79 -0.67 -0.54 -047 -052 -0.50 -043 -039 -049 -048 -0.64| -0.55
60hr | -0.76 -0.87 -070 -0.59 -0.55 -063 -043 -043 -042 -0.50 -0.51 -0.61| -0.58
72hr | -083 -093 -067 -061 -0.57 -059 -0.52 -046 -046 -0.51 -0.57 -0.57| -0.61
9%hr | -0.86 -1.02 -0.74 -0.73 -0.81 -0.54 -0.58 -0.59 -046 -045 -048 -0.78| -0.67
120hr | -0.87 -1.02 -083 -0.73 -099 -0.50 -0.65 -0.70 -046 -0.36 -0.53 -1.03| -0.72
144hr | -0.97 -1.03 -090 -0.88 -0.85 -0.65 -043 -0.69 -059 -0.28 -0.60 -1.20| -0.76
168hr | -091 -1.12 -107 -1.00 -1.18 -0.55 -042 -080 -0.53 -0.32 -0.63 -1.10| -0.80
192hr | -091 -129 -085 -113 -129 -060 -0.28 -0.67 -032 -039 -0.64 -1.43| -0.82
216hr | -1.07 -148 -069 -132 -141 -066 -047 -0.72 -0.24 -054 -0.88 -1.57| -0.92
240hr | -142 -153 -049 -126 -174 -075 -043 -0.86 -0.15 -053 -0.81 -1.69| -0.97
264hr | -1.37 -134 -057 -133 -187 -0.76 -037 -093 -030 -039 -0.69 -1.68 -0.97
288hr | -1.44 -1.04 -076 -143 -201 -072 -050 -096 -030 -0.58 -0.79 -1.73| -1.02
RMSE | Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec | Ave.

12hr 437 420 452 457 462 468 459 440 429 399 406 437 439
24hr 490 483 513 537 558 556 546 519 514 469 463 492 512
36hr 562 557 587 608 655 629 639 607 598 539 533 562 590
48hr 645 633 666 681 750 725 724 693 695 620 6.10 6.29] 6.73
60hr 740 717 747 761 839 811 847 786 793 713 7.0 7.23| 7.66
72hr 845 810 835 842 935 928 938 884 910 810 816 817 8.64
96hr | 10.85 1044 1026 10.60 11.70 1145 1171 10.64 11.52 10.33 10.14 10.52| 10.85
120hr | 1345 1297 1254 1277 1412 1353 1375 12,60 1428 1286 12.63 13.24| 13.23
144hr | 1624 1536 1459 1579 16.16 1531 1542 1444 16.76 1560 1533 15.88 15.57
168hr | 18.60 17.62 16.63 1835 18.66 17.18 1698 1645 1944 1778 1798 1853| 17.85
192hr | 2049 1949 1882 20.39 2048 1895 1837 1802 20.96 19.88 2024 21.11| 19.77
216hr | 2216 21.12 2097 2253 2193 2035 1917 1916 2199 2146 21.16 23.17| 21.26
240hr | 24.28 2270 2320 23.90 2320 2141 19.96 20.02 22.65 2322 2289 24.53| 22.66
264hr | 25.92 2435 25.14 2475 2423 2243 2075 21.03 23.64 2401 2449 2548| 23.85
288hr | 26.74 2561 2620 25.83 25.09 2274 2127 2123 2426 2492 25.07 26.39| 24.61
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D.3 gt
D.3.1 KIM-Global

E D.3.1 KIM-Global Ht ST 24HS
ME Jan.  Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.

12hr 005 008 008 006 007 -001 -005 -006 -0.06 -0.06 -002 0.02| 0.01
24hr 000 002 003 005 010 008 008 008 0.05 001 -0.05 -004/ 0.03
36hr | -0.01 -0.01 -002 0.02 0.07 004 004 007 004 -005 -0.07 -0.03] 0.01
48hr 004 008 011 015 018 008 0.07 007 003 -002 -0.03 -0.01| 0.06
60hr | -0.05 -0.07 -004 005 014 007 009 014 007 -005 -0.08 -0.08 0.02
72hr | -0.01 -002 0.04 014 020 006 0.07 008 003 -004 -0.08 -0.06/ 0.03
96hr | -003 -011 -001 0.11 024 009 012 016 010 002 -0.05 -0.09] 0.05
120hr 004 -006 004 018 029 015 017 025 018 0.13 0.04 -0.05/ 0.1
144hr | 010 -004 006 019 031 016 014 025 018 017 011 0.01 0.14
168hr | 009 -0.04 -002 014 034 010 008 021 014 024 013 0.04f 0.12
192hr 010 002 -005 013 029 008 004 020 016 024 023 0.09 0.13
216hr | 017 016 001 016 021 007 005 024 021 028 038 018 0.18
240hr 024 019 000 016 013 -007 002 023 026 036 036 020 017
264hr | 028 0.13 -008 0.13 -003 -033 -002 024 029 041 028 020 0.12
288hr 038 015 -016 003 -020 -0.52 -0.07 022 034 050 033 014/ 0.10
RMSE | Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec | Ave.

12hr 042 043 042 045 047 049 051 051 050 047 046 043 046
24hr 067 070 074 083 08 092 09 09 091 081 076 0.71 082
36hr 096 102 106 118 126 135 144 143 131 119 114 1.03] 1.20
48hr 125 132 142 164 172 185 189 196 174 157 147 136| 1.60
60hr 161 174 177 209 224 238 242 250 227 204 190 173 206
72hr 199 211 221 266 273 292 299 306 277 245 233 215 253
96hr 287 3.03 324 379 397 408 429 434 412 362 331 3.07| 364
120hr 383 406 439 508 550 552 566 567 550 505 457 400 490
144hr | 487 516 569 641 702 694 713 705 7.02 638 576 507 621
168hr 563 644 671 742 819 822 836 840 851 760 666 6.14 736
192hr | 637 738 781 852 922 961 955 955 955 864 761 6.99 840
216hr 720 817 863 932 1020 11.01 1034 1050 1044 958 831 7.87 930
240hr | 786 895 912 955 1080 11.72 1096 1155 11.19 1036 892 883 9.98
264hr 838 955 954 10.04 1131 1230 1172 1230 11.73 1093 940 9.52| 10.56
288hr | 877 10.09 9.87 1054 1186 1292 1237 1283 1216 11.14 10.04 949 11.01
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AC Jan.  Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.
12hr 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 1.00
24hr 100 100 100 100 100 100 100 100 1.00 100 1.00 1.00[ 1.00
36hr 099 099 099 099 099 099 099 099 099 099 099 0.99 099
48hr 099 099 099 099 098 098 098 098 098 098 098 098 0.98
60hr 098 098 098 098 097 097 097 097 097 097 097 097 097
72hr 096 096 097 09 096 096 096 096 096 096 096 096 0.96
96hr 092 092 093 092 092 092 091 091 091 092 092 092 0.92
120hr | 086 086 087 086 084 085 085 08 084 084 085 086 0.85
144hr | 077 078 078 077 074 076 077 077 074 075 076 078 0.76
168hr | 070 066 069 070 064 067 068 068 062 065 067 0.68 0.67
192hr | 062 055 057 061 054 056 059 058 053 054 056 059 057

216hr | 051 045 047 053 045 045 051 050 044 043 048 048] 047
240hr | 042 034 042 052 038 038 045 040 037 033 040 035 040
264hr | 035 027 036 047 034 032 039 033 031 025 033 024 033
288hr | 030 019 031 042 028 026 032 028 027 021 024 023 0.28

S1 Jan.  Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.
12hr 861 840 809 797 808 845 871 826 831 826 867 902 840
24hr | 1356 1328 1345 1360 13.63 14.12 1460 13.94 1380 1349 13.83 14.31| 13.80
36hr | 18.10 18.06 17.88 18.06 1839 19.22 20.09 19.18 1871 1827 1891 19.06| 18.66
48hr | 22.03 21.83 2222 23.01 23.15 23.90 24.81 2394 23.05 2240 2285 23.23| 23.04
60hr | 2630 26.34 26.08 27.21 28.00 2863 29.73 2873 27.79 26.86 27.38 27.62| 27.55
72hr | 3022 30.16 30.33 3242 3205 33.17 3438 33.16 32.12 30.71 31.17 31.75| 31.80
96hr | 38.63 3826 3894 4129 41.16 41.89 4336 4176 41.67 39.59 39.27 40.32| 40.51
120hr | 46.75 45.97 46.89 49.79 50.60 50.53 51.19 4942 50.52 48.60 47.85 48.19| 48.86
144hr | 5440 53.62 55.38 57.69 58.73 5831 59.08 56.03 58.09 56.11 55.57 55.41| 56.54
168hr | 59.77 6136 6128 62.95 6458 6424 6549 6193 6503 61.90 6154 62.31| 62.70
192hr | 64.17 66.50 67.18 67.65 69.55 6942 70.75 66.84 69.58 66.87 66.24 67.10| 67.65
216hr | 6839 7100 71.19 71.21 7325 7437 7404 7056 73.03 70.12 69.83 71.19| 71.52
240hr | 7118 7472 73.67 7250 7577 77.51 7613 7436 75.65 7354 7253 7511 74.39
264hr | 7323 7649 7585 7429 77.06 79.26 7797 7718 77.65 7590 7444 7799 7644
288hr | 7534 7853 76.94 7623 7853 81.06 79.95 7857 78.68 76.89 76.34 7845 77.96
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# D.3.2 KIM-Global & 850hPa 7|2 24HT

ME Jan.  Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.
12hr 003 002 000 -001 -0.01 -0.02 -0.03 -0.02 0.01 004 0.05 004 0.01
24hr 0.03 001 -003 -0.06 -0.08 -0.10 -0.08 -0.08 -0.01 004 0.05 0.04] -002
36hr 0.03 000 -005 -009 -0.11 -0.14 -0.13 -0.13 -0.05 0.05 0.07 0.06] -0.04
48hr 002 -0.01 -007 -012 -0.17 -0.18 -0.17 -0.18 -0.08 0.04 0.07 0.07| -0.06
60hr 001 -003 -009 -015 -0.19 -0.19 -0.19 -0.22 -0.11 0.04 0.07 0.08 -0.08
72hr 001 -0.03 -0.11 -0.18 -023 -022 -0.23 -025 -0.14 0.02 006 0.08 -0.10
96hr | -0.01 -0.05 -0.13 -022 -0.27 -022 -029 -0.32 -020 -0.02 0.05 0.06| -0.13
120hr | -0.03 -0.08 -0.16 -0.24 -0.31 -023 -034 -041 -027 -007 0.03 0.06] -0.17
144hr | -0.06 -0.10 -0.18 -0.27 -0.35 -025 -035 -048 -035 -0.12 0.00 0.05 -0.20
168hr | -0.09 -0.11 -0.19 -0.28 -0.35 -031 -032 -0.52 -040 -0.18 -0.04 0.01| -0.23
192hr | -0.12 -0.13 -0.18 -0.29 -0.38 -035 -027 -0.51 -045 -024 -0.08 -0.03| -0.25
216hr | -0.12 -0.18 -0.19 -0.25 -039 -0.33 -0.24 -0.53 -049 -027 -0.14 -0.06| -0.26
240hr | -0.15 -0.22 -0.18 -0.26 -040 -0.26 -0.19 -0.55 -0.58 -0.33 -0.18 -0.07| -0.28
264hr | -0.22 -025 -020 -0.26 -040 -0.19 -0.17 -0.55 -0.63 -043 -0.19 -0.07| -0.30
288hr | -0.27 -0.28 -0.20 -0.23 -038 -0.16 -0.11 -0.55 -0.65 -0.50 -0.22 -0.08| -0.30
RMSE | Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec | Ave.
12hr 036 037 039 041 042 044 045 045 043 042 040 038 041
24hr 058 060 064 069 072 073 076 075 071 067 063 061 067
36hr 075 079 084 092 09 097 103 102 094 089 084 080 0.89
48hr 090 09 104 116 118 121 126 127 116 1.08 101 096/ 1.10
60hr 106 114 121 136 140 144 151 153 142 127 119 113] 1.31
72hr 119 130 140 161 161 167 178 177 166 148 135 130 1.51
96hr 154 166 182 209 213 214 233 232 221 195 176 1.66] 1.97
120hr 191 206 228 256 264 261 284 291 276 246 223 207 244
144hr 229 249 278 307 319 315 336 341 328 294 266 249 293
168hr 264 299 323 352 370 366 383 385 382 340 302 291 338
192hr 291 337 364 390 408 414 420 428 418 379 333 327 376
216hr | 316 366 396 423 440 454 451 452 462 415 367 3.63] 4.09
240hr | 344 398 420 443 466 476 468 482 489 443 396 393 435
264hr | 3,67 411 434 450 474 493 483 509 514 467 411 4.18] 453
288hr | 3.83 423 449 459 479 506 504 534 532 483 432 432 4.68

AC Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.
12hr 099 099 099 099 100 099 099 099 100 099 099 099 099
24hr 098 099 099 099 099 099 099 099 099 099 098 098 0.99
36hr 097 098 098 097 097 097 097 097 098 098 097 097/ 097
48hr 096 096 096 09 096 09 09 096 096 096 096 0.96 0.96
60hr 095 095 095 094 094 094 094 094 095 095 094 094 094
72hr 093 093 093 092 093 092 092 092 093 093 093 093 093
96hr 088 089 089 086 087 087 086 08 087 088 088 0.88 0.87
120hr 082 083 08 079 08 081 080 077 080 081 080 081 0.80
144hr 074 076 073 070 070 072 072 069 071 073 072 072 072
168hr 066 065 064 060 060 063 063 061 061 063 064 063 0.63
192hr 059 055 054 051 051 053 056 052 053 054 056 053 054
216hr | 051 047 045 043 043 044 049 046 043 045 047 043] 045
240hr | 043 037 038 039 037 038 045 040 037 036 039 033 038
264hr | 036 032 033 038 035 034 041 034 031 029 034 025 033
288hr | 029 028 029 034 033 031 036 029 027 024 027 0.19] 0.29
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H D.3.3 KIM-Global & 500hPa

Az 2

ME Jan.  Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.
12hr 118 119 085 011 037 -042 -081 -095 -068 -0.16 037 0.79 0.15
24hr 093 077 035 -064 -042 -069 -072 -075 -043 026 029 056/ -0.04
36hr 120 071 -006 -134 -090 -129 -152 -127 -071 -003 052 1.15 -030
48hr 149 136 067 -105 -100 -1.74 -200 -2.04 -141 -003 0.78 1.43| -0.30
60hr 079 -0.02 -059 -214 -146 -204 -215 -182 -135 -022 046 1.08 -0.79
72hr 090 014 -033 -222 -190 -276 -3.06 -3.00 -224 -055 033 121 -1.12
96hr 050 -1.09 -114 -321 -254 -3.12 -359 -343 -271 -046 023 101 -1.63
120hr | 0.64 -1.18 -1.01 -3.62 -280 -3.08 -3.73 -392 -321 -034 069 1.18 -1.70
144hr | 045 -150 -122 -407 -320 -356 -414 -538 -444 -066 062 141 -2.14
168hr | -0.23 -212 -212 -502 -3.68 -454 -434 -6.89 -546 -090 -0.09 097, -2.87
192hr | -0.68 -2.28 -2.55 -561 -445 -466 -441 -728 -591 -176 -038 095 -3.25
216hr | -0.57 -2.13 -250 -557 -532 -400 -407 -753 -6.66 -231 -038 1.52| -3.29
240hr | -0.70 -297 -289 -6.04 -623 -387 -373 -7.87 -757 -301 -131 1.60] -3.72
264hr | -1.25 -419 -381 -640 -726 -544 -359 -7.81 -834 -417 -267 1.55| -445
288hr | -1.21 -479 -447 -6.83 -803 -647 -3.17 -787 -867 -498 -265 0.84] -4.86
RMSE | Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec | Ave.
12hr 387 405 405 412 404 428 453 446 426 401 388 388 4.12
24hr 614 643 692 784 761 811 837 831 795 704 675 646 7.33
36hr 9.06 971 1016 1137 1140 1224 1281 1273 11.85 1076 1032 9.80| 11.02
48hr | 11.98 1259 1401 16.13 1565 16.98 1717 1770 16.33 1443 13.85 13.19| 15.00
60hr | 1585 17.01 17.88 20.76 20.81 2237 2249 2297 2154 19.19 1844 17.11| 19.70
72hr | 19.74 20.72 2273 26.67 25.86 27.82 2821 2892 2699 2373 2275 21.42| 24.63
96hr | 29.25 30.32 33,60 39.07 3848 4058 4191 41.85 4082 36.52 3435 31.40| 36.51
120hr | 39.76 41.95 46.13 5321 5426 56.19 57.02 5643 5576 5145 4834 42.23| 50.23
144hr | 5141 5479 6118 6849 7215 7193 7271 7252 71.83 6566 6241 53.55 64.89
168hr | 60.78 6943 74.05 81.20 87.62 87.08 87.15 8844 89.87 7948 7349 66.22| 78.73
192hr | 69.32 80.56 86.64 93.86 100.10 102.35 100.06 102.58 103.51 92.39 83.20 77.41| 91.00
216hr | 79.54 90.11 96.87 104.23 110.79 118.31 110.78 113.23 115.83 103.35 92.33 89.00{102.03
240hr | 8842 99.80 104.64 108.23 118.05 127.18 118.97 124.70 124.36 112.44 99.45 100.88|110.59
264hr | 95.66 107.32 110.09 114.12 124.25 133.73 127.55 134.90 130.73 120.65 104.29 109.86(117.76
288hr | 99.18 113.34 114.57 119.70 130.87 139.59 135.65 143.43 135.78 125.02 110.90 112.92/123.41
AC Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.
12hr 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 1.00
24hr 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 1.00
36hr 099 099 099 099 099 099 099 099 099 099 099 099 0.99
48hr 099 099 099 099 099 099 099 099 099 099 099 0.99 099
60hr 098 098 098 098 098 098 098 098 098 098 098 0.98 098
72hr 097 097 097 097 097 097 097 097 097 097 097 097 097
96hr 094 094 093 093 094 093 093 093 093 094 094 094 094
120hr | 089 089 087 087 087 087 087 088 087 088 088 089 0.88
144hr | 082 082 078 078 077 079 079 079 079 081 080 082 0.80
168hr | 075 071 067 069 066 070 069 070 067 072 072 074 070
192hr | 0.68 0.60 054 059 055 058 060 060 056 062 063 065 0.60
216hr | 058 050 042 050 045 046 050 051 045 051 055 054/ 050
240hr | 049 038 032 048 038 038 043 040 037 041 048 040 041
264hr | 041 029 026 042 033 031 035 031 031 032 043 028 033
288hr | 037 021 020 036 026 025 028 023 027 027 035 024/ 0.27
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H D.3.4 KIM-Global HEt7 250hPa £

ME Jan.  Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.
12hr | -0.06 -0.03 -0.01 0.00 -003 -0.05 -0.04 -0.05 -0.04 -0.03 -0.06 -0.03| -0.04
24hr | -0.03 -0.03 -0.03 -0.06 -0.05 -0.08 -0.03 -0.07 -0.06 -0.06 -0.06 -0.06] -0.05
36hr | -0.04 -0.06 -004 -0.02 0.03 -005 -0.01 -0.04 001 0.00 -0.05 -0.04| -0.03
48hr | -0.04 -0.09 -0.05 -0.06 0.00 0.01 006 002 004 002 -008 -0.05 -0.02
60hr | -0.07 -0.14 -009 -0.08 0.00 002 008 0.03 007 000 -0.07 -0.07 -0.03
72hr | -0.08 -0.17 -0.06 -0.07 -0.03 002 006 001 005 002 -009 -0.10| -0.04
9%hr | -0.14 -0.21 -0.14 -0.12 -0.01 0.04 005 -0.02 0.01 -0.01 -0.15 -0.19] -0.07
120hr | -0.18 -0.24 -028 -0.11 -0.01 -0.01 0.03 -006 -0.02 0.03 -025 -0.22| -0.11
144hr | -019 -025 -031 -011 -0.04 -0.02 0.03 0.00 0.01 010 -040 -0.22| -0.12
168hr | -0.17 -037 -039 -0.16 -0.13 025 0.09 013 0.03 0.06 -050 -0.24| -0.12
192hr | -0.15 -048 -045 -025 -0.05 035 022 017 0.07 013 -059 -0.27| -0.11

216hr | -0.16 -0.51 -045 -028 005 024 027 018 001 002 -0.52 -021] -0.11
240hr | -0.14 -0.55 -046 -016 003 014 025 022 002 -0.13 -038 -0.12| -0.11
264hr | -0.07 -067 -039 -0.11 001 031 042 024 005 -007 -034 -0.21| -0.07
288hr | -0.04 -0.66 -0.25 -0.17 014 033 041 030 016 -013 -031 -0.20| -0.04
RMSE | Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec | Ave.

12hr 184 187 189 191 188 191 185 185 178 178 188 187 1.86
24hr 312 313 327 338 325 330 312 323 303 307 324 317 319
36hr 419 423 442 453 445 449 428 447 419 412 432 427 433
48hr 519 516 563 587 562 568 535 568 530 519 532 531 544
60hr 630 639 672 703 685 696 662 690 655 630 650 644 6.63
72hr 741 737 803 845 806 820 784 820 777 746 762 749 783
96hr 9.78 981 10.83 1132 10.81 1090 10.60 10.84 10.74 10.24 1043 10.00| 10.53
120hr | 1223 1232 13.62 1431 1401 13.84 1336 13.60 13.64 1322 1350 12.60| 13.35
144hr | 1449 1500 16.60 17.06 17.25 16.89 1623 1625 16.54 1599 1634 15.14| 16.15
168hr | 1648 17.78 19.22 1948 20.23 19.62 1895 1898 1946 1855 1848 17.63| 18.74
192hr | 1810 19.70 21.51 21.67 22.65 2221 21.67 2155 2190 2097 20.10 19.75| 20.98
216hr | 19.82 2132 2328 2333 2493 2477 2380 23.63 2422 2271 2205 21.72| 2297
240hr | 20.97 23.03 2475 2440 2637 26.74 2520 2548 2589 2430 23.66 23.64| 24.53
264hr | 2212 2427 2568 2570 27.56 28.07 2641 2737 2726 2579 2437 24.97| 25.80
288hr | 22.79 25.02 26.09 26.67 2840 2890 27.71 2863 27.94 2659 2534 2565 26.64
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D.3.2 UM-Global

E D35 UM-Global gttt siFH7[Y Z4AHS
ME Jan.  Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.

12hr 003 003 004 004 009 009 009 010 008 009 006 0.04 0.06
24hr | -002 001 0.01 004 007 009 013 014 014 011 0.07 0.00] 0.07
36hr | -0.02 -004 -003 003 012 012 015 017 017 013 0.06 0.02] 0.07
48hr | -0.04 -0.02 -001 006 013 016 019 020 023 015 011 0.02] 0.10
60hr | -0.05 -0.08 -008 002 010 013 017 017 019 013 0.13 0.03| 007
72hr | -0.05 -0.06 -006 004 011 017 017 014 022 013 015 0.04) 0.08
9%hr | -0.02 -008 -0.09 001 008 017 016 012 021 014 023 007/ 0.08
120hr 0.01 -0.08 -009 000 011 021 020 020 021 015 034 008 0.1
144hr 0.06 -0.07 -0.13 001 010 026 025 020 022 009 042 009 012
168hr | 0.14 -0.04 -0.18 0.04 008 022 027 015 025 0.02 046 0.14/ 0.13
192hr | 015 000 -025 -0.01 002 023 027 014 027 008 058 029 0.15
216hr 022 005 -032 -006 -0.01 025 029 020 031 019 068 038 0.18
240hr 032 019 -042 -0.14 -003 021 026 023 034 026 065 042 019
264hr | 040 028 -042 -025 -0.177 0.09 016 020 033 034 061 044 0.17
288hr | 053 034 -042 -039 -028 -0.01 007 022 033 046 060 044/ 0.16
RMSE | Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec | Ave.

12hr 050 049 051 059 062 065 070 068 069 066 059 054/ 0.60
24hr 078 077 080 09 09 103 114 108 115 102 089 085 095
36hr 108 106 110 125 136 147 163 155 157 140 127 118 133
48hr 137 136 140 160 181 18 216 199 209 182 162 151 1.72
60hr 170 174 176 199 230 242 277 255 257 225 207 1.86] 217
72hr 204 210 215 252 290 297 347 312 320 283 245 232| 267
96hr 291 296 323 367 414 416 486 453 458 407 351 332 383
120hr | 388 404 450 506 556 551 630 609 602 555 472 438 513
144hr | 493 525 594 644 708 696 785 735 754 685 598 540 646
168hr 593 657 704 776 843 851 923 870 882 790 7.09 649 771
192hr 673 761 798 899 977 982 1041 988 977 883 813 741 878
216hr 746 846 9.00 969 1077 1094 1122 1111 1076 963 911 820 9.70
240hr | 822 936 9.62 1038 1135 11.92 1180 1216 11.59 1051 9.66 8.79| 1045
264hr | 876 1006 10.04 11.03 11.83 12,63 1241 1297 12.00 1099 10.15 9.10| 11.00
288hr 9.06 1043 1031 11.33 1253 13.04 1279 1325 1224 1144 10.61 941 11.37
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AC Jan.  Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.
12hr 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 1.00
24hr 099 100 100 100 100 100 099 100 099 099 099 0.99 099
36hr 099 099 099 099 099 099 099 099 099 099 099 0.99 099
48hr 098 099 099 099 098 098 098 098 098 098 098 0.98 098
60hr 097 098 098 098 097 097 09 097 097 097 097 097 097
72hr 096 097 097 097 09 09 094 096 095 095 096 095 0.96
96hr 092 093 093 093 091 092 089 091 089 09 091 091 091
120hr | 087 087 086 086 084 086 082 084 082 082 084 084 084
144hr | 078 079 077 078 074 077 072 076 071 072 075 076 0.75
168hr | 069 067 068 069 063 067 062 067 060 062 064 0.66 0.65
192hr | 061 056 059 059 050 055 053 058 052 052 052 055 055

216hr | 052 046 047 053 041 045 045 047 041 043 039 044 045
240hr | 042 034 040 046 034 036 040 037 033 031 031 035 037
264hr | 036 025 034 040 028 029 033 028 030 025 024 031 030
288hr | 032 019 030 036 021 024 030 024 027 020 019 026 0.26

S1 Jan.  Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.
12hr | 1040 964 9.68 10.04 10.20 1045 10.79 1032 1062 10.81 10.51 11.02| 10.37
24hr | 1533 1442 1463 1495 1543 1588 16.71 1573 1641 1620 15.67 16.48| 15.65
36hr | 19.76 1857 1881 1930 20.26 20.66 22.05 20.73 21.20 20.76 20.51 21.09| 20.31
48hr | 2356 2231 2270 2322 2477 2474 27.06 2504 2624 2515 2441 25.34| 24.54
60hr | 2738 2639 2656 27.17 29.17 29.42 3209 2949 3059 29.28 28.86 29.34| 28.81
72hr | 31.06 30.14 3042 31.53 33.71 3398 37.13 33.65 35.10 33.90 32.54 33.98| 33.09
96hr | 39.04 37.81 38.85 40.29 4238 4255 4631 4238 44.03 4278 40.81 42.76| 41.67
120hr | 4691 4546 47.82 4878 50.73 50.73 5511 5044 53.07 51.26 48.64 51.07| 50.00
144hr | 5449 5291 56.22 56.53 5871 57.78 62.89 5732 60.88 5839 56.28 57.69| 57.51
168hr | 60.78 61.02 6241 63.34 6484 64.17 6870 6338 66.16 63.98 6290 63.59| 63.77
192hr | 64.61 66.73 67.15 69.04 70.03 69.28 7333 6796 70.05 68.08 67.62 67.90| 6848
216hr | 68.60 7138 7151 7218 7399 73.01 7597 7206 73.83 71.06 7219 71.60| 72.28
240hr | 72.77 7536 73.96 7472 7594 76.07 7806 7537 76.16 7401 7433 74.67| 75.12
264hr | 75.04 7810 7599 76.57 77.71 7955 7995 77.65 7818 7539 7569 7651 77.19
288hr | 76.89 79.02 76.76 77.82 80.23 81.52 8098 79.03 7872 7718 77.07 77.78| 78.58
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# D.3.6 UM-Global 7 850hPa 7|2 24HS

ME Jan.  Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.
12hr 0.00 -0.02 -0.03 -0.07 -0.17 -025 -0.24 -0.21 -0.16 -0.10 -0.04 0.00| -0.11
24hr | -0.05 -0.07 -0.08 -0.15 -029 -039 -0.38 -033 -025 -0.17 -0.11 -0.06| -0.19
36hr | -0.05 -0.07 -0.08 -0.17 -035 -049 -047 -043 -035 -024 -0.14 -0.07| -0.24
48hr | -0.09 -0.09 -0.11 -022 -042 -0.56 -0.54 -049 -040 -0.28 -0.18 -0.11| -0.29
60hr | -0.10 -0.09 -0.10 -0.21 -045 -0.58 -0.57 -0.52 -046 -0.32 -0.20 -0.13| -0.31
72hr | -0.12 -012 -0.12 -025 -048 -061 -0.62 -0.55 -049 -035 -0.24 -0.17| -0.34
96hr | -0.13 -0.13 -0.11 -026 -049 -061 -0.64 -0.58 -054 -038 -0.26 -0.21| -0.36
120hr | -0.14 -0.13 -0.12 -0.26 -0.50 -0.59 -0.67 -0.58 -0.56 -043 -0.27 -0.25| -0.38
144hr | -0.16 -0.15 -0.12 -0.23 -047 -060 -0.67 -0.59 -0.57 -047 -0.29 -0.28| -0.38
168hr | -0.19 -0.17 -0.11 -0.19 -044 -056 -063 -0.60 -0.58 -049 -032 -0.32| -0.38
192hr | -0.20 -0.17 -0.08 -0.14 -040 -0.54 -056 -0.64 -0.62 -050 -0.32 -0.34| -0.38
216hr | -0.20 -0.15 -0.05 -0.11 -036 -0.51 -0.50 -0.67 -0.68 -0.53 -0.33 -0.37| -0.37
240hr | -0.22 -0.18 -0.02 -0.07 -034 -045 -047 -066 -0.77 -057 -037 -0.38 -0.38
264hr | -0.22 -021 -0.02 -0.01 -028 -039 -042 -062 -0.79 -061 -039 -0.39 -0.36
288hr | -0.21 -0.21 0.02 0.05 -023 -037 -037 -0.61 -0.77 -0.66 -0.38 -0.40| -0.35
RMSE | Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec | Ave.
12hr 049 047 050 054 060 064 064 064 064 059 054 050 057
24hr 071 071 077 084 091 100 102 101 101 09 080 075 087
36hr 093 094 099 108 119 128 134 132 130 115 1.04 098 1.13
48hr 109 111 118 128 141 151 160 155 156 139 125 117 134
60hr 127 130 138 149 163 172 187 180 180 159 146 135 1.55
72hr 143 146 156 172 185 194 215 204 205 182 164 155 1.77
96hr 178 184 200 221 236 239 271 254 257 230 206 197 223
120hr 216 224 249 272 286 284 321 305 310 284 248 243 270
144hr 257 271 299 322 334 333 375 354 365 332 293 286 3.19
168hr 294 313 349 374 383 384 420 402 411 374 333 329 364
192hr 326 354 390 423 421 430 456 438 447 407 370 360 4.02
216hr | 351 391 422 453 455 461 487 476 480 436 407 385 434
240hr | 382 423 444 473 479 478 509 509 507 474 437 413] 461
264hr | 412 449 460 495 491 496 525 526 536 501 456 438 4.82
288hr | 432 466 482 510 508 516 533 542 556 527 4.60 4.53] 4.99

AC Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.
12hr 099 099 099 099 099 099 099 099 099 099 099 099 0.99
24hr 098 098 098 098 098 097 097 098 098 098 098 098 0098
36hr 096 097 097 09 09 09 095 096 09 09 09 096 0.6
48hr 095 096 095 095 095 094 093 094 094 095 095 095 095
60hr 093 094 093 093 093 092 09 092 092 093 093 093 093
72hr 091 092 091 091 09 09 087 09 090 091 091 091 0.90
96hr 087 088 086 084 084 084 079 084 084 085 085 085 084
120hr 080 082 078 076 076 077 070 076 075 078 079 077 077
144hr 072 074 069 066 067 068 059 067 065 069 070 0.69 0.68
168hr 064 065 058 055 056 057 049 057 055 061 062 058 0.58
192hr 057 055 048 043 046 045 040 049 047 052 053 050 049
216hr | 051 045 039 035 037 038 031 040 039 045 043 042 040
240hr | 043 036 032 030 031 033 025 031 032 034 034 034 033
264hr | 034 028 026 024 027 027 021 026 024 026 028 026/ 0.27
288hr | 027 024 019 020 023 020 020 022 018 018 026 0.21] 0.21
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H D.3.7 UM-Global #t5+ 500hPa

Aeln= &

—

ME Jan.  Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.
12hr | -0.02 0.00 -0.11 -0.02 0.07 -047 -0.79 -0.53 -060 -0.26 -0.03 0.09] -0.22
24hr | -0.77 -0.80 -1.10 -1.07 -125 -162 -151 -121 -1.03 -0.88 -0.70 -0.81| -1.06
36hr | -086 -1.17 -139 -117 -103 -180 -191 -149 -147 -115 -0.88 -0.73] -1.25
48hr | -1.08 -130 -166 -156 -156 -215 -207 -168 -140 -131 -0.89 -1.13| -148
60hr | -124 -168 -198 -171 -173 -227 -234 -205 -211 -155 -0.77 -1.15] -1.71
72hr | -120 -1.72 -215 -196 -211 -235 -2.64 -248 -209 -1.67 -077 -135 -1.87
96hr | -1.07 -1.78 -235 -2.18 -234 -254 -292 -270 -257 -1.61 -0.05 -143| -196
120hr | -0.84 -1.66 -2.26 -222 -1.84 -225 -242 -204 -269 -172 062 -149 -1.73
144hr | -0.53 -1.61 -233 -185 -133 -188 -1.63 -2.00 -272 -224 087 -1.60| -1.57
168hr | 012 -139 -219 -119 -087 -141 -065 -266 -314 -298 075 -1.33] -141
192hr | 056 -1.00 -193 -0.81 -0.84 -039 -0.09 -291 -364 -285 149 -0.16| -1.05
216hr | 112 -051 -211 -025 -042 059 086 -263 -393 -262 186 0.55 -0.62
240hr | 1.73 005 -221 -001 001 163 123 -214 -406 -3.03 099 088 -041
264hr | 234 044 -182 010 0.0 1.61 148 -234 -467 -344 029 069 -043
288hr | 342 088 -171 012 055 098 190 -260 -483 -342 043 0.08 -0.35
RMSE | Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec | Ave.
12hr 433 424 428 480 500 532 576 564 582 525 492 463 500
24hr 710 713 723 787 854 920 995 968 1017 9.00 818 7.83] 849
36hr | 1029 10.13 1044 11.80 1253 13.57 1447 1437 1477 1299 1214 11.36| 1241
48hr | 1323 13.12 1386 1560 16.86 17.86 19.70 1894 19.94 1734 1589 14.91| 1644
60hr | 17.13 1720 17.87 20.10 21.76 2343 25.56 2438 2503 2185 20.75 18.78| 21.15
72hr | 20.76 20.67 2255 25.57 27.81 29.10 32.69 3031 3151 27.65 2500 23.67| 2644
96hr | 30.05 30.24 3442 38.13 4144 4197 4755 4405 4596 4141 3690 34.22| 38.86
120hr | 41.03 41.76 4850 5247 56.19 55.60 6233 6148 6141 57.52 50.04 45.97| 52.86
144hr | 5299 5477 63.50 67.50 72.98 70.64 79.07 76.86 79.21 7148 64.31 57.87| 67.60
168hr | 64.79 6847 7735 83.05 89.05 88.03 94.63 9141 93.76 8347 77.16 70.85| 81.83
192hr | 73.99 80.63 89.37 97.96 103.72 104.84 110.41 104.14 105.68 94.55 90.00 81.96| 94.77
216hr | 83.24 91.55 101.24 108.67 115.64 118.19 121.83 119.33 116.74 104.55 100.72 91.44|/106.09
240hr | 92.98 104.27 108.94 116.85 124.07 128.50 129.14 131.38 126.47 114.89 108.33 101.10{115.58
264hr [101.28 114.05 114.38 125.88 130.53 136.36 136.72 141.12 132.37 122.66 114.52 106.78|123.05
288hr [106.48 119.68 119.70 130.14 138.19 142.86 141.48 144.70 137.14 128.88 118.79 111.99(128.34
AC Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.
12hr 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 1.00
24hr 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 1.00
36hr 099 099 099 099 099 099 099 099 099 099 099 099 0.99
48hr 099 099 099 099 099 099 098 099 098 099 099 0.99 099
60hr 098 098 098 098 098 098 097 098 098 098 098 0.98 098
72hr 097 098 097 097 097 097 09 097 09 097 097 097 097
96hr 094 095 093 093 093 093 091 093 092 092 093 093 093
120hr | 089 090 087 088 086 087 084 08 085 085 087 088 0.87
144hr | 082 083 077 079 077 080 075 078 075 078 079 080 0.79
168hr | 074 073 067 069 066 070 065 069 065 069 070 071 0.69
192hr | 066 063 056 059 055 058 053 060 055 060 059 061 0.59
216hr | 058 052 043 050 044 047 043 048 044 051 048 051 048
240hr | 049 039 034 043 036 038 037 038 034 038 040 040/ 0.39
264hr | 040 027 027 035 030 030 030 029 029 029 033 033 031
288hr | 035 020 021 030 022 023 026 024 025 022 028 0.26] 0.25
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# D.3.8 UM-Global EHT 250hPa 3% 24HS

ME Jan.  Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.
12hr | -0.04 -002 -004 0.02 001 001 -001 000 002 002 -002 -0.02 0.00
24hr | -0.170 -0.07 -0.11 -0.07 -0.04 -005 -0.02 -0.02 001 000 -0.07 -0.08 -0.05
36hr | -0.11 -0.07 -0.12 -0.07 -0.04 -0.08 -0.05 -0.07 000 -0.01 -0.08 -0.08 -0.06
48hr | -0.13 -0.10 -0.13 -0.09 -0.03 -0.08 -0.01 -0.06 0.03 0.06 -0.09 -0.09| -0.06
60hr | -0.12 -0.11 -0.15 -0.08 -0.04 -008 0.01 -0.05 007 0.0 -0.10 -0.08| -0.05
72hr | -0.13 -0.10 -0.14 -0.06 -0.02 -0.11 0.01 -0.06 0.15 0.12 -0.11 -0.11| -0.05
9%hr | -0.13 -0.11 -0.14 -0.09 -0.01 -0.15 -0.06 -0.14 0.16 0.14 -0.19 -0.08| -0.07
120hr | -0.18 -0.12 -0.11 -0.05 -0.02 -0.16 -0.14 -0.27 0.11 020 -0.28 -0.07| -0.09
144hr | -0.15 -0.16 -0.10 -0.11 -0.08 -0.18 -0.15 -0.24 0.02 033 -0.29 -0.06| -0.10
168hr | -0.06 -0.09 -002 -0.13 -0.14 -0.19 -0.17 -0.12 0.03 036 -033 -0.11| -0.08
192hr | -0.05 -0.11 004 -0.06 -0.26 -0.18 -0.14 -0.09 0.13 0.19 -040 -0.17| -0.09
216hr | -0.08 -0.21 -0.02 0.07 -022 -0.21 -021 -0.15 024 008 -047 -0.19] -0.12
240hr | -0.14 -0.25 -0.04 006 -0.18 -033 -0.08 -0.21 025 0.07 -036 -0.12| -0.11
264hr | -0.12 -031 -0.14 0.10 -0.15 -043 -0.05 -023 0.1 -0.07 -0.24 -0.15| -0.14
288hr | -0.09 -042 -023 007 -024 -0.52 -0.10 -0.23 0.04 -0.17 -036 -0.13| -0.20
RMSE | Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec | Ave.
12hr 211 202 207 220 213 220 212 215 211 213 220 210] 213
24hr 350 336 347 361 358 369 349 351 350 349 355 345 352
36hr 473 458 471 495 490 504 480 487 481 475 488 471 481
48hr 580 564 59 608 616 625 607 612 6190 595 597 585 6.00
60hr 694 693 711 739 752 755 742 738 745 712 720 697 725
72hr 794 790 845 861 886 888 888 873 875 835 836 812 848
96hr | 1022 1027 1132 1160 11.75 1152 1198 1150 1161 1128 11.16 10.73| 11.24
120hr | 1270 12.81 1427 1436 14.80 1442 1504 1461 1482 1448 1397 13.53| 14.15
144hr | 1497 1552 1751 1729 1793 17.16 1813 17.47 1815 1744 1692 16.07| 17.05
168hr | 17.26 1821 2021 20.57 20.95 2031 20.76 20.33 20.88 20.00 19.50 18.47| 19.79
192hr | 1893 2042 2251 2346 2354 23.64 23,61 2262 2343 21.84 2146 20.46| 22.16
216hr | 20.53 2249 2428 2528 2546 2576 2578 2490 2546 2330 2329 22.40| 24.08
240hr | 22.01 2444 2523 26,62 27.11 27.26 27.03 26.75 26.77 2541 25.02 23.98| 25.63
264hr | 2359 2573 26.13 27.76 2823 2858 2807 2823 27.99 2648 26.32 25.31| 26.87
288hr | 24.63 2632 27.35 2813 29.11 29.90 29.08 2899 28.74 2727 2670 26.19| 27.70
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# D.4.1 KIM-Global ¢+ 850hPa 7|2 H=HS

ME Jan.  Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.
12hr | -0.21 -038 -030 -039 -027 -0.20 -0.22 -0.17 -0.15 -0.01 -0.09 -0.10| -0.21
24hr | -026 -048 -041 -044 -038 -0.28 -0.26 -027 -0.18 -0.03 -0.16 -0.16] -0.27
36hr | -024 -045 -038 -049 -042 -031 -0.33 -032 -0.18 -0.03 -0.13 -0.16| -0.29
48hr | -0.25 -045 -046 -055 -047 -038 -034 -034 -019 -001 -0.14 -0.17| -0.31
60hr | -023 -040 -043 -0.52 -0.51 -042 -033 -040 -0.19 -0.05 -0.10 -0.16| -0.31
72hr | -026 -044 -046 -060 -051 -044 -036 -042 -0.18 -0.11 -0.11 -0.18] -0.34
96hr | -024 -042 -044 -065 -0.59 -050 -041 -0.55 -024 -0.17 -0.08 -0.19| -0.37
120hr | -0.27 -043 -040 -0.67 -0.63 -0.51 -044 -0.60 -0.38 -026 -0.17 -0.25| -042
144hr | -0.31 -037 -037 -0.52 -065 -0.62 -0.59 -061 -0.61 -030 -0.25 -0.40f -047
168hr | -042 -050 -034 -068 -0.71 -0.61 -0.67 -051 -0.50 -0.56 -042 -049 -0.53
192hr | -0.52 -0.58 -033 -063 -0.79 -0.51 -062 -046 -033 -041 -048 -0.62| -0.52
216hr | -0.51 -066 -039 -061 -0.75 -0.54 -050 -049 -031 -029 -0.52 -0.64| -0.52
240hr | -0.53 -0.65 -037 -061 -0.85 -0.30 -032 -032 -0.52 -038 -057 -0.57| -0.50
264hr | -0.54 -062 -032 -063 -0.78 0.07 -045 -046 -0.71 -027 -045 -0.60| -0.48
288hr | -0.75 -0.79 -026 -066 -082 0.04 -059 -036 -0.56 -031 -063 -0.58| -0.52
RMSE | Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec | Ave.
12hr 112 121 118 121 129 128 137 135 132 131 119 109 124
24hr 121 128 131 131 142 139 147 142 140 142 130 120 1.34
36hr 132 133 139 140 148 146 157 153 151 147 134 124] 142
48hr 139 143 152 156 158 151 169 161 159 151 143 133] 1.51
60hr 150 153 156 168 170 164 179 170 181 163 155 142 163
72hr 159 157 167 176 182 178 189 192 19 178 173 151 175
96hr 176 181 191 209 207 211 226 234 234 203 202 170 204
120hr 210 214 236 246 264 246 268 272 277 245 237 204 243
144hr | 228 247 279 272 321 305 311 316 311 286 281 242 283
168hr 265 284 320 332 361 339 369 359 359 332 307 276] 325
192hr | 302 315 356 370 404 398 383 406 406 373 355 3.06 365
216hr 310 344 384 403 446 428 452 419 478 429 390 351 4.03
240hr | 346 364 397 432 482 447 489 454 517 476 424 384 434
264hr 369 376 420 442 499 461 482 519 543 483 433 406 453
288hr | 4.00 395 435 442 494 467 507 519 551 501 488 423 468
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B D.4.2 KIM-Global &8t 500hPa X|1E ZAZHT

ME Jan.  Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.

12hr | -0.57 -149 -215 -128 -098 -0.71 -094 -0.06 050 076 070 -1.56| -0.65
24hr | -0.11 -122 -2.14 -092 -1.14 -003 -025 056 166 162 0.89 -1.89 -0.25
36hr 064 -011 -176 -168 -150 -0.06 -1.11 005 226 168 134 -1.27| -0.13
48hr 168 068 -1.06 -138 -1.15 -040 -137 -006 255 177 195 -1.04/ 0.18
60hr 140 072 -164 -179 -169 -027 -187 -046 289 191 232 -096] 0.05
72hr 158 097 034 -202 -232 -274 -283 -148 204 09 143 -1.15 -044
96hr 079 009 020 -387 -396 -532 -332 -339 087 061 005 -230| -1.63
120hr 022 -0.05 046 -384 -482 -6.26 -518 -422 -076 070 -032 -222| -2.19
144hr 093 -252 -021 -239 -814 -617 -747 -220 -1.85 -028 -1.13 -3.86| -294
168hr 106 -555 1.09 -392 -1223 -548 -972 -296 093 -064 -1.74 -424| -3.61
192hr | -0.88 -553 128 -443 -11.61 -278 -823 -429 -157 127 -381 -410| -3.72
216hr | -297 -296 -059 -494 -911 165 -459 -605 -343 041 -3.03 -027| -2.99
240hr | -5.07 -228 010 -874 -970 293 -791 -956 -352 -474 -418 253| -4.18
264hr | -6.46 -395 176 -10.13 -9.26 4.85 -822 -1034 -761 -489 -760 561 -4.69
288hr | -7.38 -7.29 4.05 -1235 -13.46 451 -848 -956 -479 -7.16 -11.74 6.58| -5.59

RMSE | Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec | Ave.

12hr 964 952 934 907 930 911 915 983 884 1005 10.16 9.04] 942
24hr | 10.02 1020 9.85 9.74 10.34 1049 1041 11.09 9.93 1048 1048 9.63] 10.22
36hr | 11.55 1205 1127 1132 1239 1291 1288 13.14 1231 1244 1230 11.67| 12.19
48hr | 12.81 1295 1377 1391 1464 1513 1552 1616 1492 1394 1412 12.84| 14.23
60hr | 1476 1578 1565 17.36 17.55 1898 19.27 18.15 1845 16.23 17.99 15.06| 17.10
72hr | 17.58 17.57 18.02 20.09 21.08 2248 22.03 2264 2227 19.99 20.84 16.94| 20.13
96hr | 2379 2458 2641 2837 2932 31.14 2960 3186 33.07 27.85 2943 23.40 2823
120hr | 3149 31.96 33.27 3930 41.78 41.83 4094 4191 4253 3837 3990 29.41| 37.72
144hr | 37.59 42.77 4492 4885 53.67 56.00 52.77 53.58 52.89 51.04 46.54 37.57| 48.18
168hr | 43.58 52.58 54.72 58.67 65.68 70.74 62.84 6248 65.03 6039 56.03 44.07| 58.07
192hr | 50.28 56.78 61.67 65.68 77.73 81.25 7412 73.67 77.04 74.67 63.92 53.65| 67.54
216hr | 58.97 63.95 6885 70.60 89.79 8498 80.02 80.77 8872 83.07 70.61 61.11| 75.12
240hr | 64.84 69.74 7224 7497 87.74 9225 9260 9226 9410 9323 7272 69.54| 81.35
264hr | 70.04 71.54 7569 83.03 9537 98.12 9443 100.63 10094 97.26 7892 75.14| 86.76

288hr | 75.62 7933 76.70 8572 96.40 99.51 9859 103.43 103.11 97.67 87.72 79.86| 90.31
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# D43 KIM-Global Htt+ 250hPa &5 H=5HS
ME Jan.  Feb. Mar. Apr. May. Jun Jul.  Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.

12hr | -0.35 -0.28 -040 -067 -0.19 -0.26 -032 -0.57 -0.59 -041 -0.78 -0.33] -043
24hr | -065 -029 -038 -0.56 -028 -034 -042 -0.54 -055 -042 -0.78 -0.56| -0.48
36hr | -0.71 -040 -065 -047 -0.23 -0.19 -045 -0.55 -037 -024 -0.69 -0.30| -0.44
48hr | -0.80 -043 -060 -056 -0.10 -0.26 -024 -0.27 -0.34 -0.17 -0.76 -0.37| -0.41
60hr | -0.84 -043 -068 -0.84 -030 -052 005 -036 -002 -027 -1.10 -0.39| -047
72hr | -066 -0.77 -067 -0.63 -037 -070 -0.11 -041 005 -0.14 -093 -0.59| -0.49
9%hr | -063 -058 -1.21 -0.83 -034 -061 -0.29 -058 022 -030 -0.76 -0.89| -0.57
120hr | -0.23 -065 -108 -0.82 -0.78 -038 -0.10 -062 042 -0.28 -0.81 -0.88 -0.52
144hr | -037 -047 -122 -130 -114 -106 -002 -033 052 004 -118 -093| -062
168hr | -0.72 -039 -139 -1.69 -091 -0.13 039 061 071 -044 -069 -1.10 -048
192hr | -042 -0.31 -146 -172 -018 -032 023 -010 144 -052 -099 -0.59| -041
216hr | -0.60 -024 -188 -1.09 -055 -1.09 054 -020 086 -062 -0.16 -0.65| -047
240hr | -0.19 -0.72 -197 -160 -045 -166 037 -021 043 -141 -087 -0.79| -0.76
264hr | 014 -050 -1.19 -179 -048 -1.61 026 082 -025 -133 -0.67 -0.61| -0.60
288hr | -0.28 -0.81 -0.87 -153 -091 -103 049 104 015 -1.00 -046 -1.30| -0.54
RMSE | Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec | Ave.

12hr 466 468 538 473 471 512 486 498 509 508 488 449 489
24hr 530 525 6.08 540 528 565 539 573 554 557 526 501 545
36hr 581 6.07 648 585 594 637 617 647 612 590 6.09 556/ 607
48hr 6.14 620 752 696 695 713 691 741 677 650 690 6.26] 6.80
60hr 682 694 801 773 746 802 774 832 752 712 763 677 751
72hr 781 746 931 929 840 861 868 956 825 804 824 771 845
96hr | 10.02 9.01 11.23 1167 10.61 1066 1024 1131 10.16 10.12 10.99 9.69| 1047
120hr | 11.53 11.01 13.16 14.09 13.73 1342 1249 14.06 1250 1203 13.28 11.24| 12.71
144hr | 1279 12.88 1556 16.05 1632 16.53 1516 16.78 1526 14.52 1576 13.07| 15.06
168hr | 1510 15.07 1836 1799 18.66 20.89 1854 1884 1831 1738 1748 14.63| 17.60
192hr | 1642 1697 2037 19.00 2228 2224 2195 2144 20.51 19.55 19.38 17.07| 19.77
216hr | 1770 1840 22.13 2047 2437 2493 2485 2357 2280 21.87 2139 18.56| 21.75
240hr | 19.25 1993 2290 21.67 2540 26.39 2753 2593 2575 2376 21.57 20.38| 23.37
264hr | 19.92 20.77 2390 2321 2634 27.74 2819 2831 2637 2257 2244 22.00| 24.31
288hr | 21.51 2195 2448 2478 2654 28.67 2890 3031 26.89 24.14 2337 22.59| 25.34
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D.4.2 UM-Global

# D44 UM-Global 5 850hPa 7|2 H=5HS

ME Jan.  Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.
12hr 003 -0.04 -004 -013 -0.13 -0.11 -0.16 -0.07 -0.12 -0.02 -0.01 0.09| -0.06
24hr | -002 -0.10 -0.13 -022 -029 -0.25 -0.32 -0.19 -032 -0.22 -0.18 -0.06| -0.19
36hr | -0.01 -0.08 -0.10 -0.22 -035 -032 -035 -0.26 -037 -031 -0.17 -0.09] -0.22
48hr 000 -0.09 -010 -026 -037 -033 -047 -034 -044 -041 -027 -0.19| -0.27
60hr 002 -0.09 -008 -0.23 -041 -036 -047 -037 -046 -041 -028 -0.18| -0.28
72hr 000 -0.12 -008 -030 -036 -0.38 -048 -041 -0.51 -040 -029 -0.19| -0.29
96hr 0.00 -0.11 -0.06 -040 -035 -0.37 -048 -051 -058 -043 -0.27 -0.20] -0.31
120hr 0.01 -0.11 -0.07 -033 -039 -037 -041 -052 -0.66 -043 -0.38 -040| -0.34
144hr | -0.19 -0.05 0.13 -0.16 -0.31 -045 -0.57 -0.51 -0.68 -043 -0.57 -0.53| -0.36
168hr | -0.15 -0.07 0.19 -029 -023 -030 -0.70 -032 -0.56 -0.39 -0.74 -0.70| -0.35
192hr | -0.04 -0.10 0.11 -046 -0.16 -0.03 -0.66 -0.27 -0.57 -044 -0.86 -0.97| -0.37
216hr | -0.08 -0.09 0.11 -037 -0.28 0.01 -032 -058 -0.53 -0.52 -090 -091| -037
240hr | -0.23 -0.01 0.09 -032 -030 0.06 -031 -042 -0.51 -043 -096 -0.77| -0.34
264hr | -0.28 -0.11 0.07 -022 0.16 020 -0.15 -0.51 -046 -047 -0.89 -0.59| -0.27
288hr | -0.18 -0.04 034 -007 002 0.07 -033 -058 -036 -042 -095 -0.57| -0.26
RMSE | Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec | Ave.
12hr 116 121 111 115 133 134 130 136 140 139 134 120 127
24hr 1.30 129 123 125 140 137 139 143 155 159 149 130 1.38
36hr 138 131 135 138 150 147 152 159 166 171 158 1.44] 149
48hr 148 140 153 150 163 161 158 172 181 186 169 149 161
60hr 157 150 158 159 168 176 179 192 198 198 174 159 1.72
72hr 165 158 168 175 182 18 195 212 217 211 188 1.69 1.85
96hr 187 191 195 209 222 227 240 252 249 239 221 194 219
120hr | 226 210 235 248 266 274 304 287 299 284 261 237 261
144hr | 251 254 279 295 307 303 347 329 358 330 313 275 3.03
168hr 290 304 313 339 344 366 399 389 404 369 366 314 350
192hr 325 332 348 378 383 406 441 440 442 416 403 340 3.88
216hr 330 360 389 426 457 452 459 463 509 418 449 380 424
240hr | 3,67 377 419 431 473 474 510 497 529 453 463 4.00 449
264hr | 418 399 420 461 467 493 530 523 549 521 473 412] 472
288hr 430 425 430 469 500 490 528 547 566 545 485 430 4.87
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H D.45 UM-Global &Yt 500hPa X|¥1E HZEAHS

ME Jan.  Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.
12hr | -1.96 -124 -150 -173 -254 -251 -333 -250 -241 -189 -209 -1.50f -2.10
24hr | -1.80 -0.75 -155 -156 -3.67 -343 -4.02 -265 -242 -188 -251 -2.66| -241
36hr | -203 -138 -195 -149 -384 -374 -454 -277 -301 -254 -345 -3.64| -2.87
48hr | -1.52 -177 -276 -209 -388 -375 -467 -278 -3.04 -230 -3.68 -469 -3.08
60hr | -2.18 -1.85 -325 -275 -456 -504 -550 -333 -425 -257 -419 -483| -3.69
72hr | -219 -238 -286 -382 -457 -525 -552 -374 -337 -271 -394 -442| -373
9%hr | -2.87 -438 -285 -6.10 -6.14 -824 -6.16 -6.33 -3.37 -1.82 -3.97 -571| -483
120hr | -3.87 -564 -182 -7.02 -658 -7.08 -779 -635 -299 -1.62 -698 -4.85 -522
144hr | -492 -715 -120 -7.01 -7.73 -344 -1031 -6.69 -144 -075 -798 -7.22| -549
168hr | -2.26 -6.67 -125 -758 -594 -2.13 -1352 -507 -0.74 097 -9.18 -9.12| -5.21
192hr | -1.24 -6.61 -1.23 -1031 -831 -485 -16.15 -738 -341 -139 -9.06 -9.09| -6.59
216hr | -425 -459 -378 -654 -994 -462 -11.08 -13.10 -537 -3.63 -6.06 -4.32| -644
240hr | -7.30 -334 -247 -536 -560 204 -1567 -11.36 -265 -277 -978 -1.68| -549
264hr | -7.59 -425 -0.04 -577 -550 6.19 -1292 -1799 -518 -3.57 -10.30 -0.60| -5.63
288hr | -7.21 -526 4.01 -7.15 -10.00 3.63 -1578 -25.11 -560 -6.14 -1231 5.09| -6.82
RMSE | Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec | Ave.
12hr 899 810 835 808 850 937 964 996 1018 959 951 873 9.08
24hr 997 898 931 973 1020 1058 11.26 12.08 11.87 11.15 11.24 10.54| 10.58
36hr | 11.81 11.20 10.84 12.08 12.20 1251 1392 14.66 13.89 13.17 14.05 12.62| 12.75
48hr | 13.60 1283 13.13 1420 14.62 1477 1659 1720 1738 16.07 16.13 14.00| 15.04
60hr | 1547 1550 1571 16.53 17.60 19.05 20.82 2040 20.74 1867 19.25 16.12| 17.99
72hr | 18.06 1794 1791 19.62 2123 2222 25.02 2415 2527 22.62 2224 18.04| 21.19
96hr | 24.14 2458 26.87 2790 31.68 33.69 3496 32.77 3581 3043 28.17 2442| 29.62
120hr | 31.83 32.19 35.63 38.85 40.10 4342 4784 4622 4642 4491 4142 31.07| 39.99
144hr | 40.83 4140 4435 49.86 53.07 56.37 57.58 5883 59.90 55.54 51.17 38.64| 50.63
168hr | 48.52 49.89 56.02 57.19 66.11 67.95 7046 68.06 69.27 6693 6093 45.23| 60.55
192hr | 5478 5933 6194 69.18 7406 81.13 7811 7728 79.26 7391 66.71 52.06| 68.98
216hr | 61.32 65,55 69.05 75.81 8872 93.20 8227 89.80 9291 8098 74.02 60.81| 77.87
240hr | 68.06 7326 7591 79.70 93.11 96.22 93.18 96.82 93.00 89.99 79.67 64.80 83.64
264hr | 7444 7547 7820 8839 96.16 99.14 96.55 101.32 97.93 96.06 86.97 70.85 88.46
288hr | 80.57 83.75 78.25 88.06 102.59 101.27 99.69 102.38 104.75 98.03 94.41 78.29| 92.67
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H D.4.6 UM-Global =t 250hPa

OfH
g

rt
A4
o
ol

ME Jan.  Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.

12hr | -0.12 008 -0.18 -0.72 -021 -0.21 -0.10 -0.58 -0.25 -0.06 -0.65 -0.34| -0.28
24hr | -029 006 -007 -0.75 -036 -031 -0.17 -0.68 -049 -0.09 -0.87 -0.59| -0.38
36hr | -063 015 -033 -086 -035 -069 -0.05 -1.10 -050 -0.32 -0.93 -0.63| -0.52
48hr | -0.79 011 -038 -096 -057 -1.02 -0.11 -1.06 -060 -0.16 -1.00 -0.54| -0.59
60hr | -1.05 0.00 -046 -1.16 -042 -104 -0.18 -1.11 -032 -034 -0.86 -0.60| -0.63
72hr | -1.08 -0.21 -021 -0.70 -0.34 -130 -0.18 -1.08 -034 -0.20 -1.18 -0.69| -0.63
9%hr | -1.09 024 -051 -096 -0.62 -1.02 -041 -1.02 -010 0.4 -123 -0.83] -0.62
120hr | -047 051 038 -023 -1.17 -112 -046 -154 052 030 -091 -0.73| -041
144hr | -0.35 011 -0.08 -0.02 -0.55 -175 -0.63 -097 0.00 030 -031 -1.01| -044
168hr | 024 028 -020 012 -087 -066 -0.16 -055 -0.80 0.52 -0.16 -0.73| -0.25
192hr | -0.18 020 -028 -039 -121 -058 010 -1.20 035 0.04 -065 -0.87| -0.39
216hr | -0.57 027 -073 -0.81 -123 -204 004 -044 091 -067 -041 -1.34| -0.58
240hr | -0.05 0.04 -069 -1.08 -058 -196 -0.85 -0.78 1.18 -0.69 -0.52 -1.52| -0.63
264hr | 028 -085 -099 -159 -133 -249 -070 -098 059 -145 -1.17 -1.27| -1.00
288hr | -0.21 -0.68 -0.65 -122 -150 -231 047 -065 003 -262 -145 -157| -1.03
RMSE | Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec | Ave.

12hr 494 476 532 515 509 551 536 543 547 549 551 500 525
24hr 568 572 624 589 587 623 595 609 614 59 623 550 596
36hr 622 648 693 672 658 719 702 717 687 656 726 635 6.78
48hr 6.74 657 770 751 730 818 775 811 745 717 765 695 742
60hr 754 734 853 855 809 898 874 875 792 824 845 801 826
72hr 871 849 991 960 901 966 980 989 881 892 946 831 9.21
96hr | 10.73 10.16 11.76 1148 1093 1205 1240 11.77 1115 10.64 11.75 10.18| 11.25
120hr | 11.99 1216 13.72 1390 1444 1479 1512 1532 1348 1358 13.80 12.30| 13.72
144hr | 1453 1359 1649 1636 17.14 17.50 18.07 1864 16.96 1635 1582 14.56| 16.33
168hr | 17.18 15.19 18.61 19.05 19.98 20.76 20.78 2145 1887 1871 19.16 15.61| 18.78
192hr | 1825 1746 21.05 20.62 2257 24.00 2424 2332 2130 19.84 20.74 17.12| 20.88
216hr | 18.69 19.04 2212 2270 24.68 2581 26.62 2546 2276 21.82 20.64 19.28| 2247
240hr | 19.89 21.86 24.21 24.15 2573 2834 2818 27.60 2535 2349 21.85 19.97| 24.22
264hr | 22.03 2050 24.24 2506 2582 28.63 2840 2846 26.67 2448 2282 22.07| 24.93
288hr | 22.58 2225 2596 2544 27.85 29.36 29.72 29.68 27.57 2501 2349 23.48| 26.03
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D5 Mg BEMA=

D.5.1 KIM-Global

# D.5.1 KIM-Global H= siH7|Y 24HF
ME Jan.  Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.

12hr | -0.05 -0.03 -0.06 -0.05 -0.03 -0.01 002 000 -0.01 -002 -0.02 -0.02| -0.02
24hr | -0.10 -0.07 -0.10 -0.09 -0.08 -0.04 -0.01 -0.04 -0.05 -0.05 -0.06 -0.05| -0.06
36hr | -0.14 -0.08 -0.12 -0.11 -0.09 -0.07 -0.03 -0.07 -0.09 -0.08 -0.10 -0.08 -0.09
48hr | -0.13 -0.07 -0.11 -0.10 -0.10 -0.06 -0.01 -0.06 -0.08 -0.07 -0.11 -0.09| -0.08
60hr | -0.18 -0.09 -0.14 -0.15 -0.16 -0.12 -0.06 -0.11 -0.12 -0.12 -0.16 -0.13| -0.13
72hr | -0.18 -0.09 -0.12 -0.11 -0.16 -0.10 -0.05 -0.10 -0.13 -0.10 -0.17 -0.16] -0.12
96hr | -020 -0.11 -0.12 -0.12 -0.20 -0.12 -0.09 -0.12 -0.16 -0.14 -0.22 -0.22| -0.15
120hr | -0.20 -0.18 -0.10 -0.14 -0.21 -0.16 -0.14 -0.17 -022 -0.18 -0.23 -0.24| -0.18
144hr | -019 -025 -0.12 -0.13 -023 -0.19 -0.15 -0.17 -025 -0.19 -0.25 -0.27| -0.20
168hr | -0.19 -0.28 -0.16 -0.09 -0.28 -0.17 -0.13 -0.15 -024 -0.23 -0.24 -0.33| -0.21
192hr | -0.18 -0.28 -0.19 -0.06 -0.32 -0.21 -0.10 -0.16 -0.23 -0.18 -0.28 -0.37| -0.21
216hr | -0.15 -0.25 -025 -0.06 -038 -0.28 -0.09 -020 -0.27 -0.15 -0.30 -0.35| -0.23
240hr | -0.15 -0.28 -022 -0.12 -041 -0.26 -0.09 -0.21 -0.32 -0.14 -033 -0.22| -0.23
264hr | -0.20 -0.28 -0.18 -0.16 -042 -0.13 -0.13 -022 -0.31 -0.18 -0.32 -0.11] -0.22
288hr | -0.20 -0.34 -0.17 -0.16 -045 -0.07 -0.11 -0.20 -0.26 -0.22 -0.30 -0.08| -0.21
RMSE | Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec | Ave.

12hr 031 030 029 029 029 028 027 028 030 030 033 031 030
24hr 043 043 043 046 048 045 043 044 046 044 045 043 044
36hr 050 048 047 047 051 050 052 053 054 049 050 047/ 050
48hr 054 055 054 055 056 056 058 057 058 054 059 0.56 0.56
60hr 062 068 060 059 061 061 064 062 060 057 062 063 0.61
72hr 065 070 064 060 063 063 068 066 067 062 065 0.65 0.65
96hr 075 084 074 066 071 072 076 076 075 071 076 0.76] 0.74
120hr 085 099 08 074 080 08 085 088 08 085 089 087 086
144hr | 095 112 097 081 087 09 098 101 101 098 104 0.99 097
168hr 1.06 127 110 089 100 106 107 111 110 109 114 112 1.08
192hr | 114 144 123 101 112 116 118 120 120 119 130 125 1.20
216hr 124 153 136 112 128 128 126 133 134 126 149 135 132
240hr | 133 163 146 120 140 140 137 139 146 140 160 144 142
264hr 144 177 157 132 146 152 146 149 151 152 163 150 1.52
288hr | 160 192 170 141 153 163 157 157 159 164 164 159 1.62
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AC

Jan.

Feb.

Mar.

Apr.

May.

Jun.

Jul.

Aug.

Sep.

Oct.

Nov.

Dec.

Ave.

12hr
24hr
36hr
48hr
60hr
72hr
96hr
120hr
144hr
168hr
192hr
216hr
240hr
264hr

288hr

0.99

0.97

0.97

0.96

0.95

0.94

0.92

0.89

0.87

0.83

0.81

0.78

0.76

0.72

0.64

0.99

0.98

0.97

0.96

0.94

0.93

0.90

0.87

0.84

0.80

0.74

0.71

0.66

0.60

0.55

0.99

0.97

0.97

0.96

0.95

0.94

0.92

0.89

0.86

0.83

0.80

0.76

0.73

0.69

0.62

0.98

0.96

0.96

0.94

0.93

0.93

0.92

0.90

0.87

0.85

0.81

0.76

0.73

0.69

0.65

0.98

0.95

0.94

0.93

0.92

0.92

0.90

0.87

0.86

0.82

0.77

0.71

0.64

0.60

0.59

0.98

0.96

0.95

0.94

0.93

0.92

0.90

0.86

0.84

0.81

0.77

0.71

0.66

0.61

0.56

0.98

0.96

0.94

0.93

0.92

0.90

0.88

0.86

0.82

0.78

0.73

0.70

0.65

0.60

0.56

0.98

0.96

0.95

0.94

0.93

0.92

0.89

0.86

0.82

0.77

0.74

0.70

0.67

0.61

0.56

0.98

0.96

0.95

0.94

0.93

0.92

0.89

0.86

0.83

0.79

0.75

0.70

0.65

0.62

0.58

0.98
0.97
0.96
0.95
0.94
0.93
0.91
0.88
0.84
0.81
0.77
0.74
0.68
0.62

0.58

0.98

0.96

0.95

0.93

0.93

0.92

0.89

0.85

0.81

0.77

0.70

0.62

0.57

0.54

0.53

0.98

0.97

0.96

0.94

0.93

0.92

0.90

0.86

0.82

0.78

0.73

0.67

0.62

0.59

0.55

0.98

0.96

0.95

0.94

0.93

0.92

0.90

0.87

0.84

0.80

0.76

0.71

0.67

0.62

0.58

S1

Jan.

Feb.

Mar.

Apr.

May.

Jun.

Jul.

Aug.

Sep.

Oct.

Nov.

Dec.

Ave.

12hr
24hr
36hr
48hr
60hr
72hr
96hr
120hr
144hr
168hr
192hr
216hr
240hr
264hr

288hr

18.11

2497

28.63

31.19

33.09

34.38

37.19

39.54

41.77

43.94

45.72

47.76

48.97

50.34

52.00

17.96
24.90
28.70
31.20
33.14
34.86
37.90
40.91
43.51
45.66
48.18
49.47
51.19
53.06

54.67

18.86

25.87

29.59

31.96

33.85

3547

38.19

41.02

43.46

45.67

47.90

49.52

51.17

52.80

54.36

18.86

25.80

2947

31.67

33.36

34.76

3747

40.14

4218

4423

46.75

48.82

50.61

52.08

53.22

17.88
24.57
27.75
29.71
31.16
32.37
34.51
36.59
38.56
40.71
42.70
44.80
47.14
48.87

49.54

16.44
22.47
25.85
27.85
29.50
30.74
33.12
35.29
37.20
39.38
41.38
42.70
44.22
45.51

46.49

1547

21.50

24.93

27.10

28.99

30.26

32.27

3443

36.50

38.26

40.20

41.21

42.57

43.98

45.05

17.53
23.87
27.46
29.68
3145
32.85
35.60
38.29
40.80
43.22
44.46
46.36
47.25
48.71

49.49

18.52

25.67

29.10

31.25

32.97

34.68

37.32

40.06

42.56

44.96

4717

48.88

50.48

52.21

53.25

19.43
26.50
29.96
3217
33.88
35.84
38.39
41.31
44.12
46.54
48.89
50.68
52.88
54.63

56.20

20.16

27.32

31.02

33.31

35.11

36.60

39.60

42.65

45.26

47.47

50.01

52.15

54.00

55.35

56.32

19.25
26.33
29.86
32.04
33.90
35.40
38.00
40.45
43.02
45.45
47.69
50.11
52.30
53.97

55.06

18.21
24.98
28.53
30.76
3253
34.02
36.63
39.22
41.58
43.79
45.92
47.71
49.40
50.96

52.14
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H D.5.2 KIM-Global & 850hPa 7|2 #MAZF
ME Jan.  Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.
12hr 002 003 004 006 003 001 002 003 004 002 0.01 -001 0.02
24hr 001 005 006 008 002 -003 000 0.00 0.00 -002 -0.04 -0.06 0.01
36hr 001 006 009 013 005 000 002 000 0.01 000 -005 -007/ 0.02
48hr 000 006 010 014 006 000 001 -002 -001 -0.01 -005 -0.07 0.02
60hr 000 007 011 017 009 003 002 -001 -001 0.00 -005 -0.08 0.03
72hr 002 009 013 018 010 003 002 -003 -001 0.00 -004 -0.06 0.03
96hr 003 013 016 022 014 008 004 -003 -001 0.02 -003 -0.05 0.06
120hr 004 014 017 024 017 010 004 -001 0.00 003 -0.03 -0.04f 0.07
144hr 002 013 015 025 019 011 005 000 -002 001 -0.03 -0.03] 0.07
168hr 000 010 015 025 019 010 0.07 000 -0.04 -0.01 -0.04 -0.03| 0.06
192hr | -0.01 009 013 023 018 010 007 -0.01 -0.05 -0.03 -0.06 -0.03] 0.05
216hr | -0.03 007 011 023 018 012 006 -002 -0.09 -0.06 -0.07 -0.06] 0.04
240hr | -0.04 006 009 023 019 014 006 -003 -010 -0.11 -0.09 -0.08/ 0.03
264hr | -0.06 007 008 022 019 013 005 -002 -012 -0.15 -0.13 -0.07| 0.02
288hr | -0.07 007 006 021 020 014 006 -002 -014 -0.17 -0.15 -0.07] 0.01
RMSE | Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec | Ave.
12hr 033 033 031 031 030 033 033 035 035 033 033 031 033
24hr 052 051 049 048 049 052 052 055 054 051 051 050 051
36hr 064 063 061 062 060 064 066 068 068 063 062 061 063
48hr 073 072 069 069 066 069 073 075 073 068 068 0.68 0.70
60hr 081 080 075 077 072 075 079 081 080 074 074 0.74 077
72hr 086 085 082 082 077 080 084 085 084 080 078 0.79 082
96hr 097 09 092 092 08 090 093 095 094 088 088 0.89 092
120hr 1.07 107 101 102 095 100 102 106 104 096 097 098 1.01
144hr 116 117 110 112 104 109 109 116 115 105 1.04 107 1.10
168hr 128 125 119 121 112 117 118 125 123 113 112 115 1.19
192hr 138 132 126 129 121 125 129 133 131 120 120 1.24| 127
216hr | 148 139 132 135 131 131 135 138 139 128 129 135 135
240hr | 156 146 141 141 141 139 143 144 149 137 138 144 143
264hr | 162 154 149 149 148 145 152 152 162 145 149 151 1.52
288hr | 172 166 158 154 155 151 155 159 166 151 154 158 1.58
AC Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.
12hr 098 098 098 097 097 097 097 097 097 097 097 098 097
24hr 094 094 095 094 093 092 093 092 093 094 093 094 093
36hr 091 091 092 09 09 089 089 088 090 09 09 091 090
48hr 089 089 090 087 088 087 08 085 088 088 087 0.89 0.88
60hr 086 086 083 084 08 084 084 083 08 08 085 0.86 0.85
72hr 084 084 086 082 084 082 082 081 084 084 083 0.84 083
96hr 080 080 083 078 080 077 077 076 080 080 079 0.80 0.79
120hr 076 075 079 073 076 073 073 071 075 077 075 077 075
144hr 072 071 076 067 071 068 070 065 070 072 071 072 070
168hr 066 066 071 061 067 063 065 060 065 068 067 067 0.66
192hr 062 063 068 056 062 059 059 055 060 063 062 0.62 0.61
216hr | 057 059 064 051 056 055 055 051 055 058 056 0.56 0.56
240hr | 052 055 060 047 048 051 050 046 049 053 051 050 0.51
264hr | 047 050 055 041 043 047 045 041 040 047 043 045 045
288hr | 040 043 049 038 038 043 042 037 037 042 038 040 041
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H D.5.3 KIM-Global &= 500hPa X|Q1E EMAS

ME Jan.  Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.
12hr 067 099 099 139 102 071 060 060 065 059 030 024 0.73
24hr 091 145 166 18 128 063 059 039 053 062 009 004 084
36hr 115 212 230 269 203 105 064 048 080 081 010 0.18 1.20
48hr 151 258 279 300 238 128 083 071 097 09 015 009 144
60hr 138 274 280 309 247 128 071 064 087 078 -011 -0.07| 1.38
72hr 145 292 312 334 258 132 067 060 072 076 -0.16 -035 141
96hr 135 290 322 338 271 147 052 035 034 040 -054 -080] 1.27
120hr | 1.09 227 324 302 286 125 026 -006 -032 -014 -072 -1.17| 0.6
144hr | 078 126 275 273 284 106 002 -020 -083 -086 -1.03 -1.72| 0.7
168hr | 041 034 203 245 237 101 018 -051 -1.03 -1.65 -137 -264| 0.13
192hr | 003 -032 130 19 190 065 051 -083 -145 -1.87 -2.02 -3.52| -0.31
216hr | -0.27 -063 051 132 121 018 040 -1.14 -243 -238 -2.65 -4.03] -0.83
240hr | -0.60 -100 055 032 083 030 027 -141 -338 -3.09 -327 -3.500 -1.17
264hr | -1.38 -1.01 051 -076 077 093 -017 -1.77 -3.82 -411 -3.77 -3.05| -147
288hr | -1.75 -185 004 -129 035 131 -035 -196 -407 -492 -433 -3.22| -1.84
RMSE | Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec | Ave.
12hr 230 238 233 243 223 211 198 194 206 196 221 201 216
24hr 291 312 326 346 340 322 313 302 313 283 290 264 3.09
36hr 340 389 389 406 381 360 357 359 363 317 315 3.09] 357
48hr 393 460 458 467 430 419 412 401 402 368 392 361 413
60hr 431 525 488 487 460 444 439 425 423 389 403 403 443
72hr 477 571 541 541 501 498 474 460 474 430 458 437| 4.89
96hr 561 663 610 593 574 587 539 552 541 507 554 548 569
120hr | 650 746 7.02 641 659 701 638 658 647 617 681 6.69 6.68
144hr | 743 820 787 717 749 800 765 767 765 726 821 803 7.72
168hr | 850 9.6 876 801 856 9.07 871 890 864 835 931 945 878
192hr | 9.63 1057 9.80 899 966 10.03 968 1015 968 932 1076 11.17| 9.95
216hr | 1096 1173 11.08 9.87 10.72 10.96 1050 1150 11.26 1049 1245 1259 11.18
240hr | 12.20 1269 12.04 1074 1159 1222 1110 1238 1243 11.74 13.73 13.70] 12.21
264hr | 1330 14.11 1262 11.73 1208 13.16 1208 13.06 13.31 1277 14.66 14.49| 13.12
288hr | 1430 1558 13.63 12.76 13.08 13.76 13.28 13.57 14.06 13.79 15.52 15.76] 14.09

AC Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.
12hr 099 099 098 098 099 098 099 099 098 099 099 099 0.99
24hr 098 098 097 097 09 09 096 097 09 097 097 098 0.97
36hr 097 097 09% 09 09 095 095 095 095 096 097 097 0.96
48hr 097 096 095 095 095 093 094 094 094 095 095 096/ 095
60hr 096 094 094 094 094 092 093 093 093 094 095 095 094
72hr 095 093 093 093 093 090 092 092 091 093 094 095 093
96hr 092 089 091 09 09 087 089 083 088 090 090 092 0.90
120hr | 090 085 086 087 08 080 085 084 083 085 086 088 0.85
144hr | 086 081 081 083 082 074 079 079 076 079 081 083 080
168hr | 083 076 076 077 075 069 073 072 070 074 076 077 0.75
192hr | 078 070 069 068 068 063 068 066 063 066 069 069 0.68
216hr | 071 064 060 060 060 055 063 057 054 057 059 062 0.60
240hr | 065 058 054 053 052 046 058 049 046 049 050 0.54] 0.53
264hr | 060 050 051 047 045 040 051 043 037 043 042 048 046
288hr | 054 039 045 040 039 036 043 037 031 037 034 039 040
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H D.54 KIM-Global B & 250hPa 84 2MAZF
ME Jan.  Feb. Mar. Apr. May. Jun Jul.  Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.

12hr | -0.04 -0.06 -0.04 -0.03 -0.04 -0.03 -002 000 -0.02 -001 -0.03 -0.02| -0.03
24hr | -0.01 -0.08 -0.11 -0.06 -0.02 -001 0.02 001 000 000 -0.03 -0.03] -0.03
36hr 002 -005 -0.13 -0.06 000 -0.03 002 002 001 0.02 003 0.04 -0.01
48hr 0.04 -005 -0.18 -0.10 003 002 016 016 012 004 0.04 0.05 0.03
60hr 006 -0.03 -0.19 -011 007 007 025 024 022 013 007 0.09 0.07
72hr 007 -0.05 -021 -016 007 004 025 026 021 015 007 0.13] 0.07
96hr 0.14 -0.07 -0.17 -022 008 009 031 029 029 025 0.09 030 012
120hr | 021 002 -0.16 -033 010 0.12 028 030 030 033 011 039 0.14
144hr 020 008 -0.11 -038 008 013 023 027 022 035 016 045 0.14
168hr | 022 008 -006 -042 002 012 026 019 015 038 020 046 0.13
192hr 010 0.0 -0.01 -048 -003 011 027 011 016 038 015 047/ 0.11
216hr | 0.00 0.18 002 -058 003 0.02 024 007 013 037 -004 045 0.07
240hr | -0.01 019 0.0 -063 0.10 -0.11 030 -0.02 010 034 -018 044 005
264hr | -0.07 008 0.11 -065 012 -0.07 035 002 016 033 -032 048 0.04
288hr | -0.07 -0.12 0.13 -068 0.18 -0.12 033 011 014 028 -036 046| 0.02
RMSE | Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec | Ave.

12hr 185 190 178 169 174 180 189 187 176 176 181 189 1.81
24hr 310 318 295 277 292 301 314 308 288 290 3.03 315 3.01
36hr 392 416 377 348 364 375 395 391 365 362 381 401 3.80
48hr 457 481 441 408 431 442 464 455 429 419 453 473 446
60hr 513 537 495 457 484 494 518 508 481 470 507 535 500
72hr 557 580 544 505 535 543 568 556 538 516 560 586] 549
96hr 640 666 626 591 622 632 658 641 630 601 648 6.85 637
120hr 713 749 704 671 709 724 732 710 7.08 675 730 768 7.16
144hr | 790 822 771 744 783 801 804 781 775 748 822 850 791
168hr 861 893 842 810 861 882 882 853 853 808 928 935 867
192hr | 938 960 9.19 867 928 947 964 911 923 881 10.17 10.22| 940
216hr | 1012 1025 9.86 9.17 10.05 10.12 1027 973 976 959 1093 11.17| 10.08
240hr | 10.94 1068 1040 9.61 10.74 10.68 10.93 10.37 10.26 10.08 11.70 12.05| 10.70
264hr | 11.76 1136 10.89 10.14 1137 1141 1137 10.88 10.74 10.62 1227 12.78| 11.30
288hr | 1249 1193 1140 1063 1194 1193 1180 1126 11.03 11.01 1271 13.32| 11.79
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D.5.2 UM-Global

# D.5.5 UM-Global &= 3{H7|Y =MHT

ME Jan.  Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.
12hr | -0.01 -0.02 -0.03 -0.03 -0.05 -0.03 -002 -0.04 -0.04 -003 0.00 0.02] -0.02
24hr 0.02 002 -001 -0.05 -0.06 -0.02 0.1 -0.01 -0.05 -004 0.00 0.02/ -0.01
36hr 003 003 001 -003 -006 000 0.04 002 -004 -002 0.00 0.05 0.00
48hr 0.01 003 000 -0.07 -007 000 003 002 -005 -003 -0.03 0.01 -001
60hr 001 004 001 -006 -007 001 007 008 -001 0.2 -002 0.03 0.01
72hr | -0.02 0.01 001 -0.10 -0.10 001 007 0.09 -002 0.02 -0.06 -0.03| -0.01
9%hr | -0.06 -003 -0.01 -013 -0.12 002 011 016 003 0.07 -0.09 -0.06] -0.01
120hr | -0.08 -0.10 -0.02 -0.15 -0.17 000 013 018 011 0.13 -0.11 -0.10| -0.01
144hr | -0.13 -0.20 -0.05 -0.17 -0.20 -0.02 0.12 020 0.15 017 -0.16 -0.15| -0.04
168hr | -0.16 -0.29 -0.12 -0.23 -0.26 -0.01 011 019 0.2 0.18 -0.16 -0.23| -0.07
192hr | -023 -032 -0.16 -029 -029 -005 012 020 009 0.16 -0.15 -0.32| -0.10
216hr | -0.26 -0.36 -0.19 -030 -0.39 -0.08 009 019 010 0.11 -0.19 -0.38 -0.14
240hr | -0.33 -042 -0.18 -029 -047 -0.08 007 013 013 0.09 -022 -0.33| -0.16
264hr | -042 -047 -015 -029 -044 -0.01 006 009 016 008 -020 -0.26] -0.15
288hr | -0.44 -050 -0.10 -0.29 -043 0.02 005 001 019 002 -017 -0.20[ -0.15
RMSE | Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec | Ave.
12hr 037 036 037 037 037 036 039 041 039 036 036 035 037
24hr 051 051 048 048 046 044 048 051 049 046 047 048 048
36hr 063 062 059 059 057 054 063 067 064 060 059 061 061
48hr 071 071 067 069 063 061 070 074 074 068 068 0.71| 0.69
60hr 074 076 069 072 068 066 075 078 079 073 072 074 073
72hr 078 082 075 079 074 072 080 084 084 079 077 078 079
96hr 087 094 088 091 08 083 087 093 093 09 089 090 0.89
120hr | 094 105 100 097 093 097 099 103 105 1.01 105 096 1.00
144hr | 108 122 118 1.08 109 114 111 116 120 116 120 1.09] 1.14
168hr 122 138 133 120 123 129 121 124 133 132 130 1.23] 127
192hr 134 148 143 133 139 140 130 134 143 143 140 1.35 139
216hr 145 158 155 143 159 155 142 150 150 152 149 151 1.51
240hr | 157 169 163 153 176 167 154 161 156 160 159 161 1.61
264hr | 170 180 176 163 181 175 164 168 163 174 165 164 170
288hr 172 191 184 176 197 191 177 179 177 183 172 1.69| 1.81
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AC

Jan.

Feb.

Mar.

Apr.

May.

Jun.

Jul.

Aug.

Sep.

Oct.

Nov.

Dec.

Ave.

12hr
24hr
36hr
48hr
60hr
72hr
96hr
120hr
144hr
168hr
192hr
216hr
240hr
264hr

288hr

0.98

0.96

0.94

0.93

0.93

0.92

0.89

0.88

0.84

0.80

0.76

0.72

0.66

0.61

0.62

0.98

0.97

0.95

0.94

0.93

0.92

0.90

0.87

0.83

0.78

0.75

0.72

0.68

0.64

0.58

0.98

0.96

0.95

0.94

0.93

0.92

0.90

0.87

0.82

0.78

0.76

0.72

0.69

0.63

0.58

0.97

0.96

0.94

0.92

0.91

0.90

0.87

0.84

0.81

0.78

0.74

0.71

0.67

0.64

0.59

0.97
0.96
0.93
0.92
0.91
0.89
0.86
0.84
0.79
0.74
0.68
0.62
0.55
0.51

0.43

0.97

0.96

0.94

0.92

0.91

0.89

0.85

0.81

0.75

0.70

0.65

0.59

0.53

0.51

0.45

0.97
0.95
0.92
0.90
0.89
0.88
0.86
0.81
0.77
0.72
0.66
0.58
0.53
0.49

0.42

0.97
0.95
0.92
0.90
0.89
0.87
0.83
0.80
0.74
0.70
0.66
0.58
0.52
0.48

0.43

0.97

0.95

0.92

0.90

0.88

0.87

0.83

0.80

0.75

0.69

0.63

0.59

0.56

0.52

0.47

0.97

0.96

0.94

0.92

0.91

0.90

0.86

0.82

0.78

0.72

0.67

0.64

0.57

0.50

0.45

0.97

0.96

0.93

0.92

0.90

0.89

0.85

0.80

0.75

0.70

0.66

0.61

0.56

0.51

0.47

0.98

0.96

0.94

0.92

0.91

0.90

0.87

0.84

0.80

0.75

0.71

0.65

0.60

0.56

0.52

0.97

0.96

0.94

0.92

0.91

0.90

0.86

0.83

0.79

0.74

0.69

0.64

0.59

0.55

0.50

S1

Jan.

Feb.

Mar.

Apr.

May.

Jun.

Jul.

Aug.

Sep.

Oct.

Nov.

Dec.

Ave.

12hr
24hr
36hr
48hr
60hr
72hr
96hr
120hr
144hr
168hr
192hr
216hr
240hr
264hr

288hr

21.28

27.05

31.04

33.68

35.87

37.28

39.85

42.00

4416

46.07

47.99

49.39

51.26

52.96

53.63

2043

2642

30.30

3332

3545

37.39

40.06

42.46

44.96

47.24

49.28

51.18

53.08

54.26

55.54

21.80

27.67

31.51

3447

36.52

38.37

41.16

43.63

46.33

48.43

50.22

52.35

53.72

55.30

56.13

22.33

28.17

31.86

34.50

36.35

37.87

40.30

42.20

44.23

46.41

49.08

50.70

52.88

54.30

56.16

20.69
25.95
29.27
31.65
33.32
34.66
36.91
38.66
40.85
42.72
44.93
46.69
48.30
49.75

51.51

18.79

23.57

26.78

29.07

30.77

32.24

34.73

36.87

38.86

41.06

42.42

4415

45.77

46.99

48.16

17.96
22.69
26.04
28.29
30.27
31.74
33.95
36.22
37.74
39.55
41.25
43.07
4443
45.51

46.50

19.89
25.16
28.93
31.37
33.37
35.04
37.56
39.78
42.05
43.86
45.33
47.22
48.72
50.14

50.92

20.71

26.30

30.00

32.89

35.19

36.92

39.55

4213

44.81

47.30

49.16

50.77

52.31

53.56

55.30

21.53
27.34
31.48
3447
36.63
38.46
41.19
43.51
46.43
49.31
51.24
53.01
54.32
55.59

56.85

22.31

28.30

32.65

35.54

37.65

3942

42.20

44.85

47.56

49.94

51.87

53.36

54.89

56.33

57.56

21.30
27.11
31.23
33.97
36.14
37.64
40.27
42.63
44.98
47.33
49.60
51.42
53.17
54.81

55.75

20.75

26.31

30.09

32.77

34.79

3642

38.98

41.24

43.58

45.77

47.70

49.44

51.07

52.46

53.67
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H D.5.6 UM-Global 8% 850hPa 7|2 44T
ME Jan.  Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.
12hr 001 003 003 006 005 003 003 004 006 006 001 0.01 0.04
24hr | -001 003 002 006 005 001 001 001 004 004 -001 -001 0.02
36hr | -0.02 002 002 008 008 003 001 002 006 006 -003 -003 0.02
48hr | -0.05 002 003 008 008 0.01 -001 000 005 004 -005 -0.04/ 0.01
60hr | -0.07 0.00 002 0.08 009 003 -002 -001 004 0.04 -008 -0.07 0.00
72hr | -009 0.00 002 008 009 001 -004 -002 004 002 -010 -0.07 0.00
96hr | -0.11 -0.01 003 0.09 012 003 -006 -0.05 001 -001 -0.12 -0.09| -0.02
120hr | -0.12 -0.03 004 010 013 0.04 -007 -006 0.00 -004 -0.15 -0.11| -0.02
144hr | -0.14 -0.05 005 0.12 015 005 -007 -0.07 -0.02 -0.06 -0.18 -0.12| -0.03
168hr | -0.17 -0.05 006 014 017 005 -009 -0.07 -0.05 -0.08 -0.19 -0.14| -0.03
192hr | -0.19 -0.07 006 015 019 005 -0.11 -0.08 -0.05 -0.08 -0.21 -0.15| -0.04
216hr | -0.20 -009 005 015 021 0.07 -012 -0.11 -0.06 -0.10 -0.23 -0.16] -0.05
240hr | -0.20 -0.11 002 0.5 022 0.09 -0.12 -0.13 -0.06 -0.14 -0.26 -0.18| -0.06
264hr | -0.21 -0.11 -001 0.14 025 011 -0.14 -0.11 -0.04 -0.16 -0.29 -0.21| -0.06
288hr | -0.21 -0.13 -003 0.14 027 012 -0.14 -0.10 -0.04 -0.17 -0.32 -0.21| -0.07
RMSE | Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec | Ave.
12hr 038 035 036 036 036 038 038 040 038 036 039 038 037
24hr 056 052 052 051 050 053 053 057 055 052 055 054 053
36hr 070 066 063 062 063 066 067 071 067 064 069 0.69 0.66
48hr 080 076 072 072 071 076 077 081 078 075 079 0.78 0.76
60hr 089 085 080 080 08 084 08 09 087 082 089 087 085
72hr 096 091 085 086 08 091 093 097 094 089 094 094 091
96hr 107 103 095 097 097 104 105 108 106 102 1.07 106 103
120hr 117 114 105 109 108 114 118 117 118 111 119 116 1.14
144hr 128 126 117 117 118 125 129 127 129 122 130 125 124
168hr 139 138 127 127 130 139 140 138 141 133 139 135 136
192hr 1.50 149 137 135 142 150 151 150 152 142 148 144| 146
216hr | 158 157 148 140 152 159 162 160 161 152 156 154/ 1.55
240hr | 168 163 158 150 161 168 170 169 167 163 166 163 1.64
264hr | 175 169 167 160 168 178 177 177 177 173 174 171 172
288hr | 183 174 178 168 177 185 183 183 181 181 182 1.76] 1.79
AC Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.
12hr 097 097 097 097 097 097 097 09 097 097 09 097/ 097
24hr 093 093 094 093 093 093 094 092 093 094 093 094 093
36hr 089 090 091 090 09 09 090 088 090 090 089 090 0.90
48hr 086 087 089 08 087 08 087 085 087 087 086 0.88 0.87
60hr 083 084 087 083 083 083 083 082 084 084 082 085 084
72hr 081 081 08 081 081 081 081 079 081 082 080 0.82 081
96hr 076 077 082 076 076 076 076 074 076 076 074 0.78 0.76
120hr 072 071 077 070 071 070 069 069 070 072 069 074 071
144hr 068 066 073 066 066 065 064 064 064 067 064 0.70 0.66
168hr 062 060 068 061 059 057 058 058 057 061 059 065 0.60
192hr 057 054 063 056 052 051 051 052 051 056 054 060 0.55
216hr | 053 049 058 052 046 045 044 046 045 051 049 0.55 049
240hr | 048 046 052 046 040 041 039 040 041 044 042 050 044
264hr | 043 041 046 039 035 036 035 035 034 037 038 045 039
288hr | 037 038 038 034 029 032 030 029 031 031 033 042 0.34
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H D.5.7 UM-Global ®E 500hPa X|QE EMAZS

ME Jan.  Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.
12hr | -047 -040 -046 -020 -0.29 -052 -0.63 -039 -032 -0.11 -040 -033| -0.38
24hr | -1.14 -0.73 -1.04 -089 -098 -140 -155 -134 -121 -095 -1.16 -1.20] -1.13
36hr | -143 -095 -1.08 -0.80 -1.00 -141 -164 -122 -121 -088 -142 -137| -1.20
48hr | -1.93 -124 -148 -118 -123 -184 -232 -177 -161 -119 -185 -2.08| -1.64
60hr | -2.19 -146 -160 -1.17 -119 -171 -218 -133 -138 -0.85 -202 -2.19| -1.60
72hr | -257 -1.70 -167 -143 -136 -189 -257 -157 -147 -097 -236 -2.78| -1.86
96hr | -327 -236 -192 -161 -138 -178 -271 -156 -145 -093 -272 -344| -2.09
120hr | -3.86 -346 -2.07 -194 -153 -193 -29 -1.72 -125 -1.07 -311 -4.07| -2.41
144hr | -456 -495 -257 -249 -163 -202 -319 -191 -137 -136 -3.87 -490| -2.90
168hr | -525 -6.39 -355 -331 -200 -200 -350 -233 -206 -1.81 -433 -6.12| -3.56
192hr | -6.34 -747 -449 -424 -215 -230 -3.59 -272 -281 -248 -482 -742| -4.24
216hr | -7.20 -888 -553 -477 -302 -266 -402 -3.14 -3.03 -348 -570 -856 -5.00
240hr | -8.55 -10.06 -645 -513 -368 -239 -454 -383 -306 -409 -6.20 -866| -5.55
264hr | -9.69 -11.03 -724 -574 -358 -171 -508 -4.15 -327 -468 -6.55 -868| -595
288hr |-10.16 -11.70 -7.72 -6.10 -3.79 -1.21 -552 -492 -331 -552 -7.00 -8.65 -6.30
RMSE | Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec | Ave.
12hr 236 226 215 202 199 225 230 215 200 196 211 217 214
24hr 358 329 322 289 293 329 318 322 315 310 326 336 3.21
36hr 448 419 395 347 349 384 422 415 404 383 401 405 398
48hr 497 488 455 408 405 436 487 468 471 430 468 487 4.58
60hr 539 529 482 436 446 466 510 475 489 463 502 5100 487
72hr 610 590 520 480 486 512 576 530 529 501 550 584 539
96hr 715 719 643 594 582 587 652 620 696 578 640 711 6.38
120hr | 829 850 772 680 672 713 760 734 723 683 775 859 754
144hr | 972 1023 9.00 799 794 851 893 847 849 806 936 1027 891
168hr | 11.35 11.95 1040 917 918 9.76 10.15 10.00 10.00 949 10.73 12.37| 10.38
192hr | 1294 1350 11.64 10.66 10.30 10.88 11.25 1148 1130 10.81 11.94 14.30| 11.75
216hr | 1417 1518 1275 12.08 1158 1231 1258 1283 12.68 11.97 1346 16.09| 13.14
240hr | 1536 16.70 1393 13.04 1298 13.32 13.89 13.72 13.57 13.08 15.01 17.38] 14.33
264hr | 16.79 1824 1543 1417 1385 1432 1506 1423 14.05 1406 1590 18.16] 15.35
288hr | 1745 1935 1643 15.00 1537 1540 16.37 1524 14.65 14.97 16.57 18.56| 16.28
AC Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.
12hr 099 099 098 099 099 098 098 099 099 099 099 099 0.99
24hr 097 097 097 097 097 09 097 097 097 097 098 098 0.97
36hr 096 096 09 09 096 095 095 095 095 095 096 096 0.96
48hr 095 094 094 095 095 094 094 094 093 094 095 095 094
60hr 094 093 093 094 094 093 093 093 092 093 094 095 093
72hr 093 091 092 092 093 091 091 092 091 092 093 093 092
96hr 090 087 083 08 08 087 089 083 087 088 090 0.90 0.89
120hr | 087 083 082 085 086 080 084 083 082 084 085 085 084
144hr | 083 078 076 079 080 072 076 077 075 077 079 079 078
168hr | 079 072 070 074 074 065 070 070 066 070 074 0.70] 0.71
192hr | 075 066 064 066 066 059 062 062 058 062 069 063 0.64
216hr | 070 060 060 058 059 051 053 054 048 055 061 056/ 0.57
240hr | 065 054 054 051 049 044 044 048 040 047 050 047 049
264hr | 060 047 047 046 040 038 036 045 037 040 041 040 043
288hr | 057 039 040 040 029 029 025 039 033 034 035 033 0.36
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H D.5.8 UM-Global H& 250hPa &

s

=
= =

ME Jan.  Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.

12hr 001 -0.01 001 -002 -001 -0.03 -0.01 -001 -0.01 0.00 000 0.01 -0.01
24hr | -0.04 -0.07 -0.07 -0.12 -0.01 -0.04 -0.01 -0.04 -0.03 -0.01 -0.08 -0.08/ -0.05
36hr 000 -0.02 -007 -012 001 -005 -0.07 -008 -0.08 -0.02 -0.07 -0.10| -0.06
48hr | -0.03 -0.02 -0.15 -0.13 0.06 -0.05 -0.09 -0.09 -0.14 -0.05 -0.06 -0.14| -0.07
60hr | -0.04 -0.01 -0.16 -0.13 0.09 -0.01 -0.04 -0.05 -0.11 -0.04 -0.07 -0.11| -0.06
72hr | -001 0.02 -0.18 -0.10 0.5 005 -0.01 0.00 -0.11 -0.05 -0.05 -0.04| -0.03
96hr 002 009 -012 -0.03 021 013 008 006 -005 -003 -003 010/ 0.04
120hr | 005 032 -009 003 031 017 009 006 -006 -0.03 -007 0.16] 0.08
144hr | 017 047 003 008 036 020 002 011 -014 -004 -0.12 027 0.2
168hr | 030 060 0.12 008 029 022 003 008 -012 0.1 -019 0.19 0.13
192hr | 051 068 018 008 030 027 003 008 -011 -003 -027 0.10] 0.15
216hr | 059 073 026 007 038 022 -001 010 -0.09 -0.12 -041 0.12] 0.15
240hr | 062 081 033 009 044 029 001 012 -018 -024 -048 023 0.17
264hr | 065 071 038 009 049 022 002 014 -024 -023 -052 0.23] 0.16
288hr | 062 064 037 013 056 013 006 010 -021 -019 -064 013 0.14
RMSE | Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec | Ave.

12hr 227 226 205 194 193 195 208 201 194 191 206 214 204
24hr 359 364 322 311 311 312 333 322 320 306 327 338 3.27
36hr 452 465 405 392 398 396 427 413 412 397 419 433] 417
48hr 527 548 481 466 474 470 505 488 494 470 502 514 495
60hr 595 617 543 515 541 535 571 552 560 533 566 580 559
72hr 6.51 680 6.03 571 604 59 634 605 617 586 626 651 6.19
96hr 750 797 694 668 714 702 746 692 717 685 734 766 722
120hr | 840 891 773 758 808 798 839 778 799 777 825 865 812
144hr | 918 956 852 842 890 882 917 863 876 858 911 952 893
168hr | 9.90 1020 933 9.07 966 965 988 946 952 948 10.09 1049 9.73
192hr | 10.78 11.14 10.00 9.84 1039 1047 10.52 10.09 1024 10.29 1091 11.25| 1049
216hr | 1147 12.04 1061 1057 11.05 11.19 1111 1058 1095 1087 11.76 11.93| 11.18
240hr | 11.94 1274 1126 1135 1177 1191 1169 1109 1135 1130 1262 12.64] 11.81
264hr | 1255 1324 1188 11.95 1238 1245 1220 1169 11.73 11.66 1327 13.33| 12.36
288hr | 1315 13.65 1241 1235 1299 1289 1258 1201 11.99 1212 13.80 13.79] 12.81
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D6 Mx 2zt

XAH=
| Oo

D.6.1 KIM-Global

H D.6.1 KIM-Global & 850hPa 7|2 HHZHZF
ME Jan.  Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.

12hr | -0.19 -0.18 -0.19 -0.13 -0.14 -0.16 -0.14 -0.15 -0.16 -0.10 -0.09 -0.14| -0.15
24hr | -0.16 -0.16 -0.21 -0.13 -0.16 -0.20 -0.15 -0.18 -0.19 -0.11 -0.13 -0.16] -0.16
36hr | -0.16 -0.19 -020 -0.09 -0.16 -021 -0.13 -0.19 -0.19 -0.11 -0.15 -0.19| -0.16
48hr | -0.15 -0.21 -0.19 -0.09 -0.17 -0.22 -0.14 -0.24 -0.21 -0.12 -0.16 -0.18| -0.17
60hr | -0.18 -0.24 -021 -0.12 -0.14 -022 -0.14 -0.26 -022 -0.12 -0.17 -0.20| -0.18
72hr | -017 -023 -0.18 -0.11 -0.12 -0.19 -0.14 -024 -021 -0.10 -0.16 -0.20| -0.17
96hr | -0.17 -0.26 -021 -0.11 -0.08 -0.18 -0.11 -0.22 -0.24 -0.07 -0.17 -0.23| -0.17
120hr | -0.23 -0.23 -020 -0.09 -0.11 -0.16 -0.11 -0.23 -025 -0.09 -0.14 -0.23| -0.17
144hr | -029 -020 -022 -0.10 -0.11 -0.13 -0.07 -0.25 -0.27 -0.08 -0.18 -0.22| -0.18
168hr | -0.32 -0.21 -023 -0.13 -0.10 -0.14 -0.03 -0.22 -0.28 -0.10 -0.15 -0.24| -0.18
192hr | -036 -0.22 -026 -0.16 -0.09 -0.13 -0.02 -0.23 -029 -0.09 -0.15 -0.25| -0.19
216hr | -040 -0.27 -032 -0.14 -007 -0.12 -0.02 -022 -0.34 -0.08 -0.13 -0.25| -0.20
240hr | -039 -0.25 -043 -0.15 -0.10 -0.12 -0.03 -024 -032 -0.11 -0.15 -0.27| -0.21
264hr | -0.31 -022 -043 -0.10 -0.08 -0.09 -0.04 -0.19 -0.34 -0.13 -0.17 -0.32| -0.20
288hr | -0.34 -0.23 -045 -0.08 -0.06 -0.13 -0.02 -023 -035 -0.15 -0.16 -0.37| -0.21
RMSE | Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec | Ave.

12hr 101 099 094 100 099 103 092 099 08 089 087 0.88 0.95
24hr 108 105 099 106 104 113 099 106 095 095 095 095 1.02
36hr 113 108 107 112 111 115 102 111 098 096 1.02 101 1.06
48hr 114 112 108 114 110 112 108 112 1.01 098 1.02 1.02| 1.08
60hr 119 118 110 116 115 115 112 112 103 100 1.02 1.04] 1.11
72hr 121 119 111 115 115 116 114 112 104 102 1.03 108 1.12
96hr 125 122 118 118 123 124 120 120 110 102 109 1.12] 1.17
120hr 131 132 121 121 131 131 119 125 112 107 117 117] 1.22
144hr | 139 132 124 125 135 132 123 134 116 1.09 125 121 1.26
168hr 146 137 134 134 142 137 127 137 124 113 123 130 132
192hr | 153 142 143 145 145 140 133 143 127 115 131 134 138
216hr 164 148 157 154 149 141 134 145 138 121 133 139 144
240hr | 1.64 157 158 168 154 149 140 142 138 129 140 143 148
264hr 168 164 177 170 167 156 139 153 146 130 150 150, 1.56
288hr | 172 177 188 172 167 159 144 149 150 134 152 155 1.60
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# D.6.2 KIM-Global = 500hPa X1k HZEAHZT

ME Jan.  Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.
12hr | -3.04 -405 -463 -333 -568 -6.80 -553 -546 -430 -398 -449 -516| -4.70
24hr | -267 -3.18 -320 -190 -464 -627 -528 -556 -404 -351 -425 -516| -4.14
36hr | -1.74 -212 -239 -091 -366 -578 -470 -483 -3.15 -2.81 -385 -4.52| -337
48hr | -1.50 -1.80 -229 -094 -3.53 -562 -458 -461 -337 -3.06 -415 -483| -336
60hr | -1.13 -095 -179 -037 -3.07 -528 -483 -456 -334 -3.03 -406 -4.78| -3.10
72hr | -066 -0.65 -136 -0.15 -2.72 -523 -423 -421 -298 -268 -396 -4.82| -2.80
9%hr | -091 -069 -128 -039 -267 -552 -440 -475 -411 -3.63 -514 -535 -3.24
120hr | -142 -145 -135 -085 -254 -562 -444 -529 -467 -382 -539 -539 -352
144hr | -219 -2.68 -251 -152 -317 -587 -491 -555 -541 -469 -6.15 -6.19| -4.24
168hr | -2.56 -322 -288 -1.25 -345 -566 -472 -577 -552 -460 -6.08 -6.68 -4.37
192hr | -3.71 -403 -390 -199 -424 -6.06 -448 -631 -666 -500 -725 -836| -5.17
216hr | -456 -438 -501 -237 -467 -6.04 -394 -645 -693 -517 -780 -859 -549
240hr | -529 -453 -526 -373 -529 -620 -387 -678 -739 -639 -8.02 -815 -591
264hr | -597 -468 -476 -490 -522 -6.04 -432 -686 -747 -752 -850 -7.89 -6.18
288hr | -6.34 -558 -506 -6.17 -572 -6.28 -526 -697 -7.71 -851 -983 -867| -6.84
RMSE | Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec | Ave.
12hr | 1129 1117 1126 1073 11.65 12.03 1124 1084 10.35 10.99 11.81 11.48| 11.24
24hr | 11.13 1047 10.78 10.36 1157 1205 1135 1117 1064 11.09 11.66 11.55 11.15
36hr | 11.29 1043 10.83 1038 1146 1205 1128 11.20 1071 1133 11.98 11.52| 11.20
48hr | 1144 10.85 11.08 1060 1155 1221 1142 1132 10.79 1138 1218 11.57| 11.37
60hr | 1135 1046 1060 10.15 11.30 1217 1167 1134 1093 1141 1226 11.62| 11.27
72hr | 1156 1064 1096 10.53 1150 1217 1172 1151 1124 1181 1250 11.81] 11.49
96hr | 11.84 10.74 1138 10.74 11.90 1257 1227 1238 1212 1227 1295 1237| 11.96
120hr | 12.09 11.04 1137 10.89 1214 13.08 12.86 13.24 1258 1262 13.62 12.98| 12.38
144hr | 1255 1193 1213 1152 1256 13.74 1348 13.81 13.53 1312 1433 13.76| 13.04
168hr | 12.88 1275 13.09 12.18 13.14 1453 1386 1437 1454 1363 1548 14.62| 13.75
192hr | 13.80 13.68 1394 13.00 14.00 1524 14.08 1467 1526 1411 16.17 16.39| 14.53
216hr | 15.08 14.54 15.05 14.08 1491 1549 1430 1555 16.10 1510 17.44 1730 1541
240hr | 1633 15.87 1547 1507 1565 1643 1457 1625 16.65 16.52 18.05 18.11| 16.25
264hr | 1716 16.66 1630 16.22 1592 17.37 1557 17.64 1730 17.69 1846 18.75 17.09
288hr | 17.56 17.46 17.16 1730 16.60 17.80 1637 17.16 1853 1845 19.69 19.08| 17.76
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H D.6.3 KIM-Global & 250hPa

ME Jan.  Feb. Mar. Apr. May. Jun Jul.  Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.

12hr | -0.19 -058 -040 -031 -032 -0.20 -0.24 -0.04 -0.14 -0.14 -0.27 -0.39| -0.27
24hr | -0.12 -043 -048 -031 -0.14 006 002 004 -004 -0.12 -0.17 -049| -0.18
36hr 000 -042 -048 -0.20 -035 -0.11 0.00 -0.04 -0.05 -0.12 -0.09 -0.38| -0.19
48hr 0.07 -028 -0.55 -0.14 -026 -0.08 0.14 009 006 -020 -0.08 -042| -0.14
60hr 020 -0.38 -050 -0.06 -021 -0.07 025 021 0.09 -007 -0.15 -045 -0.10
72hr 035 -0.23 -044 -0.06 -024 -001 039 033 024 -004 -022 -044| -0.03
96hr 057 -012 -023 013 -023 016 049 050 020 -005 -0.10 -0.27| 0.09
120hr | 056 -035 -030 0.3 -020 -0.04 060 058 042 022 -002 -0.24/ 0.11
144hr | 050 -052 -035 037 -0.08 014 061 065 043 030 008 -0.12| 0.17
168hr | 044 -1.02 -042 029 002 014 080 082 028 054 010 0.06f 0.17
192hr | 031 -119 -024 056 021 -003 070 091 035 048 035 010 0.21
216hr | 037 -113 -016 071 023 -005 073 081 025 030 018 0.18 0.20
240hr | 027 -1.12 -0.07 061 043 -004 092 080 015 030 002 045 0.23
264hr | 036 -102 -009 065 053 -006 105 094 032 031 030 032 030
288hr | 067 -1.15 -019 028 075 027 087 112 074 026 041 030/ 036
RMSE | Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec | Ave.

12hr 457 459 448 411 438 475 468 468 457 434 465 464 454
24hr 524 522 507 471 500 547 547 534 532 510 525 521 520
36hr 568 586 554 500 525 575 589 588 555 555 583 571 562
48hr 594 626 599 543 561 6196 630 634 591 588 622 6.20] 6.02
60hr 628 661 629 565 588 640 672 652 627 605 645 645 6.30
72hr 6.55 679 656 6.03 627 666 694 688 674 642 668 683 6.61
96hr 699 746 707 665 693 732 753 741 753 686 720 7.69 722
120hr | 740 803 762 705 736 794 820 799 799 754 783 833 7.77
144hr | 782 844 801 775 793 855 879 839 839 790 850 879 827
168hr | 813 9.04 847 815 853 918 932 901 868 862 938 893 879
192hr | 861 976 9.19 863 933 956 989 929 912 9.09 99 9.72| 935
216hr | 912 1026 977 892 960 1001 1036 974 964 979 1045 1044 9.84
240hr | 957 1079 10.11 937 1044 10.50 10.73 1029 10.11 10.32 1095 11.17| 10.36
264hr | 1027 1139 1038 986 10.69 11.05 11.22 1050 1042 10.77 1152 11.54| 10.80
288hr | 11.01 1157 1097 995 1120 11.54 1132 10.85 10.56 10.87 12.01 11.99| 11.15
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D.6.2 UM-Global

H D.6.4 UM-Global M= 850hPa 7|2 &ZAZT

ME Jan.  Feb. Mar. Apr. May. Jun Jul.  Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.
12hr 013 012 010 015 023 026 027 025 017 020 018 0.13] 0.18
24hr 019 020 014 018 028 026 029 029 022 023 019 015 022
36hr 021 023 017 025 037 034 036 033 029 028 018 0.17] 027
48hr 021 023 019 025 039 036 039 032 029 029 018 0.16] 0.27
60hr 021 023 020 027 043 041 041 034 032 030 017 0.15 029
72hr 021 024 023 027 042 040 041 031 030 029 019 0.4/ 0.28
96hr 023 022 022 029 046 040 041 030 030 031 021 015 029
120hr 021 021 028 030 048 043 042 030 028 033 024 015 030
144hr 016 022 032 032 051 045 042 030 029 036 022 0.18] 0.31
168hr | 012 029 028 035 055 047 044 034 027 038 026 0.18 033
192hr | 010 032 029 036 058 049 045 032 028 041 026 018 0.34
216hr 010 034 026 035 061 050 047 029 031 042 026 015 034
240hr 006 038 028 039 064 053 048 032 031 043 026 011 035
264hr | 010 029 021 037 072 052 046 034 027 039 021 0.09 033
288hr | 011 027 007 039 070 053 043 038 032 042 0.6 0.04] 0.32
RMSE | Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec | Ave.
12hr 095 090 093 087 092 099 09 099 088 09 089 090 092
24hr 1.03 097 098 093 09 1.02 103 103 094 098 097 096 0.98
36hr 107 101 103 101 103 112 109 108 099 104 103 099 1.04
48hr 111 107 106 104 108 113 114 114 1.03 106 1.09 098 1.08
60hr 113 111 108 109 114 117 119 118 1.07 111 110 1.04] 1.12
72hr 115 114 111 111 116 116 122 118 110 113 112 1.04) 1.14
96hr 125 119 120 113 121 126 127 121 116 119 119 110 1.20
120hr | 135 128 127 121 128 128 135 130 121 121 129 116 127
144hr | 137 134 139 125 136 134 138 137 125 130 140 124 133
168hr 141 150 141 132 141 140 143 143 133 140 146 134 140
192hr 148 163 143 149 153 148 143 149 135 145 157 142 148
216hr 157 174 160 160 166 153 147 151 139 155 155 144 155
240hr | 161 192 156 167 168 157 150 152 142 163 164 152/ 1.60
264hr | 170 189 181 177 183 166 156 161 158 167 160 1.65 1.69
288hr 173 186 198 185 189 172 154 170 162 172 171 162 175
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# D.6.5 UM-Global & 500hPa X|®|1= 2AZHF

ME Jan.  Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.
12hr | -2.00 -243 -273 -259 -331 -331 -116 -167 -173 -169 -257 -262| -2.32
24hr | -125 -125 -179 -217 -287 -344 -164 -188 -193 -182 -2.68 -238 -2.09
36hr | -1.00 -0.87 -149 -165 -256 -3.19 -1.01 -092 -093 -127 -272 -252| -1.68
48hr | -234 -1.72 -247 -219 -256 -328 -225 -156 -1.22 -136 -347 -3.92| -236
60hr | -2.71 -225 -3.03 -254 -260 -358 -254 -157 -131 -138 -384 -421| -2.63
72hr | -292 -243 -328 -320 -3.02 -388 -325 -217 -220 -189 -446 -461| -3.11
96hr | -493 -433 -483 -436 -368 -510 -411 -290 -293 -262 -553 -6.16| -4.29
120hr | -5.18 -510 -495 -494 -406 -6.01 -450 -342 -3.13 -3.16 -6.09 -5.60 -4.68
144hr | -6.09 -6.55 -6.11 -541 -483 -6.14 -494 -401 -3.63 -383 -7.04 -6.62| -543
168hr | -5.88 -7.22 -6.71 -551 -535 -559 -444 -375 -395 -335 -6.89 -740| -5.51
192hr | -7.24 -884 -743 -6.07 -575 -592 -378 -3.70 -470 -353 -797 -9.26| -6.18
216hr | -8.17 -10.09 -819 -6.03 -655 -6.06 -3.19 -339 -411 -444 -8.67 -10.33| -6.60
240hr |-10.31 -12.15 -9.83 -7.09 -7.11 -6.01 -421 -423 -404 -593 -931 -11.72| -7.66
264hr [-11.22 -13.19 -10.64 -7.89 -7.53 -494 -485 -435 -382 -672 -9.81 -1248]| -8.12
288hr |-11.76 -14.44 -11.09 -858 -888 -5.08 -5.12 -547 -3.67 -8.00 -10.89 -13.15| -8.84
RMSE | Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec | Ave.
12hr | 11.30 10.71 1094 1028 10.98 10.96 1057 9.97 10.09 10.75 11.41 10.85| 10.73
24hr | 1146 1079 11.10 1041 11.10 11.11 10.74 1034 1033 1097 11.60 11.16] 10.93
36hr | 1221 1144 11.80 1092 1149 1150 1127 1090 11.06 1151 12.04 1155 11.47
48hr | 1243 1187 1214 1132 1197 1172 1154 11.02 1137 11.81 1252 12.06| 11.81
60hr | 1233 11.86 1199 1122 1210 11.85 1173 11.05 1128 1212 12.88 11.99| 11.87
72hr | 1260 1210 11.82 1130 1212 1193 12.05 1130 11.82 12.01 1297 12.32| 12.03
96hr | 13.28 1258 1230 1201 1258 1274 1254 1216 11.87 1267 1342 13.17| 12.61
120hr | 1352 13.11 1249 1225 1274 1356 1295 13.02 1205 1323 13.86 13.67| 13.04
144hr | 1449 1429 1342 1324 1366 1390 1371 1375 13.08 14.86 1505 14.62| 14.00
168hr | 1519 15.52 1455 14.04 1494 1482 1434 1411 1428 1504 1594 15.64| 14.87
192hr | 1652 1712 1541 1495 1552 1572 1451 1508 1590 1589 17.65 17.64| 15.99
216hr | 1792 1876 1644 16.15 16.12 16.31 1500 16.05 16.20 16.68 17.81 19.19| 16.89
240hr | 19.09 2049 1802 1729 1739 1640 1579 1653 1751 17.85 19.04 21.04| 18.04
264hr | 19.88 2192 1924 1756 1791 17.10 1672 1733 17.94 1862 1935 21.48| 18.76
288hr | 21.09 2329 20.82 1829 2023 1854 1766 1808 17.50 19.07 19.86 21.46| 19.66
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H D.6.6 UM-Global MZ 250hPa 8% &ZA3S
ME Jan.  Feb. Mar. Apr. May. Jun Jul.  Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.

12hr | -0.13 -035 -0.15 -0.18 -0.09 -0.13 -0.19 -0.02 -0.20 -0.06 -0.29 -0.28| -0.17
24hr | -024 -057 -046 -0.28 -0.07 -001 -0.14 0.00 -0.13 -0.12 -0.33 -0.37| -0.23
36hr | -033 -0.60 -045 -032 -0.04 -006 -0.18 -0.01 -006 -0.10 -0.32 -0.40| -0.24
48hr | -0.25 -0.62 -0.57 -030 0.01 0.01 -022 -0.08 -0.02 -0.06 -024 -040| -0.23
60hr | -026 -0.59 -057 -032 -0.01 004 -019 0.02 018 -0.10 -0.29 -045| -0.21
72hr | -020 -0.68 -059 -030 0.10 019 -0.10 016 0.17 -0.11 -0.20 -0.30| -0.16
9%hr | -023 -062 -036 -027 016 034 -0.06 023 038 -022 -022 -033| -0.10
120hr | -0.08 -0.41 -026 -024 015 056 008 027 026 -017 -030 -0.38 -0.04
144hr | -0.06 -0.39 -006 -021 011 070 021 036 013 -0.12 -028 -0.20| 0.02
168hr | 009 -019 0.0 -031 014 083 016 036 0.17 -022 -028 -0.23| 0.05
192hr 034 -014 009 -024 030 077 019 019 017 -0.10 -0.14 -0.07| 0.1
216hr | 0.09 -0.13 020 -0.13 048 040 -002 0.6 029 -0.17 -0.30 -0.01| 0.07
240hr 002 -015 035 -004 054 061 -026 034 034 -027 -058 0.12 0.09
264hr | -0.03 -0.07 0.2 010 053 060 -047 027 040 -039 -0.60 0.39] 0.07
288hr 006 -036 004 023 057 049 -038 008 036 -036 -0.70 0.39] 0.04
RMSE | Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec | Ave.

12hr 459 448 433 412 435 461 471 462 451 435 453 470 449
24hr 525 534 499 468 494 525 547 534 520 495 523 545 517
36hr 572 597 546 515 535 579 593 582 579 549 577 598 568
48hr 605 646 595 560 577 620 646 620 623 583 616 650/ 6.12
60hr 655 690 630 579 624 659 673 671 672 634 653 667 650
72hr 684 737 662 6196 664 696 712 700 727 667 7.07 721 691
96hr 730 817 739 682 725 776 791 771 795 738 777 792 761
120hr 790 879 811 741 782 851 853 814 832 791 823 871 820
144hr | 827 940 856 820 838 921 920 886 856 851 873 929 876
168hr 870 971 900 835 910 978 968 944 918 920 933 992 9.28
192hr | 937 1044 943 888 959 1034 1021 981 966 976 10.15 1042 9.84
216hr 974 1111 968 932 10.12 1060 10.76 1028 10.16 10.05 10.35 11.11| 10.27
240hr | 1015 1172 1043 10.06 10.76 11.00 11.26 10.89 10.33 10.39 1049 11.72| 10.77
264hr | 10.62 1190 10.88 10.66 10.85 11.30 11.39 1130 10.67 10.72 11.06 12.13] 11.12
288hr | 11.21 1240 1135 1135 1157 11.68 1158 11.08 10.83 11.11 11.61 12.36] 11.51
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D.7 OfA|O} 2N &

D.7.1 KIM-Global

MAH
1

=
o

# D.7.1 KIM-Global OtA[Ot 850hPa 7|2 &84T
ME Jan.  Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.

12hr | -0.11 -0.10 -0.09 -0.05 0.01 -0.01 -002 -0.03 -0.05 -0.05 -0.10 -0.04| -0.05
24hr | -0.13 -0.12 -0.14 -0.07 -0.01 -0.04 -0.02 -0.01 -0.02 -0.02 -0.07 -0.03| -0.06
36hr | -020 -0.19 -021 -0.07 0.03 000 0.01 001 -003 -001 -0.15 -0.08 -0.07
48hr | -0.20 -0.19 -023 -005 0.03 0.02 002 003 002 003 -013 -0.08 -006
60hr | -027 -0.21 -031 -0.07 011 005 0.07 001 000 005 -019 -0.13| -0.07
72hr | -028 -0.19 -031 -0.07 0.14 010 0.08 004 004 009 -018 -0.11] -0.05
96hr | -041 -025 -036 -0.07 023 014 010 004 001 015 -024 -0.18 -0.07
120hr | -0.54 -0.38 -044 -0.02 025 016 009 007 -003 015 -030 -0.23] -0.10
144hr | -0.63 -055 -046 0.08 031 018 014 014 -008 017 -027 -0.34| -0.11
168hr | -0.75 -0.70 -060 013 038 0.18 020 017 -0.12 022 -027 -0.39 -0.13
192hr | -0.74 -0.77 -064 010 041 014 024 016 -022 034 -041 -0.34| -0.14
216hr | -0.74 -068 -066 006 049 006 026 014 -032 029 -036 -045 -0.16
240hr | -0.74 -0.67 -064 -009 047 -010 020 016 -040 028 -0.19 -0.70| -0.20
264hr | -0.70 -059 -0.62 -0.19 056 -030 020 022 -053 037 -019 -0.85/ -0.22
288hr | -0.84 -046 -0.52 -022 056 -044 023 018 -054 028 -038 -0.98| -0.26
RMSE | Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec | Ave.

12hr 038 040 042 046 048 047 043 042 038 035 037 038 041
24hr 063 064 067 071 072 070 065 063 056 054 058 0.63 0.64
36hr 086 085 090 094 098 094 086 083 077 073 077 086 086
48hr 105 103 104 112 117 1.08 100 095 089 085 092 103} 1.01
60hr 126 120 123 134 136 130 118 109 105 101 106 119 1.19
72hr 146 137 137 150 157 142 132 120 126 116 123 135 135
96hr 193 174 176 199 206 181 159 147 171 144 159 180 1.74
120hr 233 229 224 253 252 230 181 175 214 179 201 232 217
144hr | 280 283 284 300 306 266 209 201 256 217 254 3.02 263
168hr 331 333 343 351 364 303 238 226 297 259 323 375 312
192hr | 377 387 405 396 410 332 273 255 314 320 401 430 358
216hr 430 434 453 446 449 353 299 284 331 349 447 483 396
240hr | 476 470 502 489 487 377 322 305 338 372 497 527 430
264hr 519 504 550 488 502 408 333 320 365 381 539 545 454
288hr | 542 539 582 504 520 430 354 323 391 393 587 564 478
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H D.7.2 KIM-Global OFA|O} 500hPa

Az 2

ME Jan.  Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.

12hr | -214 -238 -209 -138 -080 -128 -086 -099 -149 -184 -237 -2.00| -1.64
24hr | -023 -091 -009 002 016 -125 -129 -063 -134 -1.11 -165 -0.78] -0.76
36hr | -0.11 -1.89 -054 042 173 085 102 1.05 -020 -046 -1.84 -161| -0.13
48hr | -047 -321 -157 -073 130 133 080 164 011 -051 -223 -198| -046
60hr 077 -346 -156 -097 239 161 119 118 041 -066 -156 -245 -0.26
72hr 113 -3.78 -1.88 -142 3,60 315 257 287 226 061 -094 -185 053
96hr 032 -7.05 -3.09 -208 325 092 126 141 049 -114 -260 -430| -1.05
120hr | -049 -12.14 -455 -287 156 -1.14 023 076 -140 -3.60 -587 -7.77| -3.11
144hr | -2.63 -13.23 -346 -464 152 -004 126 076 -050 -391 -691 -843| -3.35
168hr | -3.72 -1549 -132 -6.06 -063 160 251 036 -045 -443 -832 -4.26| -3.35
192hr | -544 -19.64 -0.55 -633 -196 258 048 040 -271 -6.74 -1246 -2.36| -4.56
216hr | -7.56 -22.58 -244 -744 151 -052 -048 186 -4.07 -10.00 -17.65 -1.04| -5.87
240hr | -12.82 -19.62 -439 -624 160 -3.01 -247 413 -549 -10.04 -15.78 -4.05| -6.51
264hr |-17.20 -20.00 -537 -6.14 324 -546 -352 471 -790 -622 -9.69 -10.15| -6.98
288hr | -22.60 -23.34 -492 -1036 7.12 -740 -486 137 -886 -464 -1035 -863| -8.12
RMSE | Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec | Ave.

12hr 403 446 413 401 361 343 324 340 351 344 399 381 375
24hr 6.50 691 614 679 598 567 526 525 516 483 556 611 585
36hr 9.65 10.03 887 991 843 794 709 733 732 661 758 855 828
48hr | 12.83 1327 1110 1299 1122 1018 911 885 928 876 10.16 11.09| 10.74
60hr | 16.74 1646 1434 1638 1427 1363 1167 11.06 11.89 11.15 12.82 14.28| 13.72
72hr | 2092 20.04 16.70 19.72 1834 1630 1439 1364 1484 14.01 1636 17.01| 16.86
96hr | 2842 28.84 2478 2852 2598 2322 19.67 1885 2171 19.88 22.84 2558| 24.02
120hr | 35.67 4230 35.31 3949 3328 31.12 2546 2427 2992 2792 3153 36.39| 32.72
144hr | 4411 5423 4444 4998 4524 3874 32.05 2957 37.92 3514 4251 49.15 41.92
168hr | 54.39 63.87 57.00 60.21 53.76 4596 3813 3518 4358 4356 56.36 59.60| 50.97
192hr | 66.67 79.56 67.69 66.98 60.60 51.71 44.01 4121 49.06 53.71 71.60 70.80| 60.30
216hr | 8146 93.69 77.13 78.00 67.53 5559 4832 47.02 5490 62.04 83.26 81.39| 69.19
240hr | 94.23 100.02 87.99 80.82 74.52 58.89 5053 50.71 59.53 67.83 87.73 88.95| 75.15
264hr [104.00 10598 95.26 81.58 78.96 63.67 5480 5151 64.06 6833 90.30 93.22| 79.31
288hr [109.20 114.57 99.29 8573 83.86 67.75 59.18 5230 66.89 72.44 101.04 99.71| 84.33
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# D.7.3 KIM-Global OtA[Ot 250hPa &% 44T
ME Jan.  Feb. Mar. Apr. May. Jun Jul.  Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.

12hr | -0.05 -0.12 -0.13 -0.05 -0.04 0.0 009 005 -0.01 -009 -0.07 -0.09] -0.03
24hr | -0.11 -0.06 -0.13 -0.06 -004 009 004 001 000 -008 -0.12 -0.09| -0.05
36hr | -0.13 -0.02 -0.13 003 0.04 013 006 003 010 -002 -0.05 0.06] 0.01
48hr | -0.25 -0.08 -021 001 0.03 0.09 -005 001 0.02 -006 -020 0.03] -0.05
60hr | -032 0.02 -011 0.08 -0.01 -005 -0.11 0.00 -0.02 -0.04 -0.21 0.09| -0.06
72hr | -038 -0.03 -025 0.09 003 -0.10 -0.13 -0.07 -0.08 -0.03 -0.22 0.08 -0.09
9%hr | -041 -0.13 -022 005 003 -018 -0.14 -0.18 -0.21 -0.07 -0.15 0.16] -0.12
120hr | -042 -0.13 -0.02 -0.07 005 -0.14 -0.19 -030 -0.19 -0.14 -0.12 0.09| -0.13
144hr | -045 -017 005 -023 -0.06 -021 -0.14 -0.34 -0.17 -0.08 -0.10 0.12| -0.15
168hr | -0.32 -0.11 020 -0.25 -027 -027 -0.07 -0.71 -0.02 0.05 0.14 -0.05| -0.14
192hr | -046 002 017 -033 -0.23 -0.14 -022 -0.71 -0.01 0.18 044 -0.29| -0.13
216hr | -0.22 017 -0.13 -034 -030 0.06 -032 -0.71 -020 025 0.15 -049 -0.18
240hr | -0.07 043 -037 -044 -035 019 -029 -078 -0.06 0.12 003 -044| -0.17
264hr | -0.03 045 -045 -062 -078 043 -039 -1.12 028 -004 020 -0.30 -0.20
288hr 040 065 -080 -065 -1.05 054 -034 -1.10 031 -004 024 -031 -0.18
RMSE | Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec | Ave.

12hr 1.51 161 190 212 228 251 240 229 207 164 148 155 195
24hr 250 276 324 356 388 412 389 362 329 279 251 262 323
36hr 331 363 427 465 503 540 510 484 447 346 325 339 423
48hr 406 455 492 557 609 647 616 572 535 422 395 417 5.10
60hr 502 529 580 653 702 767 714 672 632 498 473 483 6.01
72hr 603 614 656 746 813 844 828 750 730 598 555 559 691
96hr 808 792 835 963 1046 10.67 1028 950 957 770 7.15 743 889
120hr 9.78 10.27 1051 11.82 1273 13.00 12.03 1124 1151 962 9.01 943| 1091
144hr | 11.70 1254 1260 13.80 1514 15.02 1344 1288 1346 11.61 1162 11.67| 12.96
168hr | 13.90 1428 1494 1564 16.84 1695 1485 14.09 1529 13.81 1444 13.74| 14.90
192hr | 1573 1660 1739 17.52 1832 1852 1583 1569 16.79 16.09 17.20 15.54| 16.77
216hr | 17.62 1833 19.06 1948 20.09 1942 16.65 17.04 1786 17.73 1850 16.94| 18.23
240hr | 2017 19.17 21.03 20.66 2130 20.00 17.04 1795 19.00 1899 19.36 18.60| 19.44
264hr | 21.97 1994 2240 2140 2185 20.68 1798 1834 20.26 18.86 21.06 19.89| 20.39
288hr | 22.64 2139 2296 21.98 2282 2130 19.28 1877 21.09 19.50 2243 21.01| 21.26
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D.7.2 UM-Global

H# D.7.4 UM-Global OFA[O 850hPa 7|2 =4 AT

ME Jan.  Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.
12hr | -0.24 -026 -029 -0.19 -0.03 0.1 008 -006 -022 -0.16 -0.21 -0.13] -0.13
24hr | -006 -0.11 -0.17 -0.14 000 018 018 0.07 -0.11 -0.01 -0.05 0.05] -0.01
36hr | -0.13 -021 -030 -0.13 003 025 023 006 -022 -005 -0.11 0.03] -0.05
48hr 002 -0.09 -023 -008 006 031 030 017 -010 0.06 -0.01 0.13| 0.04
60hr | -0.03 -014 -030 -003 015 042 036 016 -0.17 005 -0.02 0.12| 0.05
72hr 006 -0.06 -027 -0.03 018 049 043 025 -008 015 005 0.19 0.11
96hr 0.06 -0.06 -031 004 033 066 054 029 -005 024 010 021 017
120hr 0.00 -0.15 -033 010 048 076 060 030 -004 031 016 027/ 021
144hr | -0.10 -0.18 -025 013 065 083 065 036 -006 037 024 038 025
168hr | -0.16 -0.23 -021 010 071 086 075 039 -009 047 029 042 0.28
192hr | -019 -0.28 -0.18 0.0 081 085 079 039 -0.16 061 014 0.55 0.229
216hr | -0.14 -033 -023 002 082 076 086 044 -026 069 020 061 029
240hr | -0.19 -034 -022 -002 085 064 087 049 -027 061 028 059 027
264hr | -0.25 -025 -0.11 -016 089 053 091 049 -028 060 021 036 0.24
288hr | -0.26 -0.12 -0.02 -021 102 045 094 052 -028 075 020 0.23] 0.27
RMSE | Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec | Ave.
12hr 069 072 079 077 078 080 073 070 072 064 068 069 0.73
24hr 086 086 08 091 094 094 087 079 075 076 080 0387 0.85
36hr 103 107 115 117 125 125 115 103 1.02 097 098 1.06] 1.09
48hr 117 118 121 129 139 137 127 115 1.07 107 108 120/ 1.20
60hr 135 133 142 152 164 164 152 134 129 122 123 135 140
72hr 153 147 151 163 178 178 163 146 138 135 138 152 153
96hr 189 183 186 202 220 223 197 173 178 164 174 193] 1.90
120hr | 231 238 231 263 273 260 229 194 227 202 214 241 234
144hr | 285 298 286 340 329 307 260 223 279 241 278 3.03 286
168hr 342 365 339 413 368 351 298 254 322 278 343 367 337
192hr 415 423 384 450 424 390 338 288 360 329 394 440| 3.86
216hr 461 474 425 485 474 417 374 313 388 369 442 508 4.27
240hr | 485 507 497 510 508 443 403 336 398 395 494 553 461
264hr | 521 536 556 548 528 469 407 356 406 423 530 589 489
288hr 557 566 583 574 542 481 410 368 419 464 545 6.09] 510
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E D.7.5 UM-Global OFA|OF 500hPa X|?|1E 24HF

ME Jan.  Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.
12hr | -1.82 -144 -071 -0.03 -007 -139 -146 -190 -215 -136 -240 -2.08| -1.40
24hr | -1.02 -041 034 039 095 -067 -130 -140 -161 -045 -180 -141| -0.70
36hr | -094 -062 081 254 217 082 -087 -1.10 -154 037 -127 -179| -0.12
48hr 005 -0.05 063 223 243 162 -1.00 -081 -1.07 112 -093 -140f 0.24
60hr | -0.10 -1.50 023 379 397 29 -036 -064 -038 161 -022 -252| 057
72hr 153 -145 -049 394 364 296 -028 -0.59 -043 191 0.14 -1.63] 0.77
96hr 229 -502 -190 544 538 199 -029 -152 -118 246 -0.25 -344| 033
120hr | 174 -775 -087 545 691 054 -143 -322 -300 253 -126 -1.99 -0.19
144hr 072 -755 179 469 971 250 -157 -470 -287 382 -133 171 0.58
168hr | 027 -837 457 401 1230 680 -135 -3.87 -044 555 106 4.12| 205
192hr 336 -975 265 620 1114 800 -029 -040 011 634 -029 725 286
216hr | 222 -846 378 7.89 1147 555 -045 266 -379 453 -047 13.10[ 3.17
240hr | -0.70 -546 641 666 1566 180 -281 312 -592 318 262 1501 330
264hr | -5.06 -148 800 423 1755 -152 -371 290 -375 271 019 13.19] 277
288hr |-12.64 277 1177 775 1677 -351 -089 1.05 -237 327 092 8.08 275
RMSE | Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec | Ave.
12hr 469 466 429 451 435 436 429 453 454 390 469 470 446
24hr 662 625 599 662 625 592 555 573 560 528 608 634 6.02
36hr 881 865 850 952 910 821 769 746 769 714 785 841 825
48hr | 11.58 1114 1025 1179 1116 1023 956 896 931 931 10.18 10.54| 10.34
60hr | 15.15 14.88 1291 1527 1479 1324 1237 11.52 1212 1161 1295 14.23| 1342
72hr | 19.07 1759 1538 17.65 17.62 16.01 1448 1382 1426 14.13 16.16 17.80| 16.16
96hr | 2824 2822 2237 2463 2550 2362 2043 1885 21.81 19.51 2295 2642| 23.55
120hr | 3821 4197 31.10 3558 33.62 30.03 26,53 23.83 30.75 2758 32.81 36.30| 32.36
144hr | 50.10 53.93 42.08 51.67 43.17 38.02 32.02 2992 3826 3575 46.00 47.36| 42.36
168hr | 62.83 67.12 51.11 66.72 50.88 4557 3885 3541 46.84 43.13 56.54 63.89| 52.41
192hr | 7483 7993 6169 7426 6024 5179 4585 4200 5392 53.65 67.44 77.30| 61.91
216hr | 8531 91.15 7237 81.07 6993 57.00 51.00 4633 61.01 63.02 7835 88.64| 7043
240hr | 93.74 97.71 84.65 8210 7856 6226 5521 50.56 65.57 70.67 8569 96.11| 76.90
264hr [102.58 102.09 91.50 86.86 82.66 65.27 5899 53.01 6898 7434 93.48 100.95| 81.73
288hr [105.53 109.48 96.00 92.66 8259 70.33 60.75 54.34 69.07 78.06 99.29 107.54| 85.47
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H# D.7.6 UM-Global OfA[Of 250hPa & =4 AT

ME Jan.  Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.
12hr | -0.12 -0.15 -0.17 -0.17 -0.19 -0.13 -0.04 002 0.00 -0.10 -0.13 -0.08/ -0.10
24hr | -024 -0.19 -0.28 -0.14 -0.16 -0.10 -0.09 -0.04 0.02 -0.13 -0.23 -0.20| -0.15
36hr | -026 -0.16 -033 -027 -0.34 -0.19 -0.04 -0.03 004 -0.18 -0.24 -0.16| -0.18
48hr | -040 -0.21 -036 -026 -0.26 -0.19 -0.07 -0.08 -0.01 -022 -030 -0.15| -0.21
60hr | -043 -031 -038 -037 -037 -027 -0.05 -0.11 002 -025 -0.31 -0.18| -0.25
72hr | -039 -031 -035 -039 -034 -024 -009 -0.16 -005 -021 -0.29 -0.15 -0.25
9%hr | -040 -057 -042 -0.59 -044 -026 -0.08 -0.26 -0.04 -0.19 -0.21 -0.29| -0.31
120hr | -0.39 -0.73 -052 -0.59 -061 -036 0.07 -034 -0.19 -0.22 -039 -0.50| -0.40
144hr | -030 -0.71 -081 -062 -0.70 -037 0.14 -040 -0.25 -031 -040 -0.66| -0.45
168hr | -0.32 -067 -0.72 -0.85 -084 -039 0.6 -046 -033 -035 -047 -0.79| -0.50
192hr | -035 -0.66 -061 -1.17 -0.53 -047 006 -046 -0.33 -035 -039 -0.90| -0.51
216hr | -0.58 -096 -0.82 -1.11 -0.56 -040 -020 -0.52 -0.09 -057 -047 -1.16] -0.62
240hr | -0.69 -1.23 -1.10 -099 -0.72 -0.38 -0.14 -0.74 0.04 -058 -056 -1.27| -0.70
264hr | -0.57 -126 -163 -1.18 -088 -0.23 -0.04 -0.81 -0.20 -066 -048 -1.26| -0.77
288hr | -033 -1.21 -202 -155 -1.06 0.00 -0.15 -0.81 -0.19 -0.86 -0.53 -1.50| -0.85
RMSE | Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec | Ave.
12hr 204 220 252 267 273 272 267 254 242 205 201 208 239
24hr 292 316 365 417 426 419 407 386 370 308 293 298 3.58
36hr 365 389 467 508 545 522 535 488 460 382 363 373 450
48hr 439 466 546 583 651 634 627 584 553 464 432 441 535
60hr 523 541 615 679 743 722 752 676 648 537 513 512 622
72hr 6.06 631 691 761 857 836 836 779 745 607 577 581 709
96hr 822 856 862 922 1058 10.62 1044 966 949 754 739 7.69 9.0
120hr | 10.23 11.02 1046 1132 1292 1261 1220 1112 1143 952 955 9.51| 1099
144hr | 1262 13.02 1265 1442 1499 1421 13,65 1248 1381 1145 1223 11.63| 13.10
168hr | 14.83 1533 1497 16.67 17.05 16.05 1501 1411 16.05 1322 1442 14.24| 15.16
192hr | 1681 17.72 16.66 1880 19.23 17.83 16.01 1570 17.90 1584 16.29 16.59| 17.12
216hr | 1829 19.39 1847 2064 20.74 19.10 1696 1652 19.02 1736 17.62 18.59| 1856
240hr | 19.80 19.83 2049 22.07 2159 19.92 1823 1756 19.92 1931 19.12 19.98| 19.82
264hr | 21.73 2026 21.85 2255 2245 20.86 1888 1838 20.87 20.23 21.04 21.27| 20.86
288hr | 22.70 21.06 23.33 2348 2351 2144 19.69 1851 2148 20.75 22.05 22.86| 21.74

- 200 -



D.8 OtA|O} HH

D.8.1 KIM-Global

b=
— =

H=
oo

# D.8.1 KIM-Global OtA[Ot 850hPa 7|2 #H5ET

ME Jan.  Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.
12hr | -0.23 -020 -021 -0.28 -0.12 -0.07 -0.06 -0.14 -022 -0.10 -0.23 -0.17| -0.17
24hr | -029 -028 -032 -037 -0.17 -0.11 -0.08 -0.12 -0.19 -0.09 -0.24 -0.17| -0.20
36hr | -039 -038 -042 -037 -011 -003 -0.05 -0.07 -020 -0.03 -0.33 -0.26| -0.22
48hr | -040 -041 -044 -038 -0.11 -0.01 -0.06 -0.04 -0.14 0.00 -030 -0.25| -0.21
60hr | -045 -043 -051 -043 0.01 002 002 -006 -017 0.05 -035 -0.29| -0.21
72hr | -042 -035 -048 -044 000 007 008 000 -011 0.08 -033 -023| -0.18
96hr | -0.55 -035 -053 -044 010 008 0.09 -002 -004 017 -039 -0.30| -0.18
120hr | -0.76 -040 -061 -040 0.13 0.0 010 -0.01 -005 0.16 -046 -0.31| -0.21
144hr | -0.85 -0.55 -060 -033 016 013 016 006 -0.10 0.16 -042 -0.30| -0.21
168hr | -1.19 -0.71 -082 -025 028 0.11 025 012 -017 019 -045 -0.26| -0.24
192hr | -1.14 -0.78 -085 -0.15 041 005 025 011 -024 034 -084 -0.14| -0.25
216hr | -0.99 -046 -086 -0.09 064 0.00 022 002 -033 036 -054 -0.26 -0.19
240hr | -0.86 -0.23 -1.07 -0.10 061 -0.19 0.18 0.09 -048 039 -026 -0.74| -0.22
264hr | -0.70 -0.17 -097 -033 080 -045 017 017 -079 045 -040 -091| -0.26
288hr | -0.82 -0.05 -0.71 -038 086 -0.59 0.17 011 -090 038 -078 -0.93| -030
RMSE | Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec | Ave.
12hr 169 158 162 146 146 141 132 133 116 123 124 134 140
24hr 179 168 175 155 158 146 138 142 124 131 134 143] 1.50
36hr 195 181 190 171 173 163 150 154 141 144 149 159 164
48hr 203 190 198 181 189 173 161 161 149 152 156 170 1.74
60hr 220 200 212 195 205 189 177 171 160 164 165 181 187
72hr 234 205 221 211 222 19 189 180 176 174 177 194/ 198
96hr 268 231 254 253 262 231 210 197 214 199 213 223 230
120hr 305 274 290 3.03 306 273 227 230 259 229 251 272 268
144hr | 343 327 332 354 361 311 256 247 295 263 309 334 3.11
168hr 396 367 390 399 416 346 279 268 329 304 372 417 357
192hr | 431 416 456 451 467 375 307 289 350 359 441 468 4.01
216hr 475 460 495 492 515 398 331 321 368 386 485 546| 439
240hr | 517 490 561 553 549 421 347 340 377 417 535 599 475
264hr 554 550 6.00 544 555 455 361 350 405 421 589 6.06] 499
288hr | 575 593 631 553 567 480 374 348 431 429 645 612 520
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H D.8.2 KIM-Global OFA|O} 500hPa

Aelne HZHS

ME Jan.  Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.

12hr | -0.02 060 052 062 015 -095 -124 -126 -083 042 082 -0.01 -0.10
24hr 204 241 283 218 140 -047 -1.05 -019 -031 133 135 121 1.06
36hr 179 092 176 230 301 185 129 198 124 214 101 -028 1.58
48hr 146 -0.15 067 117 232 232 104 250 113 183 053 -049 1.19
60hr 278 -062 040 039 345 274 142 235 169 162 121 -132| 134
72hr 329 -069 039 030 445 462 304 406 384 282 230 -057 232
96hr 190 -342 -052 -041 356 143 129 239 265 073 046 -2.80 0.60
120hr | 043 -682 -148 -042 199 -088 039 189 082 -244 -281 -546 -1.23
144hr | -1.39 -554 -077 -165 239 067 126 224 204 -278 -410 -581 -1.12
168hr | -3.07 -659 139 -236 079 265 254 173 336 -373 -525 -0.59 -0.76
192hr | -3.65 -10.22 234 -239 084 428 005 214 171 -628 -1039 1.86| -1.64
216hr | -3.77 -1211 039 -295 588 0.77 -1.69 374 016 -9.05-1457 3.19 -2.50
240hr | -8.25 -9.41 -033 -079 575 -244 -474 572 -216 -921 -1340 0.77| -3.21
264hr |-10.47 -10.57 0.65 -1.15 725 -451 -558 6.02 -475 -581 -7.92 -6.99| -3.65
288hr |-13.82 -1411 377 -363 1081 -557 -733 186 -647 -218 -841 -509 -4.18
RMSE | Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec | Ave.

12hr | 10.55 10.80 10.94 11.02 1091 11.25 1113 1074 1046 11.67 11.46 11.27| 11.02
24hr | 11.80 1224 1245 1252 11.84 1212 1164 1120 11.00 1225 1237 12.43] 11.99
36hr | 1406 13.80 1422 1432 1351 1362 1236 12.04 11.83 1295 1334 13.85 1332
48hr | 16.28 1589 1549 16.64 1560 1512 1379 1334 1333 1434 15.05 15.43| 15.03
60hr | 19.73 1841 1798 19.13 1793 1795 1579 1457 1524 1564 1731 17.78| 17.29
72hr | 23.00 2154 20.18 21.67 21.84 20.24 1819 1641 17.74 17.87 20.38 20.12| 19.93
96hr | 29.34 29.22 26.87 2949 2836 2661 2248 20.60 23.09 22.83 26.02 27.12| 26.00
120hr | 36.79 41.10 35.63 39.10 35.67 33.73 2831 2550 30.82 29.52 34.03 37.71| 33.99
144hr | 4480 50.60 43.89 49.67 47.58 40.02 33.93 2941 37.80 3599 4398 49.60| 42.27
168hr | 52.81 5947 5593 59.20 55.39 4730 39.61 34.92 4371 4346 5843 60.05 50.86
192hr | 64.68 7225 6545 64.52 62.85 53.65 4531 4018 46.68 53.31 7337 70.64| 5941
216hr | 78.62 8552 7475 7472 7039 5734 4947 4575 5351 6091 8377 82.15 68.08
240hr | 90.37 9350 83.09 7898 76.84 61.53 50.86 4824 57.62 67.53 87.24 87.69| 73.62
264hr | 9842 101.21 89.32 79.64 8097 66.25 54.17 4959 6124 6793 9252 92.31| 77.80
288hr [102.88 108.78 95.16 83.94 85.81 69.29 5853 50.29 64.58 70.39 104.57 99.01| 82.77
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H# D.83 KIM-Global OtA[Ot 250hPa S HSFET

ME Jan.  Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.
12hr | -0.69 -0.84 -086 -0.73 -062 -047 -034 -040 -043 -045 -043 -0.52| -0.57
24hr | -082 -091 -091 -0.79 -064 -050 -0.34 -042 -040 -050 -0.57 -0.60| -0.62
36hr | -0.88 -0.85 -093 -0.74 -0.58 -057 -045 -046 -037 -047 -049 -047| -0.60
48hr | -1.08 -0.82 -1.03 -077 -047 -0.60 -056 -037 -038 -047 -064 -0.52| -0.64
60hr | -1.17 -0.67 -088 -0.66 -0.62 -082 -0.68 -042 -047 -039 -057 -0.37| -0.64
72hr | -130 -0.73 -115 -0.79 -0.50 -0.86 -0.68 -046 -056 -042 -0.56 -043| -0.71
9%hr | -128 -090 -1.12 -0.77 -050 -090 -0.78 -048 -082 -0.19 -0.32 -037| -0.70
120hr | -1.36 -092 -107 -1.03 -043 -085 -0.72 -056 -0.79 -0.08 -0.28 -0.55| -0.72
144hr | -136 -1.00 -1.11 -1.04 -043 -0.75 -0.79 -0.74 -0.88 -0.12 -0.38 -0.57| -0.76
168hr | -1.17 -133 -090 -129 -079 -0.72 -0.64 -091 -091 0.04 -0.18 -0.66| -0.79
192hr | -162 -164 -095 -132 -086 -057 -071 -1.04 -085 032 -0.08 -0.77| -0.84
216hr | -1.63 -164 -122 -165 -138 -036 -093 -1.01 -0.89 039 -0.72 -1.14] -1.02
240hr | -1.27 -173 -149 -188 -145 -036 -079 -098 -064 0.6 -072 -1.29| -1.04
264hr | -1.26 -154 -1.60 -202 -182 -021 -1.04 -1.06 -033 -002 -029 -1.19| -1.03
288hr | -0.58 -1.24 -187 -221 -199 -0.13 -064 -087 -0.16 -0.25 -0.15 -0.98| -0.92
RMSE | Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec | Ave.
12hr 411 433 485 507 527 543 521 492 472 395 388 419 466
24hr 453 493 564 601 625 644 601 579 547 459 428 456 5.38
36hr 502 540 633 675 705 730 695 672 638 505 476 499 6.06
48hr 553 610 670 744 790 841 772 744 702 571 523 551 6.73
60hr 619 664 730 825 866 946 874 815 779 630 591 6.06] 745
72hr 710 725 804 901 970 1011 984 894 861 717 657 6.66] 825
96hr 886 886 949 1086 11.88 1210 11.76 1062 10.67 857 7.86 8.09 9.97
120hr | 1042 1096 1124 1293 1419 1429 1343 1255 1244 1044 962 9.73| 11.85
144hr | 1216 1273 13.01 14.83 1661 16.16 1466 1403 1426 1226 12.01 11.70| 13.70
168hr | 1410 1395 1529 16.27 1828 1831 1576 15.08 1571 1440 1451 13.71| 1545
192hr | 1584 16.03 17.79 1858 19.76 19.94 1691 1653 17.17 1621 17.43 15.72| 17.32
216hr | 17.67 1796 1942 2036 21.63 20.84 1740 1804 1838 17.69 1863 16.87| 18.74
240hr | 19.70 18.69 21.08 21.63 23.07 21.15 17.83 1874 19.51 1930 19.70 18.66| 19.92
264hr | 21.00 19.38 2255 2257 2335 21.79 1889 19.19 2048 1931 21.54 19.85| 20.82
288hr | 21.84 2092 2323 2285 2422 22.02 2008 1947 2144 19.74 2283 20.75| 21.62
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D.8.2 UM-Global

H D.84 UM-Global OfA[O 850hPa 7|2 H=HT
ME Jan.  Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.

12hr | -0.30 -030 -044 -045 -031 -0.02 0.04 -0.10 -032 -022 -029 -0.14| -0.24
24hr | -0.13 -0.12 -0.28 -040 -024 0.11 018 008 -0.15 -0.04 -0.14 0.04| -0.09
36hr | -023 -027 -043 -045 -027 013 020 003 -032 -014 -022 001 -0.16
48hr | -0.03 -0.14 -033 -037 -024 019 025 016 -019 002 -010 0.13] -0.05
60hr | -0.09 -0.23 -042 -035 -017 022 030 015 -029 -0.03 -0.10 0.10| -0.08
72hr 006 -0.13 -036 -033 -0.12 031 037 024 -022 0.07 002 022 001
96hr 0.08 -0.09 -034 -022 -002 043 047 029 -016 019 0.03 025/ 0.08
120hr 0.02 -0.08 -029 -020 011 058 060 032 -004 029 010 047/ 0.16
144hr | -0.10 0.01 -022 -028 030 070 064 041 001 038 016 0.53] 021
168hr | -0.24 -0.07 -021 -022 027 076 075 054 -009 046 010 0.55 022
192hr | -0.35 000 -024 -027 040 077 088 055 -0.15 052 -0.10 0.76] 0.23
216hr | -032 0.06 -029 -037 059 062 092 061 -038 066 -002 1.00 026
240hr | -0.21 0.05 -037 -046 069 050 100 065 -057 053 020 081 024
264hr | -0.23 024 -025 -052 074 042 101 064 -060 024 -032 0.6 0.16
288hr | -0.11 027 -001 -036 077 027 1.08 067 -074 047 -0.18 0.31 0.20
RMSE | Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec | Ave.

12hr 127 128 135 132 128 124 123 116 116 117 123 1.33] 1.25
24hr 129 134 137 136 138 132 130 122 115 121 126 139 1.30
36hr 141 149 160 159 160 155 147 137 134 135 140 155 148
48hr 151 159 165 166 169 163 155 142 141 141 144 165 1.55
60hr 165 169 183 185 190 182 174 159 159 155 158 173 1.71
72hr 179 182 190 200 206 193 181 168 168 167 171 189 183
96hr 218 209 220 231 248 239 213 197 199 191 202 227 216
120hr | 259 258 254 291 297 272 240 217 246 227 242 267 256
144hr | 311 312 305 371 347 309 274 243 294 265 301 330 305
168hr 359 389 362 454 383 358 300 269 327 309 375 395 357
192hr 437 459 415 490 450 403 337 297 366 348 419 469 4.08
216hr 489 491 460 522 489 433 371 320 402 388 472 539 448
240hr | 506 536 529 554 523 465 408 341 412 421 515 579 482
264hr | 529 555 591 587 537 489 408 361 410 450 567 6.17 508
288hr 555 594 639 606 545 494 414 366 424 482 569 639 527
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# D.85 UM-Global OFA|OF 500hPa X|?|1E HZHF

ME Jan.  Feb. Mar. Apr. May. Jun Jul.  Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.
12hr | -1.16 -023 -1.15 -221 -152 -069 058 -021 -1.82 -199 -1.03 -0.70| -1.01
24hr 019 147 042 -166 -036 009 033 021 -115 -097 -022 0.36] -0.11
36hr | -055 062 076 0.16 069 126 047 061 -094 -007 0.17 -046| 023
48hr 018 103 063 -027 095 207 -011 096 -022 073 0.72 -0.09] 0.5
60hr 029 -033 015 131 246 310 047 125 013 087 171 -1.15 085
72hr 196 -021 -040 145 218 346 043 135 033 120 258 -042| 1.16
96hr 246 -397 -096 314 335 135 -014 027 -087 133 226 -141] 057
120hr | 202 -440 039 325 432 -066 -160 -122 -268 1.03 175 123 029
144hr 068 -198 236 190 666 193 -230 -298 -185 174 085 454/ 096
168hr | 138 -041 553 099 948 637 -261 -148 -003 388 224 6.65| 267
192hr 520 -027 370 291 881 823 -0.87 257 045 437 186 1058 3.96
216hr | 527 297 659 571 1012 542 -145 542 -432 249 -0.18 1571 448
240hr 333 694 1083 3.00 1487 243 -440 449 -700 055 3.76 16.78] 4.63
264hr | 0.06 1225 1399 125 1646 -0.20 -644 410 -647 -035 -152 14.68 3.98
288hr | -5.87 1447 1940 829 1427 -289 -296 215 -572 020 005 845 415
RMSE | Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec | Ave.
12hr | 1018 10.16 10.11 10.14 10.24 10.65 1029 9.80 10.10 11.59 11.29 11.10| 1047
24hr | 1105 1114 1122 1112 1090 1131 11.04 1042 1062 12.08 1221 1206 11.26
36hr | 1241 1238 1241 1277 1275 1258 1232 1129 11.63 1287 13.20 13.05| 1247
48hr | 1450 14.13 13.82 1439 1429 1424 1363 1232 1295 1420 1455 1455 13.96
60hr | 17.17 1677 1575 16.87 17.03 16.69 1585 1414 1503 16.13 1645 16.75| 16.22
72hr | 2060 19.27 1798 19.04 19.54 19.08 1757 16.15 16.80 17.73 19.00 19.83| 18.55
96hr | 2893 2839 2344 24.17 26,70 2567 2259 20.54 2258 2221 24.99 27.07| 2477
120hr | 37.75 40.24 30.80 34.70 34.08 31.32 2858 2495 31.06 2881 3447 36.75| 32.79
144hr | 48,60 51.23 4155 51.11 4240 38.75 33.69 3031 37.33 36.83 46.72 47.64| 42.18
168hr | 59.66 63.68 49.72 66.23 50.90 46.55 3875 3540 46.83 4331 5853 64.39| 52.00
192hr | 7207 7518 59.19 73.92 6054 52.19 44.59 40.73 5291 5333 67.71 77.77| 60.84
216hr | 82.34 8453 70.37 8099 6945 57.86 49.63 4451 59.12 6190 79.02 88.61| 69.03
240hr | 91.32 9251 8144 8258 7756 6291 54.62 4823 6291 69.16 8565 94.43| 75.28
264hr | 97.94 9591 89.68 8597 8150 6520 5833 4973 66.16 7251 9449 98.25 79.64
288hr | 99.70 104.70 9248 90.18 81.71 69.39 59.13 51.18 65.76 76.81 100.90 106.30| 83.19
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H D.8.6 UM-Global OFA|O} 250hPa

OfH
g

rt
A4
o
ol

ME Jan.  Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.

12hr | -0.67 -0.76 -0.78 -0.78 -0.55 -0.57 -045 -035 -035 -051 -0.60 -0.66| -0.58
24hr | -0.76 -0.88 -0.92 -0.63 -040 -0.54 -049 -0.38 -033 -057 -0.76 -0.83] -0.62
36hr | -081 -0.89 -1.06 -0.73 -0.62 -078 -049 -0.38 -041 -0.65 -0.84 -0.81| -0.71
48hr | -1.00 -1.01 -1.15 -0.84 -058 -0.80 -0.50 -0.29 -0.37 -0.67 -091 -091| -0.75
60hr | -1.10 -1.11 -118 -097 -0.74 -091 -040 -044 -041 -072 -091 -0.89| -0.82
72hr | -1.18 -114 -128 -1.10 -066 -083 -0.52 -042 -045 -0.77 -093 -0.92| -0.85
9%hr | -1.15 -161 -137 -132 -090 -0.87 -0.55 -0.63 -044 -0.71 -0.81 -1.14| -0.96
120hr | -1.08 -160 -167 -1.16 -113 -098 -047 -070 -043 -066 -0.71 -1.60| -1.02
144hr | -111 -156 -1.83 -126 -1.04 -099 -0.19 -066 -0.75 -059 -0.87 -1.72| -1.05
168hr | -1.09 -166 -182 -155 -126 -1.06 -0.14 -072 -0.82 -0.61 -0.87 -2.03| -1.13
192hr | -1.14 -169 -172 -156 -110 -1.16 -0.08 -0.73 -0.61 -0.50 -1.09 -2.35 -1.14
216hr | -1.64 -247 -199 -194 -139 -1.09 -056 -0.77 -0.18 -050 -132 -2.61| -1.37
240hr | -1.98 -273 -231 -178 -149 -104 -061 -091 -0.12 -039 -1.04 -250 -1.41
264hr | -1.71 -297 -278 -221 -162 -1.08 -0.07 -0.82 -0.11 -046 -1.04 -2.06| -1.41
288hr | -1.95 -323 -3.05 -271 -176 -096 -0.67 -1.02 -014 -079 -130 -239| -1.67
RMSE | Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec | Ave.

12hr 397 428 463 490 486 504 491 461 446 381 388 416 446
24hr 431 476 520 591 592 606 582 543 529 444 426 454 516
36hr 482 532 606 674 699 683 686 627 597 500 473 499 588
48hr 538 587 667 738 788 785 753 712 689 573 528 544 658
60hr 614 649 741 818 885 865 886 803 766 632 598 6.03 7.38
72hr 689 715 792 889 987 989 956 905 861 703 657 662 817
96hr 880 922 947 1024 1179 1200 1170 1085 1039 832 804 815 991
120hr | 10.60 11.24 1132 1223 1418 1373 1346 1220 12.04 10.05 10.16 9.81| 11.75
144hr | 1279 1296 1328 15.03 16.11 1533 1451 1353 1419 11.86 1244 11.90| 13.66
168hr | 14.87 15.01 1515 17.57 1829 1729 1589 14.81 16.76 13.56 14.55 14.40| 15.68
192hr | 16.63 1758 16.83 19.84 2021 19.26 17.02 1653 1811 1573 16.68 16.67| 17.59
216hr | 18.02 1937 1848 21.53 21.51 2044 17.72 1737 19.05 1720 17.81 1856| 18.92
240hr | 19.57 20.08 2049 2299 2276 2120 1867 18.19 19.89 19.06 19.16 20.36| 20.20
264hr | 2140 2051 22.07 2335 2344 2216 1997 1892 21.01 20.11 2128 21.64| 21.32
288hr | 22.65 20.87 23.62 2436 2447 2227 2072 1879 2148 2082 22.03 22.54| 22.05
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D9 oHitE Y ZF+HT(12M 7 +H)
D.9.1 KIM-Global
# D.I9.1 KIM-Global otttz 2= Fo: (ACC)
Threshold = 0.1 mm Threshold = 5 mm
MON.| 12H 24H 36H 484 60H 72H |[MON.| 12H 24H 36H 48H 60H 72H
Jan. | 086 085 084 083 082 080 | Jan. | 098 098 098 097 097 097
Feb. | 089 089 087 085 083 084 | Feb. | 099 099 099 098 098 098
Mar. | 086 085 084 081 080 079 | Mar.| 096 09 094 093 094 092
Apr. | 088 088 087 083 082 081 | Apr. | 096 09 095 094 093 093
May. | 082 081 081 081 080 080 | May.| 095 094 093 092 092 092
Jun. | 084 082 079 078 077 077 || Jun. | 094 092 092 091 089 0091
Jul. | 082 081 079 079 079 078 | Jul. | 091 090 091 091 091 090
Aug. | 072 067 066 064 063 062 | Aug.| 091 09 087 088 086 087
Sep. | 0.76 075 074 073 072 069 | Sep. | 089 083 087 08 085 084
Oct. | 078 076 077 080 078 077 | Oct. | 094 092 092 093 091 090
Nov. | 091 089 088 089 088 086 | Nov.| 099 098 099 098 098 0.98
Dec. | 086 085 084 084 084 082 | Dec.| 098 098 097 097 097 097
Threshold = 15 mm Threshold = 25 mm
MON.| 12H 24H 36H 484 60H 72H [MON.| 12H 24H 36H 48H 60H 72H
Jan. | 100 100 100 1.00 100 100 | Jan. | 1.00 1.00 1.00 100 100 100
Feb. | 100 100 100 1.00 099 099 | Feb. | 1.00 1.00 1.00 100 100 100
Mar. | 099 099 098 098 099 098 | Mar.| 1.00 099 099 099 099 099
Apr. | 098 098 098 097 097 098 | Apr. | 099 099 099 099 098 098
May. | 097 097 097 09 096 096 | May.| 098 098 098 098 098 098
Jun. | 097 096 09 09 094 094 | Jun. | 098 098 098 098 09 0.96
Jul. | 095 093 093 093 094 093 | Jul. | 095 095 095 095 095 0.95
Aug. | 095 095 094 094 094 093 | Aug. | 096 096 096 096 096 096
Sep. | 094 094 094 092 092 092 | Sep. | 097 09 09 095 09 095
Oct. | 096 096 094 095 095 094 | Oct. | 097 097 097 097 09 096
Nov. | 100 100 100 1.00 1.00 100 | Nov.| 100 1.00 1.00 100 100 100
Dec. | 100 100 100 100 100 100 | Dec. | 1.00 100 100 100 100 1.00
Threshold = 50 mm
MON.| 12H 24H 36H 48H 60H 72H
Jan. | 100 100 100 100 100 1.00
Feb. | 100 100 1.00 1.00 100 1.00
Mar. | 100 100 1.00 1.00 100 1.00
Apr. | 100 100 1.00 100 1.00 1.00
May. | 1.00 1.00 099 099 100 099
Jun. | 099 099 099 099 098 098
Jul. 098 098 098 098 097 098
Aug. | 099 099 098 098 098 098
Sep. | 099 099 099 098 098 098
Oct. | 100 100 100 099 100 1.00
Nov. | 100 100 1.00 1.00 100 1.00
Dec. | 100 100 100 100 1.00 1.00
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# D.9.2 KIM-Global ottt Z= X| 2% (Bias)
Threshold = 0.1 mm Threshold = 5 mm
MON.| 12H 24H 36H 484 60H 72H |[MON.| 12H 24H 36H 484 60H 72H
Jan. | 163 166 169 167 167 166 | Jan. | 110 1.00 129 187 168 1.66
Feb. | 172 173 188 199 199 194 | Feb. | 114 131 152 148 145 186
Mar. | 159 162 158 164 164 170 | Mar. | 156 144 170 167 139 176
Apr. | 149 148 151 171 170 183 | Apr. | 1.30 124 117 131 128 129
May. | 1.57 161 157 157 154 145 | May. | 112 133 131 125 129 1.00
Jun. | 148 167 173 170 171 162 || Jun. | 118 136 141 132 135 141
Jul. | 169 181 190 189 178 175 | Jul. | 127 129 121 118 101 0.89
Aug. | 194 224 225 234 232 236 | Aug.| 122 152 165 168 161 1.62
Sep. | 148 149 143 147 153 144 | Sep. | 100 104 097 099 093 100
Oct. | 146 149 142 129 131 128 || Oct. | 092 099 092 084 087 083
Nov. | 190 230 236 209 207 207 | Nov.| 096 1.00 095 080 077 026
Dec. | 175 192 193 18 182 181 | Dec. | 088 103 108 082 084 091
Threshold = 15 mm Threshold = 25 mm
MON.| 12H 24H 36H 484 60H 72H ||[MON.| 12H 24H 36H 484 60H 72H
Jan. | 057 029 014 043 036 014 | Jan. | 1.00 0.00 000 3.00 200 0.00
Feb. | 1.08 183 192 225 267 275 | Feb. | 150 400 450 9.00 950 7.00
Mar. | 124 133 158 147 138 141 | Mar. | 1.57 144 209 174 19 126
Apr. | 144 126 115 121 133 129 | Apr. | 127 108 132 157 173 208
May. | 1.00 1.07 125 124 116 094 | May.| 102 106 151 152 115 117
Jun. | 099 113 109 102 105 118 || Jun. | 077 099 100 09 105 1.10
Jul. | 094 097 09 098 079 066 | Jul. | 084 078 074 078 071 052
Aug. | 076 093 094 109 094 114 | Aug.| 066 072 075 092 075 099
Sep. | 081 078 073 076 062 072 | Sep. | 062 068 067 056 051 056
Oct. | 068 081 061 075 074 069 | Oct. | 059 070 043 066 073 064
Nov. | 053 029 077 029 077 000 | Nov.| 067 0.00 100 0.00 0.00 0.00
Dec. | 033 067 056 078 044 067 | Dec. | 100 050 050 000 0.00 0.00
Threshold = 50 mm
MON.| 12H 24H 36H 48H 60H 72H
Jan.
Feb.
Mar.
Apr. | 033 000 133 033 167 233
May. | 0.81 094 194 219 169 1.69
Jun. | 058 084 093 091 070 095
Jul. | 059 047 050 051 054 028
Aug. | 044 063 110 093 076 117
Sep. | 051 072 048 037 031 026
Oct. | 038 025 019 100 044 038
Nov.
Dec.
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H D.9.3 KIM-Global sttE Z4= M3 A X|4=(CSI)
Threshold = 0.1 mm Threshold = 5 mm
MON.| 12H 24H 36H 484 60H 72H |MON.| 12H 24H 36H 48H 60H 72H
Jan. | 052 050 050 046 044 040 | Jan. | 026 021 022 020 022 014
Feb. | 052 050 046 043 038 040 | Feb. | 058 047 044 030 029 030
Mar. | 057 054 051 047 044 044 | Mar. | 048 045 037 030 033 0.26
Apr. | 058 057 056 050 047 046 | Apr. | 057 056 051 045 039 038
May. | 056 055 055 053 052 051 | May.| 062 058 051 048 047 041
Jun. | 058 055 051 050 048 047 | Jun. | 056 052 051 046 037 044
Jul. | 051 050 047 047 047 043 | Jul. | 050 045 047 046 044 036
Aug. | 043 039 038 038 036 035 | Aug.| 043 041 035 035 030 031
Sep. | 056 054 053 051 050 046 | Sep. | 049 048 043 041 036 034
Oct. | 057 054 055 058 054 053 | Oct. | 061 055 052 054 046 043
Nov. | 042 038 037 035 032 024 | Nov.| 050 044 049 036 034 016
Dec. | 047 047 045 044 043 040 | Dec. | 054 049 040 034 026 0.29
Threshold = 15 mm Threshold = 25 mm
MON.| 12H 24H 36H 484 60H 72H |MON.| 12H 24H 36H 48H 60H 72H
Jan. | 047 029 007 018 027 000 | Jan. | 1.00 000 000 033 050 0.00
Feb. | 067 042 046 039 026 025 | Feb. | 025 025 022 011 005 014
Mar. | 047 047 037 038 043 024 | Mar. | 055 027 039 040 039 0.13
Apr. | 042 037 035 031 030 039 | Apr. | 025 019 025 016 016 0.19
May. | 048 048 052 040 038 039 | May.| 042 040 037 040 034 035
Jun. | 054 048 052 050 035 037 | Jun. | 052 051 049 054 034 028
Jul. 042 033 031 029 031 019 | Jul 029 023 023 020 021 013
Aug. | 035 040 027 031 028 028 | Aug.| 029 031 023 026 023 027
Sep. | 039 036 035 024 024 025 | Sep.| 035 032 032 015 021 019
Oct. | 049 048 031 043 037 036 | Oct. | 035 034 020 029 026 021
Nov. | 037 029 058 016 020 000 | Nov.| 0.00 000 020 0.00 000 0.00
Dec. | 009 007 008 007 000 000 | Dec.| 033 050 000 000 0.00 0.00
Threshold = 50 mm
MON.| 12H 24H 36H 48H 60H 72H
Jan.
Feb. 0.00 0.00
Mar. | 0.00 0.00 0.00 0.00
Apr. | 033 000 017 000 000 O0.11
May. | 038 035 021 028 030 013
Jun. | 030 058 046 044 029 0.17
Jul. 017 011 015 011 009 0.04
Aug. | 015 014 013 009 007 007
Sep. | 036 027 022 011 008 0.05
Oct. | 005 011 000 010 005 0.00
Nov.
Dec.
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# D.94 KIM-Global ot Z4= ST LA X|=(ETS)
Threshold = 0.1 mm Threshold = 5 mm
MON.| 12H 24H 36H 48H 60H 72H |MON.| 12H 24H 36H 48H 60H 72H
Jan. | 043 040 040 036 033 029 | Jan. | 025 021 021 018 021 013
Feb. | 045 043 039 035 030 032 | Feb. | 057 046 043 030 028 029
Mar. | 047 044 040 036 032 032 | Mar. | 045 042 034 028 030 023
Apr. | 049 048 047 039 036 035 | Apr. | 054 053 049 041 035 035
May. | 043 041 041 039 038 037 | May. | 059 054 046 043 043 037
Jun. | 046 041 037 035 033 032 | Jun. | 051 047 046 041 031 039
Ju. | 039 038 034 034 034 030 | Jul. | 045 040 041 040 039 031
Aug. | 027 021 020 019 017 0.6 | Aug.| 038 035 029 030 024 025
Sep. | 035 033 032 029 028 024 | Sep. | 042 040 035 033 029 026
Oct. | 038 035 036 041 036 034 | Oct. | 0.56 050 047 049 041 037
Nov. | 038 033 032 030 027 019 | Nov.| 049 044 048 035 033 0.16
Dec. | 039 039 036 035 034 031 | Dec.| 053 048 039 033 025 027
Threshold = 15 mm Threshold = 25 mm
MON.| 12H 24H 36H 484 60H 72H |MON.| 12H 24H 36H 48H 60H 72H
Jan. | 047 029 007 018 027 000 | Jan. | 100 0.00 000 033 050 0.00
Feb. | 067 042 046 039 026 025 | Feb. | 025 025 022 011 005 0.14
Mar. | 046 046 036 037 042 023 | Mar.| 055 027 039 040 039 013
Apr. | 041 036 034 030 029 038 | Apr. | 025 018 024 015 016 0.18
May. | 047 046 050 038 036 037 |May.| 041 039 036 039 033 034
Jun. | 052 046 050 047 032 035 Jun. | 051 050 047 053 032 027
Jul. 039 030 028 026 028 016 | Jul 027 021 021 018 019 012
Aug. | 033 037 024 028 025 025 | Aug.| 028 029 021 024 021 025
Sep. | 036 033 032 021 022 022 | Sep. | 033 030 030 014 020 017
Oct. | 047 045 028 040 035 033 || Oct. | 034 032 019 027 024 0.19
Nov. | 037 029 058 016 020 000 | Nov.| 000 000 020 000 0.00 0.0
Dec. | 009 007 008 007 000 000 | Dec.| 033 050 000 000 000 0.00
Threshold = 50 mm
MON.| 12H 24H 36H 48H 60H 72H
Jan.
Feb. 0.00 0.00
Mar. | 0.00 0.00 0.00 0.0
Apr. | 033 000 017 000 000 011
May. | 038 035 020 027 030 013
Jun. | 029 058 045 043 028 0.16
Jul. 017 010 014 011 009 0.04
Aug. | 015 014 012 008 007 0.06
Sep. | 036 027 021 011 007 0.5
Oct. | 005 011 000 010 0.04 0.00
Nov.
Dec.
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H D.95 KIM-Global $tEtE 4= MESE(POD)

Threshold = 0.1 mm

Threshold = 5 mm

MON.| 12H 24H 36H 48H 60H 72H |MON.| 12H 24H 36H 48H 60H 72H
Jan. | 090 088 089 085 081 076 | Jan. | 043 035 042 047 048 033
Feb. | 093 090 091 089 082 084 | Feb. | 0.78 073 077 058 055 066
Mar. | 094 092 088 085 081 083 | Mar.| 08 076 072 062 059 057
Apr. | 092 091 090 09 08 090 | Apr. | 083 081 074 072 063 0.63
May. | 092 092 091 089 087 082 | May.| 081 08 078 073 073 058
Jun. | 091 095 093 089 088 083 | Jun. | 078 081 081 073 063 074
Jul. | 091 094 093 092 08 083 | Ju. | 076 071 070 068 061 050
Aug. | 089 091 090 092 087 087 | Aug.| 067 073 068 070 060 0.62
Sep. | 089 087 084 083 085 077 | Sep. | 066 066 059 058 052 051
Oct. | 089 083 08 084 081 079 | Oct. | 0.73 071 065 064 059 055
Nov. | 0.86 091 091 079 075 060 | Nov.| 065 062 064 047 045 017
Dec. | 088 094 091 087 085 081 | Dec. | 066 066 060 047 038 043
Threshold = 15 mm Threshold = 25 mm
MON.| 12H 24H 36H 48H 60H 72H |MON.| 12H 24H 36H 48H 60H 72H
Jan. | 050 029 007 021 029 000 | Jan. | 100 000 000 100 1.00 000
Feb. | 0.83 083 092 092 075 075 | Feb. | 050 1.00 100 100 050 100
Mar. | 071 074 070 068 071 047 | Mar.| 091 052 087 078 083 026
Apr. | 072 061 056 053 054 064 | Apr. | 046 032 046 035 038 049
May. | 065 067 077 064 060 055 | May.| 060 058 067 072 054 056
Jun. | 069 069 072 067 053 059 | Jun. | 060 068 066 067 052 046
Jul. | 057 048 046 045 042 026 | Jul. | 041 034 033 030 030 0.18
Aug. | 045 055 041 049 042 047 | Aug. | 037 040 032 040 033 042
Sep. | 050 047 044 034 032 034 | Sep. | 042 040 040 020 027 025
Oct. | 055 058 038 052 047 044 | Oct. | 041 043 024 037 035 028
Nov. | 041 029 065 018 029 000 | Nov.| 000 000 033 000 000 000
Dec. | 011 011 011 011 000 000 | Dec. | 050 050 000 000 000 0.00
Threshold = 50 mm

MON.| 12H 24H 36H 48H 60H 72H

Jan.

Feb.

Mar.

Apr. | 033 000 033 000 000 033

May. | 0.50 050 050 069 063 031

Jun. | 037 068 061 058 038 028

Jul. | 024 014 019 015 013 0.05

Aug. | 019 020 024 015 012 014

Sep. | 040 037 026 014 009 006

Oct. | 006 013 000 019 006 0.00

Nov.

Dec.
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D.9.2 UM-Global

E D.9.6 UM-Global stdtE Zt4= M3t (ACC)

Threshold = 0.1 mm Threshold = 5 mm

MON.| 12H 24H 36H 48H 60H 72H |MON.| 12H 24H 36H 48H 60H 72H

Jan. | 091 091 09 089 089 088 | Jan. | 098 098 097 098 098 098
Feb. | 093 091 090 089 088 086 || Feb. | 099 099 099 098 098 098
Mar. | 089 088 088 086 086 083 | Mar.| 097 097 09 097 095 094
Apr. | 089 088 088 08 08 083 | Apr. | 097 09 09 09 095 094
May. | 084 081 080 079 079 078 | May.| 096 096 095 094 094 094
Jun. | 082 079 079 079 077 077 || Jun. | 094 093 093 092 091 0091
Jul. | 082 078 080 078 079 078 | Jul. | 093 092 093 091 090 089
Aug. | 068 066 067 067 066 067 | Aug.| 091 088 088 0838 088 086
Sep. | 076 075 076 075 074 070 | Sep. | 089 088 087 086 085 084
Oct. | 080 081 082 08 08 081 | Oct. | 095 094 093 093 091 0091
Nov. | 093 093 092 092 091 091 | Nov.| 099 099 099 098 098 099
Dec. | 090 089 088 083 087 087 | Dec. | 098 098 098 098 098 097

Threshold = 15 mm Threshold = 25 mm

MON.| 12H 24H 36H 48H 60H 72H |MON.| 12H 24H 36H 48H 60H 72H

Jan. | 100 100 100 100 100 100 | Jan. | 1.00 1.00 1.00 100 100 100
Feb. | 100 100 100 1.00 1.00 100 || Feb. | 100 100 100 100 1.00 1.00
Mar. | 099 099 099 099 099 098 | Mar.| 1.00 100 099 099 100 0.99
Apr. | 098 098 098 098 098 098 | Apr. | 099 099 099 099 099 099
May. | 098 097 097 097 097 096 | May.| 099 098 098 098 098 098
Jun. | 097 09 095 095 095 094 || Jun. | 098 097 097 09 097 096
Jul. | 095 094 094 094 094 093 | Jul. | 096 095 095 095 094 094
Aug. | 095 093 094 093 093 092 | Aug. | 097 095 09 095 09 095
Sep. | 093 093 093 093 092 092 | Sep. | 096 09 09 095 095 095
Oct. | 097 09 095 095 094 094 | Oct. | 097 097 097 097 09 096
Nov. | 100 100 100 099 100 099 | Nov.| 100 1.00 1.00 100 100 100
Dec. | 100 100 100 100 100 1.00 | Dec. | 100 100 100 1.00 1.00 1.00

Threshold = 50 mm

MON.| 12H 24H 36H 48H 60H 72H

Jan. | 100 100 1.00 1.00 100 100
Feb. | 1.00 100 100 1.00 1.00 1.00
Mar. | 1.00 100 1.00 1.00 100 1.00
Apr. | 1.00 1.00 100 100 100 1.00
May. | 100 100 100 100 1.00 1.00
Jun. | 098 098 098 098 098 098
Jul. | 098 097 097 09 09 096
Aug. | 098 098 098 098 098 098
Sep. | 099 098 098 098 098 098
Oct. | 099 099 100 1.00 099 099
Nov. | 100 100 1.00 1.00 100 100
Dec. | 100 100 100 100 1.00 1.00
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# D.9.7 UM-Global 2tet= Z%= X|2H(Bias)
Threshold = 0.1 mm Threshold = 5 mm
MON.| 12H 24H 36H 484 60H 72H |[MON.| 12H 24H 36H 48H 60H 72H
Jan. | 118 111 112 114 113 111 || Jan. | 114 123 143 134 118 1.09
Feb. | 133 146 151 153 162 168 | Feb. | 111 102 123 117 153 1.80
Mar. | 134 136 131 131 130 153 | Mar. | 1.07 107 113 100 130 148
Apr. | 142 145 142 142 149 163 | Apr. | 121 122 121 117 129 121
May. | 153 162 163 161 162 151 | May.| 1.01 112 107 105 105 0.89
Jun. | 163 170 172 159 167 167 || Jun. | 109 115 126 108 107 112
Jul. | 174 190 180 184 181 177 | Jul. | 1.02 112 105 103 093 084
Aug. | 223 230 225 219 214 208 | Aug.| 128 145 143 140 117 117
Sep. | 1.56 155 142 143 151 152 | Sep. | 102 104 09 097 097 095
Oct. | 148 136 127 119 115 114 || Oct. | 098 097 083 080 082 080
Nov. | 162 165 174 170 188 161 | Nov.| 081 070 071 111 114 084
Dec. | 136 145 150 158 150 154 | Dec. | 1.04 105 110 103 101 103
Threshold = 15 mm Threshold = 25 mm
MON.| 12H 24H 36H 484 60H 72H |[MON.| 12H 24H 36H 48H 60H 72H
Jan. | 043 057 029 043 036 029 | Jan. | 000 000 000 1.00 100 200
Feb. | 1.08 058 067 083 092 150 | Feb. | 1.00 050 100 050 100 1.00
Mar. | 126 115 130 121 153 182 | Mar. | 126 144 165 187 183 296
Apr. | 148 142 142 110 131 129 | Apr. | 105 062 138 116 141 141
May. | 087 105 093 106 102 092 | May.| 087 116 107 129 119 102
Jun. | 097 09 118 104 08 093 | Jun. | 083 1.02 105 093 072 092
Jul. | 073 092 101 084 08 083 | Jul. | 075 081 099 093 092 090
Aug. | 094 101 097 099 092 069 | Aug.| 078 091 077 078 077 054
Sep. | 093 098 071 077 079 086 | Sep. | 088 089 057 068 076 0.79
Oct. | 088 08 073 063 074 073 | Oct. | 083 082 063 050 058 064
Nov. | 112 1.06 135 182 141 177 | Nov.| 100 233 233 100 367 533
Dec. | 056 111 133 056 133 133 || Dec. | 000 000 050 050 000 0.50
Threshold = 50 mm
MON.| 12H 24H 36H 48H 60H 72H
Jan.
Feb.
Mar.
Apr. | 033 000 000 033 100 067
May. | 081 094 050 1.00 150 131
Jun. | 085 091 101 060 050 070
Jul. | 064 087 114 120 109 1.21
Aug. | 085 1.03 100 098 093 059
Sep. | 1.00 083 035 037 049 079
Oct. | 119 063 050 025 081 100
Nov.
Dec.
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H D.9.8 UM-Global $tetz Z M3 A X|(CSI)
Threshold = 0.1 mm Threshold = 5 mm
MON.| 12H 24H 36H 484 60H 72H |MON.| 12H 24H 36H 48H 60H 72H
Jan. | 063 060 057 055 053 050 | Jan. | 031 026 022 022 019 020
Feb. | 062 053 053 049 045 041 Feb 052 042 047 034 027 031
Mar. | 0.62 059 057 053 053 050 | Mar.| 054 056 048 047 038 035
Apr. | 061 057 057 054 054 049 | Apr. | 064 058 059 054 048 044
May. | 0.59 054 053 051 051 048 | May.| 067 065 058 054 052 050
Jun. | 055 051 051 048 047 047 | Jun 055 051 054 046 039 040
Jul. | 052 047 047 045 047 045 | Jul. | 053 048 052 043 038 032
Aug. | 041 039 039 039 037 038 | Aug.| 041 034 033 032 029 021
Sep. | 056 056 055 054 053 049 | Sep. | 051 048 043 040 037 034
Oct. | 060 061 060 059 060 057 | Oct. | 068 062 056 053 044 044
Nov. | 050 046 042 043 044 037 | Nov.| 055 044 048 049 044 047
Dec. | 056 053 051 050 049 047 | Dec. | 059 061 051 048 046 0.38
Threshold = 15 mm Threshold = 25 mm
MON.| 12H 24H 36H 484 60H 72H |MON.| 12H 24H 36H 48H 60H 72H
Jan. | 033 038 020 033 036 029 | Jan. | 000 000 000 100 000 050
Feb. | 056 036 025 016 028 036 | Feb. | 1.00 050 100 050 100 1.00
Mar. | 052 053 048 052 048 043 | Mar. | 041 040 036 044 044 030
Apr. | 051 049 044 037 036 042 | Apr. | 033 025 022 021 019 0.9
May. | 0.54 047 050 050 044 037 | May.| 048 038 039 039 034 035
Jun. | 054 047 045 041 034 028 | Jun. | 049 044 039 032 032 024
Jul. 041 034 041 033 030 024 | Jul 031 025 029 026 022 017
Aug. | 038 026 029 027 023 011 | Aug.| 038 023 024 021 022 008
Sep. | 038 035 030 029 027 027 | Sep. | 033 030 024 022 023 0717
Oct. | 058 053 044 039 032 030 | Oct. | 039 037 027 024 018 0.15
Nov. | 057 052 038 030 037 031 | Nov.| 000 000 011 000 000 000
Dec. | 000 027 017 000 000 000 | Dec.| 000 000 000 000 000 000
Threshold = 50 mm
MON.| 12H 24H 36H 48H 60H 72H
Jan.
Feb.
Mar. | 0.00 0.00 000 000 0.00
Apr. | 033 000 000 000 020 025
May. | 038 048 026 039 038 023
Jun. | 027 026 018 010 010 0.3
Jul. 018 012 016 011 009 0.09
Aug. | 017 017 017 011 019 0.04
Sep. | 033 025 002 001 010 0.08
Oct. | 006 000 009 000 0.00 0.03
Nov.
Dec.
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# D.9.9 UM-Global 2tetze Z= S LA X|F=(ETS)
Threshold = 0.1 mm Threshold = 5 mm
12H 24H 36H 48H 60H 72H 12H 24H 36H 48H 60H 72H
Jan. | 056 054 050 047 045 042 | Jan. | 030 025 021 021 018 0.9
Feb. | 057 047 046 043 038 034 | Feb. | 051 041 047 033 026 030
Mar. | 053 049 048 043 044 039 | Mar. | 052 054 046 045 036 033
Apr. | 052 048 049 044 045 038 | Apr. | 062 056 056 052 045 041
May. | 046 040 039 037 036 033 | May.| 064 061 054 050 048 046
Jun. | 042 037 036 034 032 032 Jun. | 051 046 049 041 034 035
Jul. | 040 033 035 032 034 032 | Jul. | 048 043 047 038 033 027
Aug. | 024 021 022 021 020 020 | Aug. | 036 029 028 027 024 0.16
Sep. | 035 034 034 034 031 026 | Sep. | 044 040 035 032 029 026
Oct. | 042 044 044 043 044 041 | Oct. | 064 057 051 048 039 038
Nov. | 046 042 038 039 039 033 | Nov.| 055 043 048 048 043 046
Dec. | 049 046 044 043 041 039 | Dec. | 058 060 050 047 045 037
Threshold = 15 mm Threshold = 25 mm
12H 24H 36H 48H 60H 72H 12H 24H 36H 48H 60H 72H
Jan. | 033 037 020 033 036 029 | Jan. | 000 000 000 100 0.00 0.50
Feb. | 056 036 025 016 028 036 | Feb. | 100 050 1.00 050 1.00 1.00
Mar. | 052 052 047 052 047 042 | Mar. | 040 040 035 043 044 030
Apr. | 050 048 043 036 035 041 | Apr. | 033 025 022 021 0.18 0.18
May. | 053 045 049 048 043 035 | May.| 048 037 039 038 033 035
Jun. | 052 045 042 039 032 026 | Jun. | 048 042 038 030 031 022
Jul. 038 031 038 031 027 021 Jul. 030 023 027 024 019 015
Aug. | 036 023 026 024 020 008 | Aug.| 036 021 022 019 020 006
Sep. | 035 031 027 025 024 024 | Sep. | 031 028 022 020 021 0.15
Oct. | 056 050 041 036 029 027 | Oct. | 038 035 026 023 017 0.14
Nov. | 056 052 038 030 037 030 | Nov.| 000 000 011 000 000 0.00
Dec. | 000 027 017 000 000 000 | Dec. | 000 000 000 0.00 0.00 0.00
Threshold = 50 mm
12H 24H 36H 48H 60H 72H
Jan.
Feb.
Mar. | 0.00 000 000 000 000
Apr. | 033 000 000 000 020 025
May. | 038 048 026 039 038 023
Jun. | 026 025 017 010 009 0.12
Jul. 018 011 015 010 007 0.08
Aug. | 017 016 016 011 018 0.04
Sep. | 032 025 002 001 010 008
Oct. | 006 000 009 000 0.00 0.03
Nov.
Dec.
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H D.9.10 UM-Global $tEtE Z= MEZE(POD)

Threshold = 0.1 mm Threshold = 5 mm

12H 24H 36H 48H 60H 72H 12H 24H 36H 48H 60H 72H

Jan. | 084 079 077 076 074 070 | Jan. | 051 046 044 042 035 035
Feb. | 089 085 087 084 081 078 | Feb. | 072 059 072 055 053 066
Mar. | 090 087 084 08 080 085 | Mar. | 072 074 069 064 063 0.65
Apr. | 091 089 08 08 087 086 | Apr. | 086 082 082 076 075 0.68
May. | 094 092 091 08 088 081 | May.| 080 083 076 072 070 0.63
Jun. | 093 092 091 084 08 086 | Jun. | 075 072 079 066 058 0.61
Jul. | 094 092 09 089 09 085 | Jul. | 070 069 070 061 053 045
Aug. | 094 093 092 09 085 084 | Aug. | 066 062 061 059 049 038
Sep. | 092 091 08 08 087 083 | Sep. | 068 066 059 056 053 0.50
Oct. | 093 090 08 081 080 078 | Oct. | 0.80 075 065 062 056 0.55
Nov. | 088 084 081 081 087 070 | Nov. | 064 052 056 069 065 059
Dec. | 084 085 085 08 082 081 | Dec. | 076 077 071 066 063 0.56

Threshold = 15 mm Threshold = 25 mm

12H 24H 36H 48H 60H 72H 12H 24H 36H 48H 60H 72H

Jan. | 036 043 021 036 036 029 | Jan. | 000 000 000 1.00 0.00 1.00
Feb. | 0.75 042 033 025 042 067 | Feb. | 1.00 050 100 050 1.00 1.00
Mar. | 077 074 074 076 082 085 | Mar.| 065 070 070 087 087 091
Apr. | 0.84 080 074 057 062 067 | Apr. | 051 032 043 038 038 038
May. | 066 065 065 069 062 052 | May.| 061 060 058 064 055 0.53
Jun. | 069 062 067 060 048 043 | Jun. | 060 061 058 046 042 037
Jul. | 050 048 058 046 042 035 Jul. | 042 036 045 040 034 028
Aug. | 054 042 044 042 036 017 | Aug. | 049 036 034 031 032 011
Sep. | 053 051 040 039 038 039 | Sep. | 047 044 030 030 033 026
Oct. | 069 065 053 046 042 040 | Oct. | 052 049 035 029 024 022
Nov. | 0.77 071 065 065 065 065 | Nov.| 000 000 033 000 0.00 000
Dec. | 000 044 033 000 000 000 | Dec. | 000 000 000 000 0.00 0.00

Threshold = 50 mm

12H 24H 36H 48H 60H 72H

Jan.
Feb.
Mar.
Apr. | 033 000 000 000 033 033
May. | 0.50 063 031 056 069 044
Jun. | 039 039 031 015 014 019
Jul. | 026 020 030 021 016 018
Aug. | 027 029 029 020 031 007
Sep. | 049 037 003 002 014 014
Oct. | 013 000 013 000 000 0.06

Nov.

Dec.
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S. Hem(90°5~20°S) 500hPa GPH Annual Trend
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Tropics(20°S~20°N) 500hPa GPH Annual Trend
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[=] A E =274
HE E X|H0oEA|AEH HA=ZAN]
E1 2MAT
H E.1.1 KIM-Regional 24435
hP
t8i(/|)E a Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec | Ave.
6hr 0.13 012 -0.06 -0.14 -0.14 -0.12 -0.03 -0.01 -0.08 -0.08 -0.05 -0.01| -0.04
12hr 0.00 -0.03 -0.28 -0.37 -020 -0.12 007 0.10 -0.06 -0.15 -0.12 0.01] -0.10
18hr 0.06 0.00 -0.37 -048 -030 -021 002 004 -012 -022 -0.13 0.02] -0.14
24hr 0.13 002 -036 -042 -0.24 -017 0.06 0.09 -0.05 -0.15 -0.11 0.07| -0.09
36hr 0.10 -0.02 -049 -0.52 -025 -0.10 0.14 0.19 0.00 -0.11 -0.16 0.04| -0.10
48hr 0.21 003 -055 -053 -024 -011 0.14 020 0.05 -0.06 -0.12 0.08 -0.08
60hr 0.19 0.05 -061 -063 -023 -0.12 020 022 0.08 -0.03 -0.15 0.10| -0.08
72hr 0.28 018 -0.56 -064 -0.16 -0.10 0.22 025 0.16 0.06 -0.09 0.20f -0.02
tiSl\(/)II;IEa Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec | Ave.
6hr 078 079 070 076 076 079 075 071 066 064 0.65 070 0.72
12hr 088 093 099 109 095 093 092 088 080 081 081 0.86] 0.90
18hr 100 104 114 124 107 1.02 098 095 088 092 094 097, 1.01
24hr 1.07 110 121 128 112 106 100 100 091 095 098 1.02| 1.06
36hr 126 126 147 149 127 119 111 115 104 109 112 119} 1.22
48hr 138 137 158 161 140 132 119 124 112 118 125 130/ 1.33
60hr 150 144 177 184 153 147 134 136 121 128 134 141 146
72hr 160 152 187 191 169 155 146 146 132 145 144 151 157
25(’)\;):Pa Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec | Ave.
6hr 0.23 030 051 003 -013 -1.20 -098 -154 -154 -1.05 -0.59 -1.13] -0.59
12hr -0.74 -197 -120 -177 -042 -166 -1.65 -194 -208 -2.16 -2.08 -2.00| -1.64
18hr 228 145 181 063 137 -093 -179 -181 -252 -1.17 -0.54 -0.64| -0.16
24hr 208 -094 051 020 080 -125 -184 -128 -192 -154 -184 0.03|] -0.58
36hr 163 -3.12 -133 -023 136 119 017 090 049 -0.81 -1.74 -1.28| -0.23
48hr 211 -3.22 -212 -070 095 198 -021 1.01 0.31 -160 -2.03 -0.80| -0.36
60hr 346 -341 -235 -178 101 177 -088 053 113 -1.76 -1.21 -1.00| -0.37
72hr 522 -132 -078 -097 263 352 -014 133 292 012 023 0.58 1.11
hP
ZSRO,\;)SEa Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec | Ave.
6hr 332 355 351 386 376 378 389 418 388 358 344 331 3.67
12hr 455 468 457 523 423 437 451 469 442 440 481 457 459
18hr 640 623 628 648 538 496 522 535 526 493 582 5.65 5.66
24hr 732 693 688 789 597 581 551 545 534 546 6.83 6.59 6.33
36hr 1030 936 1020 1084 8.14 815 669 698 652 665 9.08 895 849
48hr 12.88 1147 1248 1357 1005 997 863 838 806 895 11.68 11.11| 10.60
60hr 16.72 1279 1452 16.63 13.15 1331 11.60 1047 10.46 10.65 14.71 14.18| 13.27
72hr 1885 1544 1694 1860 1581 1529 1454 12.66 1252 13.63 1820 17.05| 15.79
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WZiAOI?Pa Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec | Ave.
6hr -0.28 -0.33 -040 -0.25 -0.30 -0.08 0.07 -0.05 -0.09 -0.18 -0.25 -0.29| -0.20
12hr -0.37 -034 -049 -0.25 -0.27 -0.12 0.02 -0.05 -0.10 -0.14 -0.31 -0.34| -0.23
18hr -0.52 -045 -049 -020 -0.27 -0.15 -0.05 -0.05 -0.17 -0.29 -0.53 -0.49| -0.31
24hr -0.53 -054 -057 -0.28 -0.29 -0.14 -0.05 -0.08 -0.11 -0.15 -0.50 -0.51| -0.31
36hr -0.52 -0.50 -0.61 -037 -035 -0.17 -0.09 -0.17 -0.16 -0.21 -0.45 -0.35| -0.33
48hr -0.67 -069 -0.73 -040 -038 -0.17 -0.16 -0.14 -0.31 -0.22 -0.64 -0.46| -0.41
60hr -060 -059 -048 -038 -046 -0.28 -0.20 -0.06 -0.32 -0.26 -0.68 -0.43| -0.39
72hr -0.59 -0.69 -0.57 -045 -044 -0.34 -034 -0.02 -048 -0.20 -0.46 -0.54| -0.43
Wéi/?::a Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec | Ave.
6hr 158 160 208 235 261 286 266 271 248 196 164 159 218
12hr 210 205 275 300 336 358 354 361 325 269 216 212 285
18hr 271 261 353 386 423 429 421 414 394 335 279 277 354
24hr 3.04 305 401 443 473 474 460 450 444 369 312 3.08 395
36hr 371 381 522 554 585 612 569 544 546 435 395 375 491
48hr 424 472 584 665 697 723 674 619 622 528 466 446] 577
60hr 501 499 648 779 815 835 775 711 725 596 538 501 6.60
72hr 582 556 7.09 856 928 893 909 781 827 697 6.15 562| 743
E2 B5HF
E E2.1 KIM-Regional 2tZ5 A5 (UM-Local E9)
t85’\(/|):Pa Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec | Ave.
6hr 0.18 0.1 -0.11 -0.15 -0.03 -0.13 -0.16 -0.05 -0.15 -0.25 -0.08 -0.03| -0.08
12hr 0.10 -0.11 -0.30 -0.36 -0.08 -0.08 -0.02 0.07 -0.07 -0.34 -0.22 -0.09 -0.13
18hr 021 -0.09 -037 -042 -0.16 -0.20 -0.09 0.05 -0.13 -045 -0.22 -0.09| -0.16
24hr 026 -0.05 -036 -0.32 -0.09 -0.19 -0.09 0.08 -0.10 -0.39 -0.23 -0.02| -0.13
36hr 0.14 -0.16 -0.65 -0.58 -0.15 -0.31 -0.01 0.12 -0.07 -046 -042 -0.17| -0.23
48hr 0.23 -0.15 -0.82 -0.74 -0.14 -032 -0.12 0.05 -0.10 -041 -047 -0.05| -0.25
60hr 0.28 -0.13 -082 -1.02 -0.11 -034 0.01 0.04 004 -039 -0.56 -0.02| -0.25
72hr 0.58 0.15 -067 -1.01 -0.13 -0.27 -0.03 0.09 0.10 -0.28 -049 0.08] -0.16
tf&g:a Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec | Ave.
6hr 098 122 1.07 110 124 092 083 080 082 092 107 1.09 1.01
12hr 1.06 130 126 125 122 100 087 081 082 099 1.18 1.14] 1.08
18hr 112 139 141 133 120 1.02 098 082 086 1.09 121 122 1.14
24hr 114 143 148 133 128 112 099 085 086 1.06 128 127 1.17
36hr 133 147 167 154 132 121 1.02 091 091 118 140 139 1.28
48hr 145 157 187 169 139 133 106 093 101 120 149 146 1.37
60hr 154 162 194 194 145 138 112 107 110 129 156 152| 146
72hr 167 178 205 205 165 135 117 115 113 140 1.67 1.65 1.56
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z500hPa

ME Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec | Ave.
6hr -3.82 -328 -1.19 0.16 -233 -539 -6.04 -6.60 -7.64 -6.03 -4.07 -6.01| -4.35
12hr -398 -581 -333 -195 -247 -6.02 -683 -7.26 -812 -7.59 -6.04 -7.21| -5.55
18hr -0.08 -2.69 -037 005 -057 -620 -7.84 -8.07 -9.18 -7.10 -442 -6.35 -4.40
24hr -0.09 -574 -214 -112 -126 -6.81 -792 -742 -9.00 -7.67 -6.07 -6.44| -5.14
36hr -122 -982 -596 -486 -143 -548 -6.05 -585 -566 -7.36 -6.73 -9.12| -5.80
48hr -1.39 -962 -596 -697 -150 -381 -6.85 -7.03 -7.26 -7.82 -746 -6.30| -6.00
60hr 1.13 -894 -382-10.19 -2.04 -424 -733 -898 -554 -868 -7.59 -6.77| -6.08
72hr 558 -2.36 -0.58 -828 -192 -0.81 -530 -882 -4.09 -6.51 -575 -6.09| -3.74
ZSRO,\(jZEa Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec | Ave.
6hr 857 771 728 696 7.96 9.07 863 910 1008 9.64 1048 11.46| 8.91
12hr 948 922 810 781 736 945 934 977 1040 1049 11.68 1240 9.63
18hr 913 869 781 888 775 976 10.05 1035 11.31 1050 1142 12.78] 9.87
24hr 10.18 1045 881 991 823 10.51 10.18 10.08 11.19 11.14 12.53 13.05| 10.52
36hr 11.63 1340 11.75 1193 10.02 1082 959 936 9.52 11.00 13.86 15.22| 11.51
48hr 1421 1436 14.62 14.88 1098 11.12 10.68 10.64 10.73 12.30 16.53 15.05| 13.01
60hr 16.43 1529 16.53 1844 1340 13.64 12.85 1248 11.57 13.20 19.01 16.53| 14.95
72hr 17.79 15.83 1831 20.03 1594 13.79 1510 13.56 11.83 14.24 20.08 18.53| 16.25
WZiAOI?Pa Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec | Ave.
6hr -1.23 -231 -1.50 -0.87 -090 -1.18 -0.57 -045 -0.79 -0.97 -093 -1.14| -1.07
12hr -136 -2.33 -1.51 -098 -0.74 -121 -0.70 -045 -1.00 -0.78 -0.96 -1.21| -1.10
18hr -1.23 -264 -1.08 -068 -0.65 -1.05 -097 -0.36 -0.90 -0.84 -1.28 -143| -1.09
24hr -1.62 -323 -136 -1.08 -0.75 -1.01 -1.10 -040 -0.73 -0.56 -1.34 -149 -1.22
36hr -209 -372 -1.80 -141 -030 -130 -1.09 -0.51 -1.03 -040 -1.16 -1.44| -1.35
48hr -256 -414 -180 -1.79 -029 -1.00 -1.05 -0.34 -1.04 -0.51 -1.66 -1.59| -1.48
60hr -253 -366 -1.21 -151 -022 -1.08 -093 -043 -130 -091 -126 -1.35 -1.37
72hr -240 -391 -182 -166 -021 -131 -0.64 -0.24 -1.53 -0.67 -1.25 -1.59| -1.44
w;iAO::a Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec | Ave.
6hr 474 602 551 519 531 533 421 404 483 444 496 536/ 500
12hr 492 612 568 524 595 566 456 460 524 485 510 549 528
18hr 507 625 6.00 584 696 634 49 510 573 540 536 578 573
24hr 537 675 651 638 709 663 549 539 6.01 571 564 588 6.07
36hr 587 740 736 767 787 769 658 602 677 614 6.12 649 6.83
48hr 635 810 798 844 836 868 760 661 708 678 653 6.96| 746
60hr 6.71 7.87 841 940 1021 971 787 718 793 741 710 6.93] 8.06
72hr 773 804 888 974 1158 863 988 732 860 838 779 733 866
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H E.2.2 KIM-Regional

In/ES
—

HB(KIM-Regional &%)

t850hPa

ME Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec | Ave.
6hr -0.18 -0.17 -0.25 -0.29 -0.12 -0.15 -0.06 -0.17 -0.21 -0.13 -0.15 -0.21| -0.17
12hr -0.38 -0.36 -056 -062 -0.17 -0.12 0.12 0.02 -011 -0.20 -0.28 -0.26| -0.24
18hr -0.33 -0.34 -065 -0.77 -030 -0.22 0.02 -0.04 -0.20 -0.28 -0.31 -0.25| -0.31
24hr -029 -035 -0.65 -0.74 -023 -0.20 0.07 -0.02 -0.11 -0.23 -0.32 -0.22| -0.27
36hr -041 -044 -086 -092 -029 -0.13 0.19 0.09 -0.04 -0.21 -044 -0.33| -0.32
48hr -0.30 -041 -0.89 -097 -0.28 -0.15 0.13 0.08 -0.04 -0.18 -0.38 -0.25| -0.30
60hr -032 -0.38 -092 -1.12 -025 -014 024 0.15 0.05 -0.13 -045 -0.22| -0.29
72hr -0.18 -0.20 -0.82 -1.09 -021 -0.10 021 020 0.1 -0.03 -0.39 -0.12| -0.22
tiSl\(/)IP;:a Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec | Ave.
6hr 101 113 113 123 117 108 093 103 099 1.03 1.06 111 1.08
12hr 121 127 139 149 122 114 101 107 101 110 115 120 1.19
18hr 128 132 154 162 130 118 1.06 1.08 1.06 118 121 128 126
24hr 129 139 159 167 133 121 109 113 105 117 127 132 1.29
36hr 149 150 184 187 143 131 118 120 117 130 138 146 143
48hr 152 156 193 194 152 148 121 130 127 133 143 153 150
60hr 162 161 206 212 161 152 134 135 127 144 148 161 159
72hr 170 164 213 221 180 159 139 145 142 158 155 169 1.68
ZS?\SEPa Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec | Ave.
6hr -487 -324 -233 -247 -3.08 -637 -765 -882 -814 -823 -413 -520| -5.38
12hr -581 -570 -418 -470 -362 -729 -865 -938 -881 -9.60 -6.10 -6.51| -6.70
18hr -275 -184 -040 -235 -151 -656 -9.17 -9.57 -9.66 -8.64 -4.62 -526| -5.19
24hr -3.38 -451 -228 -349 -238 -7.04 -921 -9.06 -9.10 -9.01 -6.21 -5.06| -5.89
36hr -459 -6.81 -443 -509 -179 -412 -711 -6.58 -6.22 -835 -6.58 -7.02| -5.72
48hr -424 -6.69 -5.17 -557 -256 -3.06 -734 -6.68 -6.82 -9.15 -6.84 -6.37| -5.87
60hr -283 -6.86 -5.15 -694 -202 -311 -783 -698 -571 -9.65 -6.34 -6.88| -5.86
72hr -062 -480 -413 -513 -0.53 -0.66 -6.63 -6.00 -3.77 -7.66 -474 -578| -4.20
ZSRO,\(jZEa Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec | Ave.
6hr 9.06 877 905 901 885 1076 10.88 11.60 11.85 1299 11.14 10.77| 10.39
12hr 10.28 1047 10.27 1055 9.16 1147 11.61 1200 1224 13.95 1246 11.83| 11.36
18hr 9.58 9.72 1035 10.67 9.11 11.16 12.15 1225 13.04 13.62 12.37 12.03| 11.34
24hr 10.62 11.17 1116 1159 9.61 11.79 1225 1193 12.65 13.88 13.66 12.43| 11.90
36hr 12.89 13.09 13.66 13.63 10.54 11.67 11.38 1056 1143 13.69 14.76 14.40| 12.64
48hr 14.80 13.97 1530 15.61 1226 1247 12.14 1143 12.09 15.01 16.66 15.41| 13.93
60hr 17.12 15.15 17.00 18.34 14.20 14.88 14.07 12.57 13.18 16.20 1846 17.60| 15.73
72hr 18.09 16.56 18.98 19.05 16.70 15.53 1552 13.61 13.44 16.26 20.17 19.54| 16.95
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w250hPa

ME Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec | Ave.
6hr -1.11 -158 -1.62 -098 -095 -0.96 -0.38 -052 -0.75 -0.71 -0.80 -0.92| -0.94
12hr -121 -160 -1.68 -093 -097 -1.01 -048 -052 -0.75 -0.62 -0.84 -0.97| -0.96
18hr -132 -175 -153 -0.84 -1.01 -0.81 -0.52 -050 -0.79 -0.77 -1.06 -1.14| -1.00
24hr -145 -198 -1.73 -1.00 -0.98 -0.80 -0.53 -0.55 -0.66 -0.66 -1.02 -1.15| -1.04
36hr -146 -187 -1.73 -1.10 -099 -0.85 -060 -0.62 -0.73 -0.55 -0.88 -0.91| -1.02
48hr -1.79 -207 -1.92 -1.14 -1.06 -0.87 -0.69 -056 -091 -0.59 -1.00 -1.03| -1.14
60hr -1.74 -185 -155 -1.03 -1.16 -0.94 -064 -0.56 -0.98 -0.61 -097 -0.84| -1.07
72hr -1.89 -207 -1.87 -128 -095 -1.02 -0.67 -048 -1.08 -0.52 -0.70 -0.91| -1.12
w;iAO::a Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec | Ave.
6hr 708 794 724 668 678 607 497 514 569 607 683 714 647
12hr 723 805 738 666 703 619 526 538 585 632 699 729 664
18hr 731 835 778 714 740 681 578 581 626 672 729 754/ 7.02
24hr 756 888 820 762 774 697 597 605 675 681 748 775 732
36hr 791 929 914 844 839 780 685 678 728 721 776 809 791
48hr 820 964 946 915 906 861 772 755 783 771 832 837 847
60hr 830 950 970 9.81 1012 963 875 802 856 823 864 854 898
72hr 886 972 10.18 10.39 11.07 972 995 843 921 896 888 892 952

- 224 -



E3 Z4ASEMZL £)
H E3.1 KIM-Regional $HetE Z4= F2E(ACQ)
Threshold = 0.1 mm Threshold = 5 mm
MON.[ 12H 24H 36H 48H 60H 72H 84H 96H 108H 120H|[MON.| 12H 24H 36H 48H 60H 72H 84H 96H 108H 120H

Jan.
Feb.

Apr.

Jun.
Jul.

Sep.
Oct.

Dec.

May.

Aug.

Nov.

0.88 0.88 0.87 0.86 0.87 0.85 0.85 0.86 0.86 0.85
0.93 0.91 0.90 0.89 0.89 0.89 0.89 0.89 0.89 0.88

.|0.90 0.90 0.88 0.85 0.86 0.86 0.84 0.85 0.85 0.85

0.95 0.94 0.91 0.92 0.90 0.88 0.89 0.88 0.85 0.88
0.91 0.90 0.89 0.89 0.88 0.86 0.83 0.84 0.82 0.79
0.91 0.91 0.90 0.89 0.86 0.86 0.84 0.82 0.82 0.82
0.92 0.90 0.90 0.89 0.88 0.87 0.86 0.84 0.84 0.83
0.88 0.85 0.83 0.82 0.79 0.80 0.79 0.77 0.78 0.75
0.86 0.84 0.84 0.81 0.81 0.80 0.76 0.75 0.76 0.77
0.87 0.86 0.86 0.85 0.84 0.84 0.83 0.81 0.80 0.78
0.96 0.95 0.94 0.94 0.94 0.94 0.94 0.94 0.93 0.92
0.93 0.93 0.93 0.93 0.92 0.90 0.90 0.90 0.91 0.92

Jan.
Feb.

Mar.

Apr.

May.

Jun.
Jul.

Aug.

Sep.
Oct.

Nov.

Dec.

0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99
1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 0.98
0.98 0.97 0.96 0.95 0.96 0.96 0.96 0.95 0.96 0.95
0.96 0.96 0.96 0.96 0.96 0.96 0.97 0.96 0.95 0.95
0.97 0.96 0.96 0.96 0.96 0.96 0.94 0.93 0.91 0.94
0.95 0.95 0.95 0.94 0.93 0.94 0.93 0.92 0.90 0.89
0.93 0.93 0.92 0.92 0.92 0.92 0.92 0.90 0.92 0.90
0.95 0.94 0.92 0.93 0.91 0.91 0.91 0.92 0.92 0.91
0.92 0.92 0.92 0.90 0.89 0.90 0.88 0.87 0.87 0.86]
0.94 0.93 0.94 0.94 0.93 0.93 0.92 0.92 0.91 0.90
0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99
0.99 0.99 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98

Threshold = 15 mm

Threshold = 25 mm

12H 24H 36H 48H 60H 72H 84H 96H 1084 120H

MON.

12H 24H 36H 48H 60H 72H 84H 96H 1084 120H

Jan.

Feb.

Apr.

Jun.
Jul.

Sep.
Oct.

Dec.

May.

Aug.

Nov.

1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.99

.|0.99 0.99 0.99 0.99 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99

0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98
0.98 0.99 0.98 0.98 0.98 0.98 0.97 0.97 0.96 0.98
0.97 0.97 0.97 0.97 0.96 0.96 0.96 0.95 0.94 0.94
0.95 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95 0.94 0.95 0.94
0.97 0.97 0.95 0.96 0.94 0.95 0.95 0.96 0.96 0.95
0.96 0.96 0.96 0.95 0.95 0.95 0.94 0.94 0.94 0.92
0.97 0.97 0.97 0.96 0.96 0.96 0.96 0.96 0.96 0.96
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Jan.
Feb.

Mar.

Apr.

May.

Jun.
Jul.

Aug.

Sep.
Oct.

Nov.

Dec.

1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.99
0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 0.99
0.98 0.98 0.98 0.98 0.97 0.97 0.97 0.97 0.96 0.96
0.97 0.97 0.97 0.97 0.97 0.97 0.97 0.96 0.97 0.96
0.98 0.98 0.97 0.97 0.96 0.97 0.97 0.98 0.98 0.97
0.97 0.98 0.98 0.97 0.97 0.97 0.97 0.97 0.97 0.95
0.99 0.99 0.99 0.98 0.98 0.99 0.98 0.98 0.99 0.98
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Threshold = 50 mm

L[ 12H 24H 36H 48H 60H 72H 84H 96H 108+ 120H

Jan.
Feb.

Apr.

Jun.
Jul.
Aug.
Sep.
Oct.
Nov.

Dec.

May.

1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

./1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99
0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99
0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99
0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

- 225 -




B E3.2 KIM-Regional 3tEtE Z= X|2 & (Bias)
Threshold = 0.1 mm Threshold = 5 mm
MON.[12H 24H 36H 48H 60H 72H 84H 96H 108H 120H|MON.| 12H 24H 36H 48H 60H 72H 84H 96H 108H 120H

Jan.
Feb.

Apr.

May.

Jun.

Jul.

Aug.

Sep.
Oct.

Nov.

Dec.

1.55 1.56 1.63 1.55 1.45 1.49 1.42 1.38 1.37 145
144169 1.71 1.73 1.63 1.61 1.64 1.55 1.57 1.51

.[1.32 1.25 1.36 1.36 1.35 1.35 1.53 1.45 148 1.55

0.96 1.11 1.20 1.22 1.14 1.26 1.10 1.04 1.11 1.14
0.87 0.87 0.99 0.95 0.96 0.81 0.82 0.80 0.91 0.69
0.99 0.98 1.00 1.00 0.93 0.91 0.92 1.13 1.17 1.08
1.12 1.16 1.14 1.12 0.95 0.84 0.74 0.85 0.80 0.85
1.04 1.18 1.42 1.40 1.39 1.21 1.12 1.16 1.14 1.30
0.95 0.90 0.95 0.98 1.05 0.94 0.92 0.87 0.84 0.88
0.81 0.81 0.84 0.86 0.74 0.70 0.70 0.65 0.74 0.72
1.35 1.46 1.56 1.31 1.23 1.01 1.26 1.14 1.64 1.61
1.30 135130 1.19 1.11 1.17 1.28 1.12 1.13 1.05

Jan.
Feb.

Mar.

Apr.

May.

Jun.

Jul.

Aug.

Sep.
Oct.

Nov.

Dec.

1.051.20 1.63 1.73 1.75 1.05 0.48 0.73 1.13 1.08
1.00 1.50 1.56 1.68 1.47 1.56 1.77 1.88 2.41 3.71
1.28 1.39 1.57 1.76 1.29 1.26 1.81 1.84 1.53 1.82
1.26 1.34 1.51 1.33 1.13 1.24 0.92 1.06 0.95 1.26
1.00 1.13 1.22 1.11 1.01 0.96 0.82 1.01 1.40 0.47
1.00 0.99 0.97 1.05 1.07 1.00 0.96 1.46 1.36 1.43
0.85 0.95 0.82 0.85 0.69 0.61 0.44 0.56 0.47 0.67
0.86 0.91 1.23 1.18 1.38 1.13 0.86 0.71 0.84 0.95
0.95 0.75 0.75 0.82 0.91 0.75 0.80 0.64 0.66 0.85
0.82 0.85 0.79 0.96 0.75 0.76 0.67 0.68 0.60 0.62
1.14 131 1.38 0.90 1.28 0.79 1.41 1.48 1.35 0.76
0.76 0.81 0.68 0.66 0.55 0.36 0.65 0.46 0.65 0.76)

Threshold = 15 mm

Threshold = 25 mm

L[ 12H 24H 36H 48H 60H 72H 84H 96H 108+ 120H

MON.

12H 24H 36H 48H 60H 72H 84H 96H 1084 120H

Jan.
Feb.

Apr.

May.

Jun.
Jul.

Aug.

Sep.
Oct.

Nov.

Dec.

0.80 1.20 1.40 1.40 1.40 0.40 0.40 0.40 0.20 0.20
1.00 1.00 1.00 2.50 1.50 1.75 0.75 2.50 3.75 8.50

.13.71 5.43 6.43 471 1.00 1.14 8.71 3.86 6.14 6.29

1.85 1.74 1.93 1.37 1.89 2.48 1.93 2.48 041 2.59
1.11 0.98 1.59 1.06 1.07 1.17 0.99 1.04 1.73 0.38
0.91 0.90 1.07 1.08 1.25 1.14 0.99 1.67 1.34 1.58
0.77 0.92 0.63 0.71 0.64 0.58 0.40 0.58 0.45 0.65
0.91 1.01 1.29 1.16 1.68 1.16 0.87 0.60 0.83 1.10
1.22 0.75 0.80 0.92 1.17 0.87 0.78 0.60 0.64 1.11
0.71 0.71 0.77 1.06 0.75 0.67 0.87 0.68 0.54 0.64
0.20 1.60 0.40 0.80 1.20 1.20 0.60 0.20 0.60 0.60
0.00 0.40 1.20 0.40 0.40 0.60 0.60 0.00 0.80 1.40

Jan.
Feb.

Mar.

Apr.

May.

Jun.
Jul.

Aug.

Sep.
Oct.

Nov.

Dec.

0.00 2.00 1.00 4.00 1.00 0.00 0.00 0.00 1.00 1.00;
2.00 2.00 1.00 3.00 2.00 0.00 0.00 0.00 2.00 7.00
3.00 2.00 7.00 2.00 0.00 0.00 8.00 1.00 1000 1400,
1.30 1.30 1.50 1.00 1.50 1.90 0.90 1.20 0.20 2.30
1.151.13 1.59 1.05 0.85 1.54 0.74 0.46 1.51 0.44
0.88 0.82 1.13 1.13 1.40 1.11 0.81 1.72 1.14 1.42
0.74 0.86 0.55 0.75 0.49 0.56 0.37 0.56 0.49 0.70
0.82 0.99 1.28 1.09 1.84 1.24 0.83 0.50 0.71 1.29
1.03 0.69 0.78 0.84 1.07 0.74 0.57 0.46 0.53 1.07
0.77 0.92 1.00 1.17 0.87 0.51 1.09 0.87 0.60 0.96
0.00 0.50 1.00 1.00 0.50 0.50 0.00 0.00 0.00 0.00;

Threshold = 50 mm

L[ 12H 24H 36H 48H 60H 72H 84H 96H 1084 120H

Jan.
Feb.

Apr.

May.

Jun.

Jul.

Aug.

Sep.
Oct.
Nov.

Dec.

0.50 0.50 1.00 0.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.50
0.78 0.33 1.11 1.11 0.22 0.89 0.00 0.00 1.00 0.00
1.67 1.11 1.78 211 2.22 1.28 0.61 2.94 1.28 1.50
0.78 1.32 0.32 1.05 0.78 0.54 0.35 0.57 0.70 0.73
1.38 1.88 1.88 1.31 2.63 1.38 0.88 1.06 1.31 1.56
0.96 0.58 0.69 0.62 1.12 0.62 0.31 0.35 0.31 1.04
1.00 4.00 4.00 4.00 3.00 0.00 4.00 9.00 6.00 4.00
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Threshold = 0.1 mm

Threshold = 5 mm

12H 24H 36H 48H 60H 72H 84H 96H 1084 120H

L|12H 24H 36H 48H 60H 72H 84H 96H 108H 120H

Jan.
Feb.

Apr.

May.

Jun.

Jul.

Aug.

Sep.
Oct.

Nov.

Dec.

0.47 0.47 0.45 0.40 0.40 0.36 0.34 0.35 0.36 0.36
0.48 0.44 0.39 0.36 0.35 0.36 0.35 0.35 0.34 0.28

.|0.53 0.52 0.45 0.38 0.40 0.42 0.37 0.38 0.40 0.41

0.70 0.63 0.54 0.56 0.46 0.44 0.44 0.38 0.32 0.40
0.57 0.54 0.53 0.51 0.48 0.39 0.30 0.33 0.30 0.17
0.58 0.59 0.54 0.51 041 0.42 0.36 0.35 0.36 0.33
0.60 0.56 0.53 0.50 0.42 0.39 0.32 0.29 0.27 0.27
0.48 0.42 0.44 0.39 0.34 0.32 0.29 0.25 0.26 0.23
0.54 0.48 0.50 0.44 0.45 0.40 0.32 0.28 0.30 0.33
0.56 0.54 0.55 0.54 0.49 0.46 0.45 0.40 0.39 0.35
0.44 043 0.34 0.29 0.30 0.22 0.29 0.26 0.26 0.18
0.53 0.51 0.52 0.49 0.44 0.34 0.38 0.36 0.38 0.40

.10.24 0.24 0.27 0.24 0.26 0.22 0.11 0.15 0.15 0.11
.10.55 0.39 0.38 0.20 0.27 0.30 0.24 0.32 0.26 0.22
.|0.46 0.40 0.30 0.24 0.23 0.19 0.28 0.26 0.25 0.24
.10.36 0.34 0.36 0.30 0.34 0.30 0.32 0.27 0.21 0.26
.10.55 0.51 0.48 0.47 0.43 0.46 0.21 0.22 0.20 0.12
.10.47 0.47 0.41 0.40 0.33 0.37 0.31 0.31 0.20 0.17
.10.350.35 0.26 0.29 0.22 0.22 0.14 0.10 0.15 0.13
.{0.37 0.29 0.27 0.31 0.21 0.19 0.13 0.11 0.14 0.14
.10.41 0.36 0.34 0.28 0.27 0.25 0.21 0.12 0.10 0.14
.10.46 0.44 0.45 0.53 0.37 0.37 0.33 0.32 0.24 0.20
.{0.38 0.37 0.30 0.34 0.16 0.11 0.08 0.18 0.13 0.06
.10.60 0.51 0.34 0.33 0.23 0.12 0.28 0.25 0.28 0.34

Threshold = 15 mm

Threshold = 25 mm

L[ 12H 24H 36H 48H 60H 72H 84H 96H 108+ 120H

MON.

12H 24H 36H 48H 60H 72H 84H 96H 1084 120H

Jan.
Feb.

Apr.

May.

Jun.
Jul.

Aug.

Sep.
Oct.
Nov.

Dec.

0.50 0.38 0.33 0.50 0.71 0.17 0.00 0.00 0.00 0.00
0.60 0.33 0.60 0.17 0.25 0.22 0.00 0.17 0.06 0.06

.|0.07 0.07 0.04 0.00 0.00 0.00 0.03 0.00 0.04 0.09

0.26 0.18 0.22 0.28 0.28 0.22 0.30 0.24 0.03 0.14
0.39 0.42 0.37 0.38 0.32 0.29 0.06 0.11 0.16 0.07
0.37 0.35 0.32 0.35 0.32 0.28 0.23 0.26 0.11 0.12
0.20 0.23 0.12 0.19 0.19 0.17 0.08 0.07 0.12 0.09
0.31 0.30 0.17 0.20 0.16 0.11 0.08 0.06 0.13 0.13
0.33 0.29 0.28 0.23 0.26 0.18 0.10 0.04 0.04 0.05
0.25 0.24 0.32 0.23 0.20 0.16 0.16 0.16 0.07 0.09
0.00 0.08 0.17 0.29 0.10 0.00 0.00 0.20 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Jan.
Feb.

Mar.

Apr.

May.

Jun.
Jul.

Aug.

Sep.
Oct.

Nov.

Dec.

0.00 0.50 1.00 0.25 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.50 0.50 0.00 0.33 0.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.21 0.10 0.25 0.18 0.14 0.12 0.27 0.29 0.00 0.14
0.50 0.43 0.33 0.38 0.33 0.29 0.03 0.06 0.09 0.06
0.33 0.29 0.28 0.26 0.28 0.17 0.12 0.23 0.05 0.11
0.15 0.17 0.07 0.11 0.09 0.08 0.03 0.03 0.07 0.03
0.24 0.27 0.09 0.12 0.06 0.08 0.03 0.04 0.13 0.11
0.28 0.28 0.26 0.24 0.25 0.16 0.05 0.04 0.01 0.01
0.20 0.11 0.21 0.09 0.06 0.06 0.07 0.05 0.03 0.02
0.00 0.00 0.00 0.33 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00;
0.00 0.00 0.00 0.00

Threshold = 50 mm

L[ 12H 24H 36H 48H 60H 72H 84H 96H 1084 120H

Jan.
Feb.

Apr.

May.

Jun.
Jul.
Aug.
Sep.
Oct.
Nov.

Dec.

0.00 0.00

0.50 0.50 1.00 0.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.50
0.33 0.33 0.19 0.36 0.22 0.06 0.00 0.00 0.13 0.00
0.14 0.09 0.11 0.06 0.16 0.05 0.00 0.13 0.03 0.05
0.08 0.10 0.02 0.06 0.03 0.04 0.00 0.00 0.05 0.03
0.15 0.10 0.05 0.06 0.04 0.03 0.00 0.03 0.03 0.05
0.16 0.14 0.13 0.08 0.17 0.08 0.00 0.03 0.00 0.00
1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.25 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00
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H E.3.4 KIM-Regional
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Threshold = 0.1 mm

Threshold = 5 mm

12H 24H 36H 48H 60H 72H 84H 96H 1084 120H

L|12H 24H 36H 48H 60H 72H 84H 96H 108H 120H

Jan.
Feb.

Apr.

May.

Jun.

Jul.

Aug.

Sep.
Oct.

Nov.

Dec.

0.40 0.41 0.38 0.33 0.33 0.29 0.27 0.28 0.29 0.28
0.44 0.39 0.34 0.31 0.30 0.30 0.29 0.30 0.29 0.23

.|0.47 0.46 0.38 0.30 0.32 0.34 0.29 0.30 0.32 0.33

0.66 0.58 0.48 0.50 0.40 0.37 0.37 0.31 0.25 0.33
0.51 047 0.46 0.44 041 0.31 0.22 0.25 0.22 0.09
0.52 0.52 0.47 0.43 0.33 0.34 0.28 0.26 0.26 0.24
0.54 0.49 0.46 0.43 0.35 0.32 0.26 0.22 0.20 0.20
0.40 0.33 0.34 0.29 0.23 0.23 0.19 0.15 0.16 0.13
0.44 0.37 0.40 0.32 0.33 0.29 0.20 0.16 0.19 0.21
0.46 0.43 0.44 0.44 0.38 0.36 0.35 0.30 0.28 0.23
0.42 0.40 0.32 0.26 0.28 0.20 0.26 0.23 0.23 0.16
0.49 0.47 0.48 0.45 040 0.29 0.33 0.31 0.33 0.35

.10.24 0.24 0.26 0.23 0.26 0.22 0.11 0.15 0.14 0.10
.10.54 0.39 0.38 0.19 0.27 0.29 0.23 0.32 0.26 0.22
.|0.45 0.39 0.28 0.22 0.21 0.18 0.26 0.24 0.24 0.23
.10.34 0.32 0.34 0.29 0.32 0.28 0.31 0.26 0.19 0.24
.|0.53 0.49 0.46 0.45 0.40 044 0.19 0.19 0.17 0.10
.10.44 0.44 0.38 0.37 0.30 0.34 0.28 0.27 0.16 0.14
.10.31 0.32 0.22 0.26 0.19 0.19 0.11 0.08 0.13 0.10
.{0.35 0.26 0.23 0.28 0.18 0.15 0.10 0.09 0.11 0.11
.10.37 0.33 0.31 0.23 0.22 0.21 0.16 0.09 0.06 0.10
.10.43 0.40 0.42 0.49 0.34 0.33 0.29 0.28 0.20 0.16
.{0.38 0.36 0.30 0.34 0.15 0.10 0.07 0.18 0.13 0.06
.10.60 0.50 0.33 0.32 0.22 0.11 0.28 0.24 0.28 0.33

Threshold = 15 mm

Threshold = 25 mm

L[ 12H 24H 36H 48H 60H 72H 84H 96H 108+ 120H

MON.

12H 24H 36H 48H 60H 72H 84H 96H 1084 120H

Jan.
Feb.

Apr.

May.

Jun.
Jul.

Aug.

Sep.
Oct.

Nov.

Dec.

0.50 0.37 0.33 0.50 0.71 0.17 0.00 0.00 0.00 0.00
0.60 0.33 0.60 0.17 0.25 0.22 0.00 0.17 0.06 0.06

.|0.06 0.07 0.04 0.00 0.00 0.00 0.03 0.00 0.04 0.08

0.26 0.17 0.21 0.28 0.28 0.22 0.29 0.23 0.03 0.14
0.38 0.41 0.36 0.38 0.31 0.28 0.05 0.10 0.15 0.07
0.36 0.34 0.31 0.33 0.31 0.27 0.22 0.24 0.09 0.10
0.18 0.21 0.10 0.17 0.17 0.15 0.07 0.05 0.11 0.07
0.29 0.29 0.15 0.18 0.14 0.10 0.07 0.05 0.12 0.11
0.31 0.28 0.26 0.21 0.23 0.16 0.08 0.03 0.02 0.03
0.23 0.23 0.31 0.21 0.19 0.15 0.14 0.15 0.05 0.08
0.00 0.08 0.17 0.29 0.10 0.00 0.00 0.20 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Jan.
Feb.

Mar.

Apr.

May.

Jun.
Jul.

Aug.

Sep.
Oct.

Nov.

Dec.

0.00 0.50 1.00 0.25 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.50 0.50 0.00 0.33 0.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.21 0.09 0.25 0.18 0.14 0.11 0.27 0.29 0.00 0.14
0.50 0.43 0.32 0.38 0.33 0.28 0.03 0.05 0.08 0.05
0.33 0.28 0.27 0.25 0.27 0.16 0.12 0.22 0.04 0.10
0.14 0.16 0.06 0.10 0.08 0.07 0.02 0.03 0.07 0.02
0.24 0.26 0.08 0.11 0.05 0.07 0.02 0.03 0.12 0.10,
0.27 0.28 0.25 0.23 0.24 0.16 0.04 0.03 0.00 0.00;
0.20 0.11 0.20 0.08 0.06 0.06 0.06 0.04 0.02 0.02
0.00 0.00 0.00 0.33 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00;
0.00 0.00 0.00 0.00

Threshold = 50 mm

L[ 12H 24H 36H 48H 60H 72H 84H 96H 1084 120H

Jan.
Feb.

Apr.

May.

Jun.

Jul.

Aug.

Sep.
Oct.

Nov.

Dec.

0.00 0.00

0.50 0.50 1.00 0.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.50
0.33 0.33 0.19 0.36 0.22 0.06 0.00 0.00 0.12 0.00
0.14 0.08 0.11 0.05 0.16 0.05 0.00 0.12 0.02 0.04
0.08 0.10 0.02 0.05 0.03 0.03 0.00 0.00 0.05 0.03
0.15 0.09 0.04 0.06 0.03 0.03 0.00 0.03 0.03 0.05
0.16 0.14 0.13 0.08 0.17 0.08 0.00 0.03 0.00 0.00
1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.25 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00
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H E.3.5 KIM-Regional

SHEEE

—_ =

=+ ™S E((POD)

Threshold = 0.1 mm

Threshold = 5 mm

12H 24H 36H 48H 60H 72H 84H 96H 1084 120H

MON.

12H 24H 36H 48H 60H 72H 84H 96H 1084 120H

Jan.
Feb.

Z
®

Apr.

May.

Jun.

Jul.

Aug.

Sep.
Oct.

Nov.

Dec.

0.81 0.82 0.81 0.73 0.70 0.66 0.62 0.62 0.62 0.64
0.79 0.82 0.76 0.72 0.68 0.68 0.68 0.66 0.65 0.55

.|0.81 0.77 0.74 0.64 0.67 0.69 0.69 0.68 0.71 0.74

0.81 0.82 0.77 0.79 0.68 0.69 0.64 0.56 0.51 0.61
0.68 0.65 0.69 0.66 0.64 0.51 0.42 0.44 0.44 0.24
0.73 0.73 0.71 0.67 0.56 0.56 0.51 0.55 0.57 0.52
0.79 0.77 0.74 0.71 0.57 0.52 0.43 0.42 0.38 0.39
0.66 0.65 0.74 0.68 0.60 0.54 0.47 0.43 0.45 0.43
0.69 0.61 0.65 0.61 0.64 0.56 0.47 0.41 0.43 0.46
0.65 0.63 0.65 0.66 0.57 0.54 0.53 0.47 0.49 0.44
0.72 0.74 0.66 0.51 0.51 0.36 0.51 0.44 0.54 0.41
0.80 0.80 0.79 0.72 0.65 0.55 0.62 0.56 0.59 0.58

Jan.
Feb.

Mar.

Apr.

May.

Jun.

Jul.

Aug.

Sep.
Oct.

Nov.

Dec.

0.40 043 0.55 0.53 0.58 0.38 0.15 0.23 0.28 0.20
0.71 0.71 0.71 0.44 0.53 0.59 0.53 0.71 0.71 0.85
0.72 0.69 0.59 0.53 0.42 0.36 0.61 0.58 0.51 0.55
0.60 0.59 0.66 0.54 0.54 0.51 0.47 0.44 0.33 0.46
0.71 0.72 0.72 0.67 0.60 0.62 0.32 0.36 0.40 0.15
0.64 0.63 0.57 0.58 0.52 0.54 0.46 0.58 0.39 0.36]
0.48 0.50 0.37 0.42 0.30 0.29 0.17 0.15 0.19 0.19
0.50 043 0.47 0.51 0.42 0.33 0.22 0.17 0.23 0.24
0.57 047 0.45 0.39 0.40 0.35 0.31 0.18 0.16 0.23
0.58 0.56 0.56 0.67 0.47 0.48 0.41 0.40 0.31 0.27
0.59 0.62 0.55 0.48 0.31 0.17 0.17 0.38 0.28 0.10
0.66 0.61 0.43 0.41 0.29 0.15 0.36 0.29 0.36 0.45

Threshold = 15 mm

Threshold = 25 mm

L[ 12H 24H 36H 48H 60H 72H 84H 96H 108+ 120H

MON.

12H 24H 36H 48H 60H 72H 84H 96H 1084 120H

Jan.
Feb.

Apr.

May.

Jun.
Jul.
Aug.
Sep.
Oct.
Nov.

Dec.

0.60 0.60 0.60 0.80 1.00 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00
0.75 0.50 0.75 0.50 0.50 0.50 0.00 0.50 0.25 0.50

.|0.29 0.43 0.29 0.00 0.00 0.00 0.29 0.00 0.29 0.57

0.59 0.41 0.52 0.52 0.63 0.63 0.67 0.67 0.04 0.44
0.59 0.58 0.70 0.57 0.50 0.49 0.12 0.20 0.38 0.09
0.51 0.49 0.51 0.54 0.55 0.47 0.38 0.55 0.23 0.27
0.29 0.36 0.17 0.27 0.26 0.23 0.11 0.10 0.15 0.13
0.45 0.46 0.33 0.36 0.37 0.22 0.14 0.09 0.21 0.24
0.55 0.40 0.39 0.35 0.44 0.29 0.16 0.06 0.06 0.10
0.34 0.33 0.43 0.38 0.29 0.23 0.26 0.23 0.09 0.13
0.00 0.20 0.20 0.40 0.20 0.00 0.00 0.20 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Jan.
Feb.

Mar.

Apr.

May.

Jun.
Jul.
Aug.
Sep.
Oct.

Nov.

Dec.

0.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00;
1.00 1.00 0.00 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.40 0.20 0.50 0.30 0.30 0.30 0.40 0.50 0.00 0.40
0.72 0.64 0.64 0.56 0.46 0.56 0.05 0.08 0.21 0.08;
0.47 041 047 044 0.52 0.31 0.20 0.51 0.11 0.24
0.23 0.27 0.10 0.17 0.12 0.11 0.03 0.05 0.10 0.05
0.36 042 0.18 0.22 0.17 0.17 0.05 0.05 0.20 0.22
0.44 0.37 0.36 0.35 0.41 0.25 0.07 0.05 0.01 0.02
0.30 0.19 0.34 0.17 0.11 0.09 0.13 0.09 0.04 0.04
0.00 0.00 0.00 0.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00;

Threshold = 50 mm

L[ 12H 24H 36H 48H 60H 72H 84H 96H 1084 120H

Jan.
Feb.

Apr.

May.

Jun.
Jul.
Aug.
Sep.
Oct.
Nov.

Dec.

0.50 0.50 1.00 0.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.50
0.44 0.33 0.33 0.56 0.22 0.11 0.00 0.00 0.22 0.00
0.33 0.17 0.28 0.17 0.44 0.11 0.00 0.44 0.06 0.11
0.14 0.22 0.03 0.11 0.05 0.05 0.00 0.00 0.08 0.05
0.31 0.25 0.13 0.13 0.13 0.06 0.00 0.06 0.06 0.13
0.27 0.19 0.19 0.12 0.31 0.12 0.00 0.04 0.00 0.00
1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00

- 229 -



[=] A E =274
HE F. Z2X|0|EA|AE A=ZAN]
F1 2443
H F.1.1 UM-Local EMHZ
t85'3:Pa Jan.  Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.
6hr -0.06 -0.11 -0.10 -0.13 -0.07 -0.02 000 -0.02 -0.08 -0.12 -0.06 -0.06| -0.07
12hr -0.23 -0.31 -020 -0.17 -0.04 -0.07 -0.02 0.00 -0.14 -0.15 -0.26 -0.15| -0.14
18hr -0.08 -0.23 -0.18 -0.15 0.03 -003 0.10 0.04 -0.07 -0.12 -0.18 -0.11| -0.08
24hr -0.13 -0.27 -0.27 -0.17 0.03 -0.05 -0.01 007 0.03 -004 -0.16 -0.09] -0.09
30hr -0.19 -041 -0.51 -0.33 -0.04 -0.14 -015 0.01 -0.08 -0.16 -0.35 -0.27| -0.22
36hr -0.29 -049 -049 -029 -006 -0.15 -0.09 -0.04 -0.08 -0.09 -0.39 -0.24| -0.23
42hr -0.18 -0.38 -0.37 -0.34 -006 -016 005 -006 -0.12 -0.19 -0.50 -0.21| -0.21
48hr -0.17 -048 -039 -036 -0.01 -0.11 -0.05 -0.02 0.00 -0.04 -0.37 -0.12| -0.18
tisl\(/)IrS]Ea Jan.  Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.
6hr 046 048 045 048 046 039 043 039 043 044 051 050 045
12hr 069 074 071 076 073 065 064 061 069 067 078 0.73] 0.70
18hr 075 081 082 088 089 079 078 074 087 083 0.89 0.88 0.83
24hr 080 08 092 095 093 083 079 076 088 085 092 094, 087
30hr 092 104 115 114 110 093 091 088 09 1.00 1.14 1.09] 1.02
36hr 099 115 123 123 115 101 092 092 100 103 116 112/ 1.08
42hr 100 118 126 134 121 107 101 100 111 110 130 117 1.15
48hr 103 124 125 135 123 108 106 100 112 108 121 1.16| 1.15
hP
ZS?\;)E é Jan.  Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.
6hr -3.20 -145 -0.08 -0.02 007 013 -048 -030 -123 -158 -241 -4.68| -1.27
12hr -535 -496 -065 030 107 -048 023 064 -033 -089 -3.76 -5.12| -1.61
18hr -6.32 -647 -075 061 163 -090 -232 -179 -214 -292 -6.36 -7.52| -2.94
24hr -441 -505 -1.07 130 232 -026 -196 -0.59 -0.69 -093 -496 -6.02| -1.86
30hr -936 -9.67 -365 011 074 -172 -512 -222 -165 -3.01 -7.71 -11.83| -4.59
36hr -590 -6.55 -097 147 0.87 -190 -343 -224 -127 -133 -441 -8.06| -2.81
42hr -6.84 -7.63 -095 -1.15 -044 -243 -376 -266 -3.13 -284 -7.76 -840 -4.00
48hr -5.81 -759 -0.87 -0.76 030 -085 -447 -430 -349 -1.03 -489 -6.71| -3.37
ZSR(’)\;)E:a Jan.  Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.
6hr 452 357 342 365 329 267 269 235 296 293 392 563 347
12hr 6.77 640 404 466 455 345 338 352 362 325 525 627/ 460
18hr 857 837 536 589 711 525 503 480 502 458 812 899 642
24hr 757 802 627 700 779 574 501 458 491 453 737 8.63] 645
30hr 1268 1224 939 857 920 736 802 606 637 675 1113 14.02| 9.31
36hr 10.07 1068 896 938 942 764 714 639 631 662 910 1089 855
42hr 12.05 13.83 1150 1128 1165 957 861 761 835 7.79 1223 13.19| 10.64
48hr 1160 13.72 1071 1224 1127 9.68 940 862 888 796 1058 12.08 10.56
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w3(’3/(1):Pa Jan.  Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.
6hr -031 -017 -0.27 -0.18 -0.07 -0.01 -0.15 -0.09 -0.07 -0.07 -0.26 -0.37| -0.17
12hr -024 -0.37 -053 -034 -013 -0.12 -0.16 -0.28 -0.13 -0.02 -0.39 -0.50{ -0.27
18hr -041 -0.59 -063 -024 -023 -025 -043 -0.75 -042 -0.27 -0.82 -0.78 -0.49
24hr -0.11 -044 -032 0.19 -007 -029 -044 -0.79 -0.51 -0.27 -0.62 -0.50| -0.35
30hr -0.67 -0.69 -0.32 -0.01 -041 -035 -062 -1.12 -0.63 -0.37 -0.71 -0.51| -0.53
36hr -0.26 -0.56 -038 005 -040 -0.67 -0.64 -1.03 -049 -0.19 -0.81 -0.68 -0.50
42hr -0.34 -049 -022 006 -045 -033 -0.75 -1.11 -0.26 -0.29 -0.69 -0.48| -0.45
48hr -049 -0.85 -0.17 026 -021 -069 -0.71 -128 -0.31 -0.37 -0.86 -0.67| -0.53
W;(lzfl)gga Jan.  Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.
6hr 142 124 133 145 161 163 185 179 173 117 120 134 148
12hr 181 179 226 227 257 279 314 297 268 187 178 179 231
18hr 283 268 361 340 400 381 399 38 369 300 3.03 295 340
24hr 301 289 386 410 437 427 435 412 432 335 343 321 377
30hr 409 383 550 509 570 507 502 464 490 400 459 446| 474
36hr 413 421 591 545 619 535 518 501 513 410 456 4.28 496
42hr 484 500 677 647 710 630 584 574 561 466 497 519 571
48hr 503 505 667 691 721 679 614 601 604 509 544 485 594
F2 #5483
H F.21 UM-local 2543
t85,32Pa Jan.  Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.
6hr 0.02 0.01 -010 -0.16 -0.14 -0.01 -0.04 -0.08 -039 -048 -0.26 -0.07| -0.14
12hr -0.12 -0.21 -0.15 -0.18 -0.02 -0.01 -0.02 -0.07 -040 -0.43 -0.38 -0.15| -0.18
18hr 0.09 -0.07 -0.05 -0.14 0.0 006 018 -0.01 -029 -0.38 -0.26 -0.07| -0.07
24hr 0.03 -009 -017 -0.13 010 003 004 008 -022 -0.31 -0.23 -0.05/ -0.08
30hr -0.06 -0.27 -036 -029 000 -009 -0.17 0.01 -030 -048 -0.37 -0.26| -0.22
36hr -0.13 -0.26 -0.34 -025 -0.03 -0.07 -0.04 -0.05 -0.31 -0.38 -0.35 -0.17| -0.20
42hr -0.05 -0.24 -028 -034 -005 -0.14 0.11 -0.08 -0.29 -043 -049 -0.18 -0.20
48hr -0.04 -0.27 -029 -034 -002 -0.03 0.01 -0.06 -021 -0.29 -0.39 -0.09 -0.17
tisl\(/)lrsﬂlza Jan.  Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.
6hr 120 135 119 111 126 09 092 085 097 114 122 125 1.12
12hr 113 136 126 116 134 105 098 090 097 120 121 1.18 1.15
18hr 112 141 127 126 151 113 109 095 105 122 121 1.16/ 1.20
24hr 115 140 133 128 142 112 101 093 094 116 120 1.18 1.18
30hr 127 145 145 135 155 121 107 097 105 128 135 128 127
36hr 128 148 150 143 152 126 1.04 094 108 129 124 126 1.28
42hr 127 149 146 149 148 122 119 107 113 133 142 134 132
48hr 125 154 147 147 150 122 116 100 1.15 123 133 137] 1.31
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z500hPa

ME Jan.  Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.
6hr |-11.53 -846 -7.16 -6.75 -6.21 -458 -564 -511 -955-1149 -9.19 -10.68| -8.03
12hr  |-13.60 -1242 -7.69 -6.07 -470 -473 -486 -3.63 -829 -1041-1043 -11.16| -8.17
18hr |-14.53 -13.89 -7.77 -5.62 -421 -537 -733 -6.20 -10.08 -12.60 -12.79 -13.53| -9.49
24hr |-12.62 -12.20 -7.88 -466 -3.59 -488 -7.04 -505 -882-10.78 -11.28 -11.81| -8.38
30hr |-17.88 -16.48 -10.50 -5.81 -5.54 -6.52 -10.60 -6.88 -9.86 -12.91 -14.03 -17.68|-11.23
36hr [-13.78 -13.08 -792 -482 -578 -6.85 -880 -6.77 -9.59 -11.07 -10.69 -13.98| -9.43
42hr |-15.29 -1430 -822 -7.02 -711 -739 -880 -7.12 -11.66 -12.60 -14.38 -14.66|-10.71
48hr |-14.13 -1425 -7.80 -6.53 -6.01 -573 -9.73 -8.73 -11.93 -10.75 -11.61 -12.80|-10.00
zi?\;)gga Jan.  Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.
6hr 13.82 1092 983 976 969 887 847 809 1139 1364 1258 13.48| 10.88
12hr | 1543 14.13 1014 929 913 894 792 792 1074 1271 1354 13.70| 11.13
18hr | 1648 15.82 1069 949 1006 10.13 968 9.90 1235 1459 1587 15.94| 12.58
24hr | 1471 1438 11.04 930 10.07 987 962 9.18 11.34 13.15 1470 14.65 11.83
30hr | 20.34 1845 1373 11.09 11.77 1136 12.82 10.64 1253 1531 17.83 20.08| 14.66
36hr | 1635 1549 1193 1096 12.08 11.70 1137 10.81 1247 14.02 15.53 16.79] 13.29
42hr | 1860 18.16 1427 1270 14.01 1241 1226 1144 1444 1552 18.80 18.20| 15.07
48hr | 1742 17.92 1327 1374 1272 1212 13.08 1251 15.07 1452 16.87 16.65| 14.66
w3(’3/(1):Pa Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.
6hr -1.27 -1.81 -071 -033 -028 -0.22 -0.03 -031 -0.66 -034 -0.51 -099| -0.62
12hr -1.22 -193 -085 -048 -033 -031 -0.18 -038 -0.69 -0.12 -0.53 -1.00| -0.67
18hr -144 -230 -1.06 -038 -062 -0.53 -042 -096 -120 -0.54 -1.06 -1.30| -0.98
24hr -1.16 -212 -0.71 013 -038 -0.58 -0.68 -1.02 -125 -055 -091 -1.01| -0.85
30hr -1.76 -260 -036 -0.02 -0.84 -042 -0.76 -156 -125 -0.65 -1.20 -0.90| -1.03
36hr -1.38 -2.51 -046 -0.06 -0.89 -063 -0.76 -1.44 -1.07 -039 -1.28 -1.09] -1.00
42hr -1.35 -232 -0.16 0.07 -1.19 -035 -0.61 -145 -0.74 -052 -1.19 -0.97| -0.90
48hr -146 -275 -014 010 -083 -0.73 -0.62 -141 -058 -059 -1.13 -1.28| -0.95
W;(,:/(I):Ea Jan.  Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.
6hr 476 523 458 462 505 471 462 446 425 427 436 447 4.61
12hr 478 528 473 474 506 479 483 457 437 434 443 436 4.69
18hr 512 580 541 502 573 536 506 532 515 483 500 467 520
24hr 522 583 542 546 599 541 539 524 539 487 491 462| 531
30hr 566 630 642 628 674 581 553 570 566 531 584 574 592
36hr 550 6.67 638 618 705 584 563 576 578 513 581 559 594
42hr 622 697 750 706 786 663 623 604 602 547 620 599 651
48hr 648 724 741 758 797 704 655 635 6.08 578 636 584 6.72
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# F.22 UM-local X|&AtE 2HZHS
x|’<;?:;|% Jan.  Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.
6hr -0.26 -043 -037 -0.25 -021 -052 -0.28 -035 -0.38 -034 -040 -0.27| -0.34
12hr 047 -011 -030 -045 -0.16 -063 -0.27 -0.16 0.18 027 0.73 040/ 0.00
18hr 0.00 -0.24 -034 -037 -0.05 -062 -0.24 -022 -0.03 006 -0.11 -0.02 -0.18
24hr 0.58 -0.05 -043 -066 -0.23 -093 -032 -0.14 039 034 094 0.50 0.00
30hr 0.03 -0.13 -049 -049 -0.05 -0.83 -033 -029 001 0.00 -005 0.01 -0.22
36hr 058 -0.08 -057 -0.80 -0.30 -1.02 -0.35 -0.10 041 027 097 0.54| -0.04
42hr 011 001 -042 -039 0.01 -080 -0.28 -0.28 -0.01 0.04 -006 0.13| -0.16
48hr 057 -0.17 -0.61 -092 -047 -1.10 -0.34 -007 039 012 088 0.61 -0.09
xllj;:ljslf Jan.  Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.
6hr 211 196 210 221 203 195 173 160 176 162 227 198 1.94
12hr 224 203 187 190 169 166 149 136 147 153 231 208 180
18hr 214 244 261 239 255 216 187 166 181 179 231 212| 215
24hr 230 217 193 215 181 190 162 143 158 169 250 220 1.94
30hr 227 270 272 258 271 237 208 179 185 184 241 221 229
36hr 240 237 209 235 191 203 170 147 162 178 256 231 205
42hr 247 317 317 277 283 251 213 193 188 190 242 232| 246
48hr 251 255 214 254 194 213 180 154 168 208 259 231 215
gl:'\H/l?E Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.
6hr 190 178 165 095 -063 -082 -1.76 -133 -232 -167 174 211 013
12hr -040 047 235 29 -043 -002 -0.79 -210 -509 -500 -2.83 -0.82| -0.98
18hr 069 140 247 319 -087 -060 -110 -1.81 -346 -382 146 0.72| -0.14
24hr -052 092 318 406 -0.10 092 -030 -214 -560 -582 -2.77 -0.73| -0.74
30hr 109 187 310 342 -090 049 -097 -130 -344 -418 154 134 0.17
36hr 001 153 324 445 -003 167 -049 -233 -536 -595 -3.11 -0.32| -0.56
42hr 042 182 220 319 -079 051 -131 -1.13 -323 -528 146 1.23] -0.08
48hr -0.16 236 336 462 107 169 -0.62 -227 -553 -6.18 -3.14 -047| -044
é’:&?f Jan.  Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.
6hr 1245 11.47 1266 1212 12.07 1098 978 849 924 911 1147 1230| 11.01
12hr | 1480 14.28 1397 1349 11.81 1024 923 842 1028 10.71 13.53 13.42| 12.02
18hr 1299 12.80 1490 12.87 1320 1156 9.81 871 1013 1146 11.48 12.64| 11.88
24hr | 1498 1457 1461 1422 1236 1068 952 857 11.04 1127 13.57 13.91| 12.44
30hr | 1335 13.05 15.74 1342 13.92 1213 1062 9.16 10.62 1199 12.18 13.19| 1245
36hr 15.02 1471 1561 1460 13.16 11.04 976 889 11.08 11.73 13.88 14.35 12.82
42hr 1436 13.83 17.26 1464 1438 1241 11.04 9.66 1083 13.76 1205 13.36| 13.13
48hr | 1527 15.19 1640 1491 1328 1145 10.10 891 11.13 12.08 13.97 14.46| 13.10
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ME Jan.  Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.
6hr 121 140 131 129 119 098 111 092 104 117 113 124 117
12hr 137 144 131 112 109 092 098 076 111 124 131 146 1.18
18hr 144 160 140 137 122 108 116 099 107 126 129 148 128
24hr 152 165 143 124 115 099 111 090 112 128 142 154 128
30hr 155 175 146 147 128 110 123 105 106 131 141 155 135
36hr 155 174 143 131 112 1.01 109 092 110 134 143 154 130
42hr 157 192 146 156 125 112 124 107 110 143 136 150 138
48hr 151 189 135 130 115 098 110 096 116 135 139 148 130
xf;;?f_ Jan.  Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.
6hr 215 233 232 218 203 179 184 163 175 193 205 217 201
12hr 217 232 221 205 190 175 174 151 180 197 204 227 1.98
18hr 231 247 235 227 204 188 187 171 180 205 210 235 210
24hr 236 255 235 220 198 183 188 166 183 204 213 238 210
30hr 245 262 242 238 211 192 193 179 180 211 221 240 218
36hr 241 264 234 229 198 188 187 168 184 211 214 240 213
42hr 247 277 243 249 208 195 198 186 184 230 214 237 222
48hr 240 282 230 233 203 188 191 174 193 216 214 234 217
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® F.3.1 UM-Local $tetE Zhs=

X

M
ot

!

0
J

L (ACC)

Threshold = 0.1 mm

Threshold =

5 mm

MON.

6H

12H

18H

24H

30H

36H

42H

48H

6H

12H

18H

24H

30H

36H

42H

48H

Jan.
Feb.
Mar.
Apr.
May.
Jun.
Jul.
Aug.
Sep.
Oct.
Nowv.
Dec.

0.91
0.95
0.92
0.95
0.91
0.93
0.91
0.88
0.85
0.89
0.97
0.93

0.90
0.93
0.92
0.93
0.91
0.91
0.90
0.87
0.83
0.86
0.96
0.94

0.91
0.94
0.92
0.95
0.91
0.92
0.89
0.87
0.83
0.87
0.97
0.93

0.90
0.93
0.92
0.93
0.90
0.90
0.90
0.87
0.83
0.85
0.97
0.94

0.90
0.94
0.91
0.94
0.90
0.90
0.88
0.86
0.83
0.86
0.97
0.92

0.89
0.93
0.91
0.92
0.88
0.89
0.89
0.85
0.82
0.85
0.96
0.93

0.94
0.89
0.94
0.89
0.89
0.87
0.85
0.83
0.86
0.97
0.92

0.89
0.92
0.90
0.92
0.88
0.88
0.87
0.84
0.83
0.87
0.97
0.94

Jan.
Feb.
Mar.
Apr.
May.
Jun.
Jul.
Aug.
Sep.
Oct.
Nowv.
Dec.

1.00
1.00
0.99
0.99
0.98
0.97
0.95
0.96
0.93
0.94
0.99
0.99

0.99
1.00
0.98
0.97
0.97
0.96
0.94
0.95
0.92
0.94
0.99
0.98

0.99
1.00
0.98
0.98
0.97
0.96
0.93
0.94
0.92
0.94
0.99
0.99

0.99
0.99
0.98
0.97
0.96
0.95
0.93
0.93
0.92
0.93
0.99
0.99

0.99
0.99
0.99
0.98
0.97
0.94
0.93
0.94
0.92
0.94
0.99
0.99

0.99
1.00
0.97
0.97
0.96
0.94
0.93
0.93
0.91
0.93
0.99
0.99

0.99
0.99
0.99
0.97
0.97
0.95
0.93
0.93
0.90
0.93
0.99
0.99

0.99
1.00
0.97
0.97
0.95
0.95
0.92
0.92
0.91
0.93
0.99
0.98

Threshold =

15 mm

Threshold =

25 mm

6H

12H

18H

24H

30H

36H

42H

48H

MON.

6H

12H

18H

24H

30H

36H

42H

48H

Jan.
Feb.
Mar.
Apr.
May.
Jun.
Jul.
Aug.
Sep.
Oct.
Nov.
Dec.

1.00
1.00
1.00
0.99
0.99
0.98
0.97
0.97
0.96
0.98
1.00
1.00

1.00
1.00
0.99
1.00
0.99
0.98
0.96
0.97
0.96
0.97
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
0.99
0.98
0.97
0.96
0.97
0.96
0.97
1.00
1.00

1.00
1.00
0.99
0.99
0.98
0.97
0.95
0.96
0.96
0.96
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
0.99
0.98
0.97
0.96
0.96
0.96
0.97
1.00
1.00

1.00
1.00
0.99
0.99
0.99
0.96
0.96
0.96
0.95
0.96
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
0.99
0.98
0.97
0.96
0.96
0.94
0.97
1.00
1.00

1.00
1.00
0.99
0.99
0.98
0.97
0.95
0.96
0.96
0.96
1.00
1.00

Jan.
Feb.
Mar.
Apr.
May.
Jun.
Jul.
Aug.
Sep.
Oct.
Nov.
Dec.

1.00
1.00
1.00
1.00
0.99
0.98
0.98
0.98
0.98
0.99
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
0.99
0.98
0.97
0.98
0.98
0.99
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
0.99
0.98
0.97
0.98
0.97
0.99
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
0.99
0.98
0.97
0.97
0.97
0.98
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
0.99
0.98
0.97
0.98
0.98
0.99
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
0.99
0.97
0.97
0.98
0.97
0.98
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
0.99
0.98
0.97
0.97
0.97
0.99
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
0.99
0.98
0.96
0.97
0.98
0.98
1.00
1.00

Threshold =

50 mm

6H

12H

18H

24H

30H

36H

42H

48H

Jan.
Feb.
Mar.
Apr.
May.
Jun.
Jul.
Aug.
Sep.
Oct.
Nowv.

Dec.

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
0.99
0.99
0.99
0.99
1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
0.99
0.99
1.00
0.99
1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
0.99
0.99
0.99
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
0.99
0.99
0.99
0.99
1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
0.99
0.99
0.99
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
0.99
0.99
0.99
0.99
1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
0.99
0.99
0.99
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
0.99
0.99
0.99
0.99
1.00
1.00
1.00
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E F.3.2 UM-Local StEtE Zr4= X2

&l (Bias)

Threshold = 0.1 mm

Threshold =

5 mm

MON.

6H

12H

18H

24H

30H

36H

48H

MON.

6H

12H

18H

24H

30H

36H

42H

48H

Jan.
Feb.
Mar.
Apr.
May.
Jun.
Jul.
Aug.
Sep.
Oct.
Nowv.

Dec.

0.93
1.04
0.90
0.89
0.85
0.83
0.77
0.63
0.64
0.80
1.16
0.84

0.96
0.98
1.03
0.86
0.78
0.79
0.63
0.50
043
0.64
0.90
0.87

0.90
1.03
0.91
0.93
0.78
0.81
0.73
0.60
0.52
0.67
1.14
0.88

0.99
1.07
1.02
0.84
0.84
0.80
0.74
0.59
0.51
0.60
1.04
0.87

0.99
1.10
0.95
0.89
0.84
0.84
0.69
0.69
0.56
0.67
1.18
0.93

1.09
1.03
1.04
0.84
0.89
0.86
0.65
0.60
0.59
0.69
1.12
0.97

0.99
1.1
0.95
0.92
0.93
0.80
0.70
0.72
0.70
0.72
1.15
0.98

1.05
1.13
0.98
0.79
1.07
0.80
0.60
0.68
0.59
0.72
1.07
0.92

Jan.
Feb.
Mar.
Apr.
May.
Jun.
Jul.
Aug.
Sep.
Oct.
Nowv.

Dec.

1.1
0.92
0.81
0.91
0.90
1.07
0.96
0.93
0.82
0.85
1.22
1.22

0.53
0.44
1.05
0.79
0.79
0.98
0.58
0.64
0.47
0.67
0.76
0.49

0.79
0.88
0.84
0.78
0.87
0.98
0.87
0.76
0.71
0.78
1.00
0.89

0.73
0.56
1.08
0.89
0.90
1.10
0.72
0.96
0.51
0.69
0.83
0.60

132
0.50
0.95
0.67
0.87
1.00
0.74
0.88
0.67
0.72
1.04
1.19

0.68
0.68
1.23
0.80
0.80
1.21
0.52
0.86
0.65
0.77
0.86
0.59

1.16
0.79
0.75
0.83
0.92
0.96
0.81
0.94
0.93
0.81
0.88
1.26

0.50
0.68
132
0.83
1.1
0.86
0.61
1.03
0.59
0.90
1.62
0.53

Threshold =

15 mm

Threshold =

25 mm

6H

12H

18H

24H

30H

36H

42H

48H

MON.

6H

12H 18H 24H

30H

36H

42H

48H

Jan.
Feb.
Mar.
Apr.
May.
Jun.
Jul.
Aug.
Sep.
Oct.
Nowv.

Dec.

0.00
0.67
0.68
0.80
0.82
1.14
0.94
0.89
0.90
0.77
0.60
1.00

0.80
0.50
3.71
0.74
0.74
1.16
0.56
0.65
0.63
0.66
0.80
0.20

0.00
0.50
0.96
0.60
0.78
0.99
0.92
0.61
0.82
0.82
1.60
0.00

0.60
0.75
6.57
1.19
0.69
1.25
0.64
1.19
0.68
0.72
0.60
0.40

2.00
0.33
1.25
0.53
0.98
1.13
0.75
0.87
0.68
0.66
1.80
1.00

0.00
1.00
7.57
148
0.77
1.50
0.53
1.02
0.87
0.93
1.60
0.60

1.00
0.67
1.29
0.55
0.98
1.01
0.77
0.90
0.93
0.76
1.00
1.50

0.40
1.25
9.86
1.07
1.1
0.92
0.65
1.25
0.76
0.87
1.40
0.00

Jan.
Feb.
Mar.
Apr.
May.
Jun.
Jul.
Aug.
Sep.
Oct.
Nowv.

Dec.

0.00
0.75
0.69
0.81
134
0.92
0.97
0.98
0.78

0.00
0.00
1.00
0.40
0.72
1.07
043
0.68
0.62
0.55
1.00

0.00
2.25
0.31
0.71
1.22
0.70
0.46
0.83
1.00

0.00
1.00
2.00
0.50
049
1.18
0.62
137
0.68
0.85
1.50

0.00
2.50
0.44
1.03
131
0.67
0.83
0.56
0.66

0.00
1.00
9.00
1.20
0.62
153
0.52
1.07
0.78
1.1
2.50

1.00
3.00
0.44
0.77
0.99
0.70
0.92
0.76
0.56

0.00
3.00
14,00
0.60
0.59
0.87
0.70
141

0.80
1.26
1.00

Threshold =

50 mm

6H

12H 18H 24H

30H

36H

42H

48H

Jan.
Feb.
Mar.
Apr.
May.
Jun.
Jul.
Aug.
Sep.
Oct.
Nowv.

Dec.

0.50
172
0.74
0.89
1.50

0.50
0.78
2.00
0.24
0.56
0.77
2.00

0.00
1.89
043
0.28
1.00

0.00
0.67
2.33
0.51
3.00
0.81
5.00

1.00
1.83
048
047
0.64

0.50
0.78
2.11
0.65
1.56
0.69
11.00

2.50
1.28
0.55
0.64
043

1.00
0.67
1.06
0.87
2.38
1.08
7.00
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® F.3.3 UM-Local $tdtE Zh4=

Threshold = 0.1 mm

Threshold =

5 mm

MON.

6H

12H

18H

24H

30H

36H

6H

12H

18H

24H

30H

36H

42H

48H

Jan.
Feb.
Mar.
Apr.
May.
Jun.
Jul.
Aug.
Sep.
Oct.
Nowv.

Dec.

045
0.52
0.51
0.62
0.54
0.62
049
0.38
043
0.59
0.60
041

0.44
0.44
0.55
0.57
0.54
0.55
0.44
0.34
0.33
0.51
0.39
0.51

043
0.48
0.53
0.61
0.51
0.59
0.42
0.35
0.36
0.51
0.57
0.44

043
043
0.58
0.56
0.53
0.52
0.47
0.37
0.36
0.48
0.46
0.49

043
045
047
0.55
048
0.54
0.36
0.33
0.37
048
0.59
0.39

041
041
0.53
0.52
047
048
041
0.31
0.37
0.50
0.46
045

Mar.
Apr.
May.
Jun.
Jul.
Aug.
Sep.
Oct.
Nowv.

Dec.

0.29

.1 048

0.57
0.68
0.66
0.58
043
0.46
043
041
0.50
0.28

0.22
0.40
0.45
0.38
0.48
0.54
0.33
0.29
0.29
0.42
0.28
0.37

0.13
0.32
0.50
0.53
0.59
0.51
0.29
0.27
0.32
0.40
0.64
0.31

0.23
0.36
042
0.35
048
0.46
0.28
0.29
0.29
0.37
0.26
0.46

0.13
0.20
0.54
045
0.55
0.39
0.21
0.26
0.29
0.38
0.57
0.26

0.24
0.50
0.40
0.35
041
043
0.23
0.24
0.27
0.39
0.23
042

0.17
0.19
049
0.46
0.57
0.39
0.23
0.22
0.28
0.35
0.55
0.33

0.18
043
0.33
0.33
041
0.39
0.21
0.20
0.27
0.44
043
0.31

Threshold =

15 mm

Threshold =

25 mm

6H

12H

18H

24H

30H

36H

42H

48H

MON.

6H

12H 18H 24H

30H

36H

42H

48H

Jan.
Feb.
Mar.
Apr.
May.
Jun.
Jul.
Aug.
Sep.
Oct.
Nowv.

Dec.

0.00
043
0.31
0.44
0.53
0.55
0.36
0.38
0.35
0.31
0.33
0.33

0.29
0.50
0.03
042
0.40
0.50
0.23
0.21
0.26
0.21
0.50
0.20

0.00
0.29
0.45
0.23
0.33
043
0.19
0.24
0.25
0.21
0.44
0.00

0.14
0.75
0.08
0.28
0.33
0.39
0.16
0.23
0.22
0.19
0.60
0.17

0.00
0.33
047
0.21
0.33
0.39
0.15
0.25
0.19
0.22
047
0.00

0.00
0.60
0.05
0.24
0.37
0.34
0.19
0.21
0.21
0.22
0.63
0.00

0.00
0.25
0.46
0.22
0.37
0.37
0.17
0.15
0.12
0.16
0.67
0.25

0.17
0.50
0.04
0.19
0.30
0.38
0.12
0.18
0.25
0.19
0.20
0.00

Jan.
Feb.
Mar.
Apr.
May.
Jun.
Jul.
Aug.
Sep.
Oct.
Nowv.

Dec.

0.00
0.00
0.17
0.19
0.44
0.31
0.28
0.23
0.30

0.00
0.00
0.00
0.27
0.37
0.41
0.14
0.17
0.25
0.06
0.33

0.00
0.08
0.1
0.15
0.41
0.14
0.10
0.13
0.14
0.00

0.00
1.00
0.00
0.36
0.29
0.28
0.09
0.20
0.19
0.09
0.67

0.00
0.17
0.10
0.15
0.40
0.10
0.17
0.09
0.15
0.00

0.00
1.00
0.00
0.16
0.40
0.24
0.16
0.15
0.15
0.04
0.40

1.00
0.14
0.15
0.17
0.34
0.16
0.08
0.07
0.07

0.00
0.33
0.00
0.23
0.38
0.30
0.08
0.10
0.24
0.07
0.00

Threshold =

50 mm

6H

12H 18H 24H

30H

36H

42H

48H

Jan.
Feb.
Mar.
Apr.
May.
Jun.
Jul.
Aug.
Sep.
Oct.
Nowv.

Dec.

0.50
0.23
0.14
0.17
0.13
0.00

0.50
0.33
0.10
0.05
0.09
0.12
0.00

0.00
0.00
0.13
0.07
0.05
0.17
0.00

0.00
0.25
0.1
0.04
0.02
0.07
0.00

0.00
0.33
0.04
0.02
0.08
0.05
0.00

0.00
0.23
0.08
0.07
0.00
0.05
0.00

0.00
0.17
0.14
0.12
0.05
0.00
0.00

1.00
0.36
0.09
0.06
0.02
0.10
0.00
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® F.3.4 UM-Local otttz Z 33

4 Ol

21 A K| ==(ETS)

Threshold = 0.1 mm

Threshold =

5 mm

MON.

6H

12H

18H

24H

30H

36H

48H

MON.

6H

12H

18H

24H

30H

36H

42H

48H

Jan.
Feb.
Mar.
Apr.
May.
Jun.
Jul.
Aug.
Sep.
Oct.
Nowv.

Dec.

0.40
048
0.46
0.58
048
0.57
043
0.32
0.35
0.50
0.59
0.37

0.39
041
049
0.53
048
049
0.38
0.29
0.26
042
0.37
048

0.38
0.45
0.48
0.57
0.45
0.53
0.36
0.29
0.28
043
0.55
0.40

0.37
0.39
0.52
0.51
0.46
0.46
0.42
0.31
0.28
0.40
0.44
0.45

0.37
042
042
0.50
042
048
0.30
0.26
0.29
0.39
0.57
0.35

0.35
0.37
047
047
0.40
041
0.35
0.25
0.28
041
0.44
041

0.33
0.37
041
0.44
043
0.39
0.27
0.23
0.29
045
0.46
045

Jan.

Mar.
Apr.
May.
Jun.
Jul.
Aug.
Sep.
Oct.
Nowv.

Dec.

0.29

.1 048

0.57
0.67
0.65
0.56
0.40
043
0.40
0.38
049
0.27

0.22
0.40
0.44
0.37
0.46
0.51
0.31
0.27
0.26
0.39
0.27
0.36

0.13
0.32
0.49
0.51
0.57
0.49
0.26
0.25
0.29
0.38
0.64
0.31

0.23
0.36
041
0.33
0.46
043
0.25
0.26
0.26
0.34
0.26
045

0.13
0.20
0.54
0.44
0.53
0.36
0.18
0.23
0.26
0.35
0.56
0.25

0.24
0.50
0.39
0.34
0.39
0.40
0.20
0.21
0.23
0.35
0.22
042

0.17
0.19
0.48
0.44
0.56
0.36
0.21
0.19
0.23
0.32
0.54
0.32

0.17
042
0.31
0.31
0.39
0.36
0.18
0.17
0.23
0.40
043
0.31

Threshold =

15 mm

Threshold =

25 mm

6H

12H

18H

24H

30H

36H

42H

48H

MON.

6H

12H 18H 24H

30H

36H

42H

48H

Jan.
Feb.
Mar.
Apr.
May.
Jun.
Jul.
Aug.
Sep.
Oct.
Nowv.

Dec.

0.00
043
0.30
0.44
0.52
0.54
0.35
0.36
0.33
0.30
0.33
0.33

0.29
0.50
0.03
042
0.40
049
0.22
0.20
0.25
0.19
0.50
0.20

0.00
0.29
0.45
0.23
0.32
0.42
0.17
0.23
0.23
0.19
0.44
0.00

0.14
0.75
0.08
0.28
0.32
0.37
0.15
0.22
0.21
0.17
0.60
0.17

0.00
0.33
0.46
0.21
0.32
0.37
0.13
0.23
0.17
0.21
047
0.00

0.00
0.60
0.05
0.24
0.36
0.32
0.18
0.20
0.19
0.20
0.63
0.00

0.00
0.25
045
0.22
0.36
0.35
0.16
0.13
0.10
0.15
0.67
0.25

0.17
0.50
0.04
0.19
0.29
0.37
0.1
0.16
0.23
0.18
0.20
0.00

Jan.
Feb.
Mar.
Apr.
May.
Jun.
Jul.
Aug.
Sep.
Oct.
Nowv.

Dec.

0.00
0.00
0.17
0.19
043
0.30
0.27
0.22
0.30

0.00
0.00
0.00
0.27
0.36
0.40
0.13
0.17
0.24
0.05
0.33

0.00
0.08
0.10
0.15
0.40
0.13
0.10
0.12
0.14
0.00

0.00
1.00
0.00
0.36
0.29
0.27
0.08
0.19
0.18
0.08
0.67

0.00
0.17
0.09
0.14
0.39
0.09
0.16
0.09
0.15
0.00

0.00
1.00
0.00
0.16
0.40
0.23
0.15
0.14
0.14
0.04
0.40

1.00
0.14
0.15
0.17
0.33
0.15
0.07
0.06
0.06

0.00
0.33
0.00
0.23
0.38
0.30
0.07
0.09
0.23
0.07
0.00

Threshold =

50 mm

6H

12H 18H 24H

30H

36H

42H

48H

Jan.
Feb.
Mar.
Apr.
May.
Jun.
Jul.
Aug.
Sep.
Oct.
Nowv.

Dec.

0.50
0.22
0.14
0.17
0.13
0.00

0.50
0.33
0.10
0.04
0.09
0.12
0.00

0.00
0.00
0.13
0.07
0.04
0.17
0.00

0.00
0.25
0.1
0.03
0.01
0.07
0.00

0.00
0.33
0.04
0.01
0.08
0.04
0.00

0.00
0.23
0.07
0.07
0.00
0.05
0.00

0.00
0.17
0.14
0.12
0.05
0.00
0.00

1.00
0.36
0.09
0.06
0.02
0.10
0.00
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H F.3.5 UM-Local $tetE Zhs=

A
of

.|

M

(POD)

Threshold = 0.1 mm

Threshold =

5 mm

MON.

6H

12H

18H

24H

30H

36H

42H

48H

6H

12H

18H

24H

30H

36H

42H

48H

Jan.
Feb.
Mar.
Apr.
May.
Jun.
Jul.
Aug.
Sep.
Oct.
Nowv.

Dec.

0.60
0.70
0.64
0.72
0.65
0.70
0.58
0.45
0.49
0.67
0.81
0.54

0.60
0.61
0.72
0.68
0.62
0.64
0.49
0.38
0.36
0.56
0.53
0.64

0.58
0.66
0.66
0.73
0.60
0.67
0.51
0.41
0.40
0.57
0.78
0.57

0.59
0.63
0.74
0.66
0.63
0.62
0.56
0.43
0.40
0.52
0.65
0.61

0.59
0.66
0.63
0.67
0.60
0.65
0.44
042
042
0.54
0.81
0.54

0.60
0.59
0.71
0.63
0.61
0.60
0.48
0.38
043
0.57
0.67
0.61

0.67
0.57
0.69
0.63
0.59
0.44
0.39
0.50
0.57
0.80
0.53

0.57
0.62
0.64
0.59
0.70
0.56
0.39
0.39
0.43
0.60
0.67
0.63

Jan.
Feb.
Mar.
Apr.
May.
Jun.
Jul.
Aug.
Sep.
Oct.
Nowv.

Dec.

0.47
0.63
0.66
0.77
0.76
0.76
0.59
0.60
0.55
0.54
0.74
048

0.28
0.41
0.64
0.49
0.58
0.69
0.39
0.37
0.33
0.49
0.38
0.40

0.21
0.46
0.61
0.61
0.70
0.67
0.42
0.37
0.42
0.51
0.78
0.44

0.33
041
0.62
0.49
0.61
0.66
0.38
0.44
0.34
0.46
0.38
0.50

0.26
0.25
0.69
0.52
0.66
0.56
0.30
0.39
0.38
0.48
0.74
0.44

0.33
0.56
0.64
0.47
0.52
0.66
0.28
0.35
0.35
0.49
0.35
047

0.32
0.29
0.58
0.57
0.70
0.55
0.34
0.35
0.42
0.47
0.67
0.56

0.23
0.50
0.57
0.45
0.61
0.52
0.28
0.34
0.33
0.58
0.79
0.36

Threshold =

15 mm

Threshold =

25 mm

6H

12H

18H

24H

30H

36H

42H

48H

MON.

6H

12H 18H 24H

30H

36H

42H

48H

Jan.
Feb.
Mar.
Apr.
May.
Jun.
Jul.
Aug.
Sep.
Oct.
Nov.
Dec.

0.00
0.50
0.39
0.55
0.63
0.76
0.51
0.52
049
042
0.40
0.50

0.40
0.50
0.14
0.52
0.50
0.72
0.30
0.28
0.34
0.28
0.60
0.20

0.00
0.33
0.61
0.30
0.44
0.60
0.31
0.31
0.36
0.31
0.80
0.00

0.20
0.75
0.57
0.48
0.42
0.63
0.23
0.41
0.31
0.27
0.60
0.20

0.00
0.33
0.71
0.27
0.50
0.59
0.22
0.37
0.26
0.30
0.90
0.00

0.00
0.75
043
048
048
0.63
0.24
0.35
0.32
0.34
1.00
0.00

0.00
0.33
0.71
0.28
0.54
0.54
0.26
0.24
0.20
0.24
0.80
0.50

0.20
0.75
043
0.33
049
0.53
0.18
0.34
0.35
0.30
0.40
0.00

Jan.
Feb.
Mar.
Apr.
May.
Jun.
Jul.
Aug.
Sep.
Oct.
Nov.

Dec.

0.00
0.00
0.25
0.29
0.71
045
043
0.37
042

0.00
0.00
0.00
0.30
0.46
0.60
0.17
0.25
0.32
0.09
0.50

0.00
0.25
0.13
0.23
0.64
0.21
0.14
0.21
0.24

0.00
1.00
0.00
0.40
0.33
047
0.14
0.40
0.27
0.15
1.00

0.00
0.50
0.13
0.26
0.66
0.14
0.27
0.13
0.22

0.00
1.00
0.00
0.30
0.46
049
0.21
0.26
0.23
0.09
1.00

1.00
0.50
0.19
0.26
0.51
0.24
0.14
0.12
0.10

0.00
1.00
0.00
0.30
0.44
0.44
0.13
0.21
0.35
0.15
0.00

Threshold =

50 mm

6H

12H 18H 24H

30H

36H

42H

48H

Jan.
Feb.
Mar.
Apr.
May.
Jun.
Jul.
Aug.
Sep.
Oct.
Nowv.

Dec.

0.50
0.50
0.21
0.28
0.29

0.50
044
0.28
0.05
0.13
0.19
0.00

0.00
0.33
0.10
0.06
0.29

0.00
0.33
0.33
0.05
0.06
0.12
0.00

0.50
0.1
0.02
0.1
0.07

0.00
0.33
0.22
0.11
0.00
0.08
0.00

0.50
0.28
0.17
0.08
0.00

1.00
0.44
0.17
0.1
0.06
0.19
0.00
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HE G AT EAAY ASHD

G1 2MES
# G.1.1 KIM-KLAPS 24 AT
t8!?\(/|)2Pa Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec.| Ave.
3hr 0.08 0.04 -009 006 0.15 -0.19 -003 013 0.1 -0.07 -0.05 0.10] 0.02
6hr 0176 0.11 0.00 0.17 020 -0.01 0.14 028 022 005 0.14 0.30f 0.15
Shr 017 0.04 -003 0.13 0.6 -0.15 -004 0.15 0.09 -0.01 0.08 0.06] 0.05
12hr 0.05 -003 003 017 021 -011 002 016 0.14 -0.04 001 -0.04| 0.05
t?:,\(/):;:a Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.
3hr 082 09 087 102 091 099 084 077 080 083 086 092 0.88
6hr 083 098 085 103 092 095 082 084 088 084 091 1.08 091
Shr 092 104 091 111 1.00 099 086 086 088 088 097 106/ 0.96
12hr 087 098 090 109 099 098 084 084 086 087 089 1.00 093
ZS(')\;)EPa Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.
3hr -1.40 -2.63 -063 059 0.03 -258 -325 -3.04 -358 -199 -1.25 0.53| -1.60
6hr 168 061 166 363 421 033 050 067 089 125 179 234/ 163
9hr 501 275 381 447 471 -051 -265 -1.84 -206 -1.27 057 047 1.12
12hr 531 298 4.08 430 498 -005 -164 -0.74 -152 -040 138 0.34| 158
hP
ZSRO,\;)SEa Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec.| Ave.
3hr 9.96 1020 894 929 794 842 882 1002 1066 9.04 930 11.56] 9.51
6hr 895 925 867 980 873 751 742 755 739 708 844 10.24| 842
Shr 10.61 10.50 9.65 11.04 9.10 776 795 825 794 712 811 10.31| 9.03
12hr 10.86 10.77 9.88 1132 926 770 750 745 692 635 830 10.30 8.88
w3(’\)/(|)é1Pa Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.
3hr -0.79 -1.73 -0.80 -0.59 -0.66 -037 -0.83 -0.46 -0.51 -0.51 -0.85 -0.47| -0.71
6hr -0.76 -1.73 -0.75 -043 -0.55 -0.16 -0.89 -0.35 0.11 0.09 -0.58 -0.36| -0.53
Shr -0.79 -1.64 -0.54 -023 -040 -031 -094 -042 022 005 -0.55 -0.52| -0.50
12hr -0.75 -1.59 -054 -0.21 -0.55 -0.28 -0.76 -0.23 020 -0.01 -0.55 -0.47| -0.48
W;ﬁ/?::a Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec| Ave.
3hr 377 399 377 386 469 480 468 496 528 449 358 3.34| 4.27
6hr 368 412 391 4.02 463 499 474 489 524 440 361 348 431
9hr 421 433 432 442 515 519 533 526 518 459 404 377/ 465
12hr 420 432 430 439 506 508 488 493 499 443 412 376/ 454
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G2 H5HT
# G.2.1 KIM-KLAPS &ZHS
t85'3:Pa Jan.  Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.
3hr -0.05 -0.18 -042 -031 -0.12 -033 -0.16 -0.07 0.02 -020 -0.28 -0.01| -0.18
6hr 006 -005 -0.31 -0.18 -0.07 -0.13 -0.05 -0.01 0.06 -0.12 -0.08 0.14| -0.06
9hr 005 -0.16 -0.35 -0.27 -0.15 -0.27 -0.18 -0.13 -0.05 -0.21 -0.16 -0.07| -0.16
12hr -0.10 -0.22 -0.29 -0.20 -0.12 -0.24 -0.11 -0.08 -0.01 -0.22 -0.21 -0.16| -0.16
tiSl\(/)li;IEa Jan.  Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.
3hr 116 129 132 128 121 107 104 094 098 113 117 123} 1.15
6hr 124 137 124 125 119 099 099 094 099 110 119 135 1.15
9hr 127 143 131 131 122 107 105 100 100 115 123 137/ 1.20
12hr 122 140 131 126 123 111 102 097 098 115 124 134 1.19
ZS?\;)EPa Jan.  Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.
3hr -348 -498 -396 -533 -584 -9.88 -12.25 -10.75 -10.88 -9.02 -8.66 -6.24| -7.61
6hr -0.87 -1.78 -225 -274 -202 -733 -857 -696 -6.86 -6.16 -6.32 -496| -4.74
9hr 262 079 007 -166 -145 -793 -1156 -9.65 -9.77 -815 -6.71 -6.38| -4.98
12hr 295 089 035 -1.69 -098 -7.55-1046 -848 -9.15 -7.16 -649 -6.56| -4.53
hP
Z!ISR?\;)SEa Jan.  Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.
3hr 10.80 10.62 10.88 10.85 10.93 13.60 14.80 1452 14.89 14.17 14.84 1335 12.85
6hr 983 913 999 997 971 1197 11.82 1175 11.76 11.66 1341 13.02| 11.17
9hr 1032 990 10.74 10.59 10.01 1275 14.01 13.01 1295 1252 13.69 13.91| 12.03
12hr 1062 995 1066 1056 9.89 1251 13.06 1193 1236 11.60 1340 13.89| 11.70
hP
W3(,3/?E ¢ Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.
3hr -122 -205 -1.10 -0.87 -143 -082 -064 -098 -135 -142 -1.19 -1.11] -1.18
6hr -1.22 -2.07 -098 -0.64 -145 -065 -1.01 -082 -0.70 -0.79 -0.87 -0.97| -1.01
9hr -1.25 -201 -084 -041 -120 -105 -093 -1.10 -0.58 -0.84 -1.00 -1.11| -1.03
12hr -1.19 -191 -088 -046 -138 -1.01 -070 -098 -0.71 -0.94 -0.95 -1.05/ -1.01
hP
W;(lzfl)SE ¢ Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul.  Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.
3hr 515 574 543 547 586 580 518 586 642 591 543 524 562
6hr 519 594 561 555 575 575 533 578 583 577 535 541 561
9hr 556 6.01 587 565 620 593 583 593 586 595 566 573 585
12hr 553 602 59 564 614 571 540 558 564 579 576 569 574
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# G.2.2 KIM-KLAPS XAtz #HZHF

XI%ZI% Jan.  Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec | Ave.
3hr -0.32 -068 -110 -1.19 -1.03 -1.03 -0.85 -0.59 -045 -0.10 -0.29 -0.24| -0.66
6hr 029 -0.08 -047 -0.82 -068 -0.70 -0.53 -042 -029 -0.05 0.19 0.11] -0.29
Shr 059 043 003 -037 052 039 037 -021 -024 0.06 061 053 023
12hr 238 156 094 023 042 -024 -002 026 068 093 218 1.56] 0.91

XlR%ljle% Jan.  Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.
3hr 221 219 228 235 196 186 171 146 148 143 226 211 194
6hr 241 232 222 239 190 177 158 143 155 158 258 237/ 201
9hr 263 258 233 248 209 177 153 141 165 174 282 257 213
12hr 345 285 252 239 206 190 169 161 177 204 355 301 240

’SE'\HA?E Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec| Ave.
3hr 135 450 553 557 241 430 427 290 083 -1.00 0.06 1.18 2.66
6hr -092 242 332 370 -003 261 262 199 -032 -261 -212 -0.28 0.86
9hr -255 047 175 257 -174 045 093 122 -127 -400 -424 -1.83] -0.69
12hr |-10.06 -6.14 -330 037 -296 226 178 -131 -502 -7.89-10.07 -6.09| -4.04

é‘:&?& Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul Aug. Sep. Oct. Nov. Dec| Ave.
3hr 1293 1283 1423 1280 1132 1006 915 7.66 807 822 1347 1255 11.11
6hr 1434 1448 1521 1391 1233 975 870 708 800 9.14 1514 1492 11.92
Shr 1591 1545 1555 1464 1192 924 842 662 8.18 9.88 1626 15.83| 12.33
12hr 1931 17.34 1775 1553 13.71 11.26 1023 929 11.06 12.84 1831 16.69| 14.44

Xlg?é'\_ Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul Aug. Sep. Oct. Nov. Dec| Ave.
3hr 114 122 118 118 098 094 092 085 099 112 103 1.01 1.05
6hr 135 140 145 132 112 113 110 087 1.08 129 116 1.03] 1.19
Shr 134 132 144 131 109 103 114 085 103 130 114 098 1.17
12hr 137 151 139 112 086 072 086 059 086 107 085 104/ 1.02

Xﬁ\’;fj Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec| Ave.
3hr 188 212 205 187 166 155 149 136 154 171 179 191 174
6hr 204 227 215 202 174 168 166 139 167 193 190 199 187
9hr 202 218 215 196 170 162 171 139 164 196 187 193] 184
12hr 203 224 213 182 154 143 154 130 161 189 172 198 177
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G3 ZFAZEMZ £H)
H G.3.1 KIM-KLAPS ghdtz 2= FoHE (ACC)

Threshold = 0.1 mm Threshold = 0.5 mm
MON. 3H 6H 9H 12H MON. 3H 6H 9H 12H
Jan. 0.91 0.90 0.90 0.90 Jan. 0.94 0.94 0.94 0.93
Feb. 0.94 0.93 093 0.93 Feb. 0.97 0.96 0.96 0.96
Mar. 0.90 0.89 0.89 0.89 Mar. 0.92 0.92 0.91 0.91
Apr. 0.95 0.94 0.94 0.94 Apr. 0.96 0.95 0.95 0.95
May. 0.93 0.91 0.92 0.92 May. 0.94 093 0.93 0.93
Jun. 0.93 0.92 0.92 0.92 Jun. 093 0.92 0.93 0.93
Jul. 0.92 0.91 0.91 0.90 Jul. 0.93 0.91 0.91 0.91
Aug. 0.91 0.89 0.88 0.87 Aug. 0.92 0.91 0.90 0.90
Sep. 0.88 0.86 0.85 0.85 Sep. 0.90 0.88 0.88 0.87
Oct. 0.87 0.85 0.85 0.85 Oct. 0.89 0.88 0.87 0.88
Nov. 0.97 0.96 0.96 0.96 Nov. 0.98 0.98 0.97 0.97
Dec. 0.95 0.93 0.94 0.93 Dec. 0.97 0.96 0.96 0.96

Threshold =Tmm Threshold = 5mm
MON. 3H 6H 9H 12H MON. 3H 6H 9H 12H
Jan. 0.96 0.96 0.96 0.96 Jan. 1.00 1.00 1.00 1.00
Feb. 0.98 0.98 0.98 0.98 Feb. 1.00 1.00 1.00 1.00
Mar. 0.94 0.93 0.93 0.93 Mar. 0.98 0.98 0.98 0.98
Apr. 0.96 0.96 0.96 0.96 Apr. 0.98 0.98 0.98 0.97
May. 0.95 0.94 0.94 0.95 May. 0.97 0.97 0.97 0.97
Jun. 0.94 0.93 0.94 0.94 Jun. 0.96 0.96 0.96 0.96
Jul. 0.93 0.91 0.92 0.91 Jul. 0.95 0.94 0.94 0.94
Aug. 0.93 0.92 0.92 0.91 Aug. 0.96 0.95 0.95 0.95
Sep. 0.91 0.90 0.90 0.89 Sep. 0.94 0.94 0.95 0.94
Oct. 0.91 0.90 0.90 0.90 Oct. 0.95 0.95 0.95 0.95
Nov. 0.98 0.98 0.98 0.98 Nov. 0.99 0.99 0.99 0.99
Dec. 0.98 0.97 0.97 0.97 Dec. 1.00 0.99 0.99 0.99

Threshold = 12.5 mm Threshold = 15 mm
MON. 3H 6H 9H 12H MON. 3H 6H 9H 12H
Jan. 1.00 1.00 1.00 1.00 Jan. 1.00 1.00 1.00 1.00
Feb. 1.00 1.00 1.00 1.00 Feb. 1.00 1.00 1.00 1.00
Mar. 1.00 1.00 1.00 1.00 Mar. 1.00 1.00 1.00 1.00
Apr. 1.00 0.99 0.99 1.00 Apr. 1.00 1.00 1.00 1.00
May. 0.99 0.99 0.99 0.99 May. 0.99 0.99 0.99 0.99
Jun. 0.98 0.97 0.98 0.98 Jun. 0.98 0.98 0.98 0.98
Jul. 0.97 0.96 0.96 0.96 Jul. 0.97 0.97 0.97 0.97
Aug. 0.97 0.97 0.97 0.97 Aug. 0.98 0.97 0.98 0.98
Sep. 0.97 0.96 0.97 0.97 Sep. 0.97 0.97 0.98 0.98
Oct. 0.99 0.98 0.98 0.98 Oct. 0.99 0.99 0.99 0.99
Nov. 1.00 1.00 1.00 1.00 Nov. 1.00 1.00 1.00 1.00
Dec. 1.00 1.00 1.00 1.00 Dec. 1.00 1.00 1.00 1.00
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¥ G.3.2 KIM-KLAPS SHEtE Zb= X| 2%

(Bias)

Threshold = 0.1 mm Threshold = 0.5 mm
MON. 3H 6H 9H 12H MON. 3H 6H 9H 12H
Jan. 2.05 1.95 1.85 1.91 Jan. 1.52 140 1.29 137
Feb. 1.95 2.21 2.21 2.12 Feb. 147 1.66 1.63 1.60
Mar. 2.21 2.24 2.10 2.05 Mar. 1.83 1.95 1.80 1.74
Apr. 1.11 1.09 1.11 1.03 Apr. 0.98 0.97 0.97 0.90
May. 0.96 1.06 0.91 0.87 May. 0.85 0.92 0.77 0.74
Jun. 0.97 1.14 1.01 0.98 Jun. 0.88 1.04 0.91 0.90
Jul. 1.06 1.16 0.95 0.97 Jul. 093 1.03 0.82 0.84
Aug. 1.10 1.16 1.00 1.05 Aug. 0.91 0.94 0.76 0.79
Sep. 1.06 1.18 0.97 0.92 Sep. 0.88 0.99 0.75 0.73
Oct. 1.09 1.23 1.12 1.17 Oct. 0.88 0.96 0.87 0.93
Nov. 1.25 1.61 1.63 1.80 Nov. 0.88 1.10 1.06 1.23
Dec. 1.38 1.78 1.73 2.03 Dec. 0.95 1.18 1.17 143

Threshold =Tmm Threshold = 5mm
MON. 3H 6H 9H 12H MON. 3H 6H 9H 12H
Jan. 1.69 1.59 135 1.52 Jan. 2.12 2.21 2.16 2.38
Feb. 1.65 1.81 1.73 1.72 Feb. 0.97 1.29 1.04 132
Mar. 2.13 2.35 2.12 2.09 Mar. 4.48 5.79 5.05 462
Apr. 1.07 1.08 1.07 1.00 Apr. 1.07 143 1.28 1.14
May. 0.95 1.02 0.86 0.84 May. 1.12 1.16 1.00 1.12
Jun. 1.00 1.20 1.02 1.01 Jun. 1.06 143 1.01 1.10
Jul. 1.01 1.12 0.88 0.90 Jul. 1.11 1.29 0.94 0.97
Aug. 0.99 1.01 0.79 0.82 Aug. 1.13 1.23 0.82 0.90
Sep. 0.94 1.06 0.77 0.75 Sep. 1.08 1.22 0.78 0.77
Oct. 0.91 1.00 0.87 0.99 Oct. 0.79 1.16 0.81 0.99
Nov. 0.85 1.08 1.06 1.24 Nov. 0.65 0.93 113 1.30
Dec. 0.91 1.16 1.20 147 Dec. 0.33 1.38 1.18 1.88

Threshold = 12.5 mm Threshold = 15 mm
MON. 3H 6H 9H 12H MON. 3H 6H 9H 12H
Jan. 1.27 1.64 1.36 173 Jan. 1.67 2.00 1.67 117
Feb. 0.40 0.80 0.80 047 Feb. 0.20 0.60 040 040
Mar. 476 14.33 11.19 6.29 Mar. 346 13.69 10.69 4.62
Apr. 0.67 1.62 0.90 0.62 Apr. 0.72 1.17 0.71 0.50
May. 1.09 1.15 1.08 141 May. 1.03 1.16 1.14 1.25
Jun. 0.78 1.21 0.63 0.71 Jun. 0.74 1.16 0.54 0.61
Jul. 1.07 134 0.90 0.96 Jul. 1.09 137 0.90 0.97
Aug. 1.21 134 0.75 0.88 Aug. 1.28 1.36 0.76 0.90
Sep. 1.17 133 0.77 0.82 Sep. 1.23 141 0.78 0.88
Oct. 0.79 140 0.93 1.03 Oct. 0.78 145 0.92 1.04
Nov. 0.74 1.32 1.58 1.21 Nov. 042 0.92 1.17 042
Dec. 0.70 0.60 0.40 1.30 Dec. 1.00 0.50 0.33 1.83
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H G.3.3 KIM-KLAPS ot Zh4= I AAX|$=(CS))
Threshold = 0.1 mm Threshold = 0.5 mm
MON. 3H 6H 9H 12H MON. 3H 6H 9H 12H
Jan. 0.37 0.33 0.32 0.32 Jan. 0.36 0.31 0.30 0.29
Feb. 0.36 0.32 0.31 0.31 Feb. 0.38 0.33 0.34 0.34
Mar. 0.33 0.30 0.28 0.28 Mar. 0.30 0.29 0.24 0.23
Apr. 0.56 0.52 0.53 049 Apr. 0.54 0.52 0.51 0.48
May. 0.51 047 045 043 May. 049 044 042 042
Jun. 0.54 0.52 0.52 0.51 Jun. 0.51 049 049 048
Jul. 0.52 0.46 044 0.41 Jul. 048 0.41 0.38 0.36
Aug. 044 0.36 0.32 0.29 Aug. 0.41 0.35 0.29 0.26
Sep. 049 045 0.38 0.36 Sep. 046 044 0.35 0.34
Oct. 0.50 047 045 047 Oct. 047 047 043 0.45
Nov. 044 0.40 0.35 0.37 Nov. 042 044 0.38 0.40
Dec. 043 0.37 0.38 0.37 Dec. 044 0.41 042 043
Threshold =Tmm Threshold = 5mm
MON. 3H 6H 9H 12H MON. 3H 6H 9H 12H
Jan. 0.29 0.25 0.23 0.22 Jan. 0.25 0.19 0.20 0.19
Feb. 0.35 0.32 0.33 0.30 Feb. 0.25 0.26 0.26 0.26
Mar. 0.23 0.23 0.18 0.19 Mar. 0.06 0.06 0.05 0.05
Apr. 0.52 0.51 0.51 047 Apr. 040 0.35 0.34 0.25
May. 0.50 043 042 043 May. 0.39 0.34 0.36 0.35
Jun. 0.49 0.47 0.45 045 Jun. 0.39 0.37 0.32 0.34
Jul. 044 0.37 0.33 0.31 Jul. 0.29 0.24 0.20 0.18
Aug. 0.40 0.33 0.27 0.24 Aug. 0.29 0.23 0.18 0.16
Sep. 044 0.41 0.34 0.32 Sep. 0.34 0.30 0.27 0.26
Oct. 0.46 0.46 0.40 042 Oct. 0.30 0.33 0.26 0.27
Nov. 0.40 045 0.36 0.39 Nov. 0.16 0.25 0.25 0.23
Dec. 042 041 042 043 Dec. 0.10 0.20 0.21 0.15
Threshold = 12.5 mm Threshold = 15 mm

MON. 3H 6H 9H 12H MON. 3H 6H 9H 12H
Jan. 0.25 0.21 0.24 0.20 Jan. 0.23 0.20 0.23 0.08
Feb. 0.40 0.50 042 0.29 Feb. 0.20 046 0.27 0.17
Mar. 0.03 0.01 0.01 0.02 Mar. 0.02 0.01 0.01 0.01
Apr. 0.16 0.09 0.03 0.06 Apr. 0.14 0.08 0.04 0.06
May. 0.20 0.19 0.20 0.15 May. 0.13 0.14 0.17 0.12
Jun. 0.23 0.19 0.14 0.17 Jun. 0.19 0.15 0.09 0.12
Jul. 0.18 0.16 0.10 0.10 Jul. 0.16 0.14 0.08 0.08
Aug. 0.19 0.16 0.11 0.10 Aug. 0.17 0.15 0.10 0.09
Sep. 0.23 0.20 0.18 0.20 Sep. 0.19 0.16 0.16 0.19
Oct. 0.20 0.17 0.14 0.12 Oct. 0.14 0.15 0.12 0.10
Nov. 0.03 0.22 0.07 0.02 Nov. 0.06 0.15 0.13 0.06
Dec. 0.00 0.00 0.00 0.00 Dec. 0.00 0.00 0.00 0.00
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B G.34 KIM-KLAPS ot Zh4= S UAX|$=(ETS)
Threshold = 0.1 mm Threshold = 0.5 mm
MON. 3H 6H 9H 12H MON. 3H 6H 9H 12H
Jan. 0.33 0.29 0.28 0.27 Jan. 0.33 0.29 0.27 0.26
Feb. 0.33 0.29 0.29 0.28 Feb. 0.37 0.32 0.32 0.32
Mar. 0.29 0.26 0.23 0.24 Mar. 0.27 0.26 0.21 0.20
Apr. 0.52 0.49 0.50 0.46 Apr. 0.52 049 0.48 045
May. 0.46 041 0.40 0.39 May. 046 040 0.38 0.38
Jun. 049 0.46 047 046 Jun. 047 045 0.45 0.44
Jul. 0.47 0.40 0.38 0.36 Jul. 044 0.37 033 0.31
Aug. 0.39 0.31 0.27 0.24 Aug. 0.37 0.30 0.25 0.22
Sep. 042 0.37 0.30 0.29 Sep. 0.39 0.37 0.29 0.28
Oct. 041 0.37 0.36 0.38 Oct. 041 0.39 0.36 0.38
Nov. 042 0.38 0.34 0.35 Nov. 0.41 043 0.36 0.39
Dec. 0.40 0.34 0.35 0.33 Dec. 043 0.39 0.40 0.41
Threshold =Tmm Threshold = 5mm
MON. 3H 6H 9H 12H MON. 3H 6H 9H 12H
Jan. 0.28 0.24 0.21 0.20 Jan. 0.25 0.19 0.20 0.19
Feb. 0.34 0.31 0.32 0.29 Feb. 0.25 0.26 0.25 0.26
Mar. 0.21 0.20 0.16 0.16 Mar. 0.06 0.05 0.04 0.05
Apr. 0.50 048 049 045 Apr. 0.39 0.34 0.33 0.24
May. 047 0.40 0.39 0.40 May. 0.38 0.33 0.34 0.34
Jun. 0.45 043 042 0.41 Jun. 0.38 0.35 0.30 0.32
Jul. 0.40 0.32 0.29 0.27 Jul. 0.27 0.21 0.18 0.16
Aug. 0.36 0.29 0.23 0.20 Aug. 0.27 0.21 0.16 0.14
Sep. 0.39 0.35 0.29 0.27 Sep. 0.31 0.27 0.25 0.24
Oct. 0.40 0.40 0.34 0.37 Oct. 0.28 0.31 0.24 0.25
Nov. 0.39 044 0.36 0.38 Nov. 0.16 0.25 0.25 0.23
Dec. 041 0.40 041 042 Dec. 0.10 0.19 0.21 0.15
Threshold = 12.5 mm Threshold = 15 mm
MON. 3H 6H 9H 12H MON. 3H 6H 9H 12H
Jan. 0.25 0.21 0.24 0.20 Jan. 0.23 0.20 0.23 0.08
Feb. 0.40 0.50 042 0.29 Feb. 0.20 045 0.27 0.17
Mar. 0.03 0.01 0.01 0.02 Mar. 0.02 0.01 0.01 0.01
Apr. 0.15 0.09 0.03 0.06 Apr. 0.14 0.08 0.04 0.06
May. 0.19 0.18 0.20 0.15 May. 0.13 0.14 0.17 0.12
Jun. 0.22 0.18 0.13 0.16 Jun. 0.18 0.14 0.09 0.12
Jul. 0.17 0.15 0.09 0.09 Jul. 0.15 0.13 0.07 0.07
Aug. 0.18 0.15 0.10 0.09 Aug. 0.16 0.14 0.10 0.09
Sep. 0.21 0.19 0.17 0.19 Sep. 0.18 0.15 0.15 0.18
Oct. 0.19 0.16 0.13 0.12 Oct. 0.14 0.15 0.1 0.09
Nov. 0.03 0.22 0.07 0.02 Nov. 0.06 0.15 0.13 0.06
Dec. 0.00 0.00 0.00 0.00 Dec. 0.00 0.00 0.00 0.00
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H G.3.5 KIM-KLAPS $tEt: Zt X ZFE(POD)

Threshold = 0.1 mm

Threshold = 0.5 mm

MON. 3H 6H 9H 12H MON. 3H 6H 9H 12H
Jan. 0.82 0.73 0.69 0.70 Jan. 0.67 0.57 0.52 0.53
Feb. 0.77 0.78 0.77 0.74 Feb. 0.68 0.67 0.66 0.65
Mar. 0.79 0.75 0.67 0.66 Mar. 0.65 0.66 0.55 0.52
Apr. 0.75 0.72 0.74 0.67 Apr. 0.70 0.68 0.67 0.62
May. 0.66 0.65 0.59 0.57 May. 0.61 0.59 0.52 0.52
Jun. 0.69 0.73 0.68 0.67 Jun. 0.63 0.68 0.63 0.62
Jul. 0.71 0.68 0.59 0.57 Jul. 0.63 0.59 0.50 0.48
Aug. 0.64 0.58 0.49 0.46 Aug. 0.56 0.50 0.40 0.37
Sep. 0.68 0.68 0.54 0.51 Sep. 0.59 0.60 0.46 0.44
Oct. 0.70 0.71 0.66 0.69 Oct. 0.60 0.62 0.56 0.60
Nov. 0.68 0.74 0.69 0.76 Nov. 0.56 0.64 0.56 0.64
Dec. 0.71 0.75 0.75 0.81 Dec. 0.60 0.63 0.64 0.73
Threshold =Tmm Threshold = 5mm
MON. 3H 6H 9H 12H MON. 3H 6H 9H 12H
Jan. 0.61 0.53 0.44 0.45 Jan. 0.62 0.51 0.53 0.54
Feb. 0.68 0.68 0.67 0.62 Feb. 0.39 047 042 0.48
Mar. 0.59 0.62 0.48 0.49 Mar. 0.31 0.35 0.27 0.27
Apr. 0.71 0.70 0.70 0.64 Apr. 0.59 0.63 0.58 043
May. 0.65 0.61 0.56 0.55 May. 0.59 0.55 0.52 0.55
Jun. 0.65 0.70 0.63 0.62 Jun. 0.58 0.66 048 0.53
Jul. 0.61 0.57 047 045 Jul. 048 044 0.32 0.30
Aug. 0.56 049 0.38 0.35 Aug. 048 042 0.27 0.26
Sep. 0.59 0.60 0.44 042 Sep. 0.52 0.51 0.38 0.36
Oct. 0.60 0.63 0.53 0.59 Oct. 0.41 0.54 0.37 043
Nov. 0.52 0.64 0.55 0.63 Nov. 0.23 0.38 042 043
Dec. 0.57 0.63 0.65 0.74 Dec. 0.12 0.39 0.38 0.38
Threshold = 12.5 mm Threshold = 15 mm
MON. 3H 6H 9H 12H MON. 3H 6H 9H 12H
Jan. 0.46 0.46 0.46 046 Jan. 0.50 0.50 0.50 0.17
Feb. 0.40 0.60 0.53 0.33 Feb. 0.20 0.50 0.30 0.20
Mar. 0.14 0.19 0.10 0.14 Mar. 0.08 0.15 0.08 0.08
Apr. 0.23 0.22 0.06 0.10 Apr. 0.21 0.16 0.06 0.09
May. 0.34 0.34 0.35 0.32 May. 0.23 0.26 0.31 0.24
Jun. 0.33 0.36 0.20 0.25 Jun. 0.28 0.28 0.13 0.18
Jul. 0.32 0.32 0.18 0.17 Jul. 0.29 0.29 0.14 0.15
Aug. 0.35 0.32 0.18 0.17 Aug. 0.33 0.31 0.17 0.16
Sep. 0.40 0.39 0.27 0.30 Sep. 0.36 0.34 0.24 0.30
Oct. 0.29 0.35 0.23 0.22 Oct. 0.22 0.32 0.20 0.18
Nov. 0.05 042 0.16 0.05 Nov. 0.08 0.25 0.25 0.08
Dec. 0.00 0.00 0.00 0.00 Dec. 0.00 0.00 0.00 0.00
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HE HOHXTYSBNSAAY HSHT

H1 2MEF

# H.1.1 KIM-GENS S5 850hPa 7|2 Z4HS
AC Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.
24hr 099 099 099 099 099 098 098 098 099 099 099 099 099
48hr 097 097 097 097 097 09 096 09 097 098 097 097 097
72hr 095 095 095 095 094 094 094 094 095 096 095 095 095
96hr 092 093 092 092 091 090 09 09 091 093 092 091 091
120hr 088 089 083 087 086 086 087 08 086 089 087 086 087
144hr 083 08 083 081 080 080 082 081 080 085 080 0.80f 082
168hr 077 079 078 075 074 074 076 076 074 080 072 0.71] 076
192hr 070 073 072 068 067 069 070 070 068 075 065 063 069
216hr 064 067 065 062 060 063 064 064 063 070 058 056/ 063
240hr 058 060 057 056 053 058 059 059 059 066 052 050 057
264hr 0.53 052 050 050 047 052 056 054 055 062 046 045 052
288hr 048 046 044 044 040 048 053 050 051 059 040 041 047
RMSE | Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul.  Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.
24hr 076 074 072 069 069 063 062 060 057 059 064 072 067
48hr 117 111 111 105 105 094 092 090 087 091 09 111 1.01
72hr 154 148 148 140 139 123 120 118 118 123 129 155 135
96hr 194 189 191 179 177 155 146 148 152 156 169 203 172
120hr 237 227 234 223 216 187 173 176 185 189 213 251 209
144hr 283 264 273 263 253 216 199 202 218 219 256 297 245
168hr 326 303 306 298 283 242 223 226 245 249 294 343] 278
192hr 361 340 339 329 309 262 245 247 267 273 324 378 3.06
216hr 390 372 370 353 332 279 264 264 280 293 347 400 329
240hr 413 403 399 373 351 295 278 279 292 310 366 420 348
264hr 428 433 420 389 366 3.07 287 292 302 323 382 434 364
288hr 442 451 436 405 379 317 293 300 312 333 394 446 3.76
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SPREAD | Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul.  Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.
24hr 079 078 077 076 075 075 074 071 072 072 076 087 076
48hr 105 1.02 102 101 09 094 091 088 092 091 097 1.13] 098
72hr 139 134 133 132 125 120 113 111 117 118 125 149 1.26
96hr 179 171 168 167 156 148 138 135 144 148 157 189 1.58
120hr 220 211 205 204 190 177 164 160 173 179 190 231 192
144hr 261 250 242 240 222 205 189 184 199 209 224 269 224
168hr 299 286 274 274 249 230 211 206 222 236 257 304 254
192hr 330 320 3.01 305 271 251 231 226 243 261 286 3.33] 280
216hr 360 349 326 329 290 268 246 240 261 282 312 357 3.02
240hr 384 374 350 348 305 282 258 252 275 298 334 377 320
264hr 405 393 368 363 318 294 267 260 287 310 352 395 334
288hr 420 409 385 375 328 304 274 268 297 320 365 4.09 346
CRPSS | Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.
24hr 085 085 085 084 083 081 081 082 083 086 084 085 084
48hr 077 078 077 077 075 073 072 074 075 079 077 078 076
72hr 069 071 070 069 067 065 064 065 067 072 070 069 068
96hr 062 064 062 061 058 056 057 057 058 064 061 060 060
120hr 053 057 054 052 049 047 049 049 049 057 051 051 051
144hr 044 049 045 043 040 039 041 041 040 049 041 041 043
168hr 036 042 038 035 031 031 033 034 032 042 032 032 035
192hr 028 034 031 028 025 024 026 028 026 036 024 024 028
216hr 022 028 024 022 018 019 020 022 021 031 018 018 022
240hr 017 022 017 017 013 014 016 018 018 026 013 013 017
264hr 013 016 013 012 008 010 013 014 015 023 009 0.09 013
288hr 010 0.2 009 008 005 007 011 011 012 020 005 006/ 0.10
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# H.1.2 KIM-GENS =48I 500hPa X912 24AT
AC Jan.  Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul.  Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.
24hr 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 1.00 1.00 1.00
48hr 099 099 099 099 099 099 099 099 099 099 099 099 099
72hr 098 098 098 098 097 098 097 098 098 098 098 098 0098
96hr 096 096 095 095 094 095 095 095 095 096 095 095 095
120hr 093 093 091 090 09 091 091 091 091 092 090 092/ 091
144hr 088 089 08 084 084 086 08 08 085 087 083 087 086
168hr 083 084 080 077 078 080 08 081 079 082 075 080 080
192hr 078 078 073 071 072 075 075 075 073 075 067 073 074
216hr 072 071 065 065 066 069 069 069 067 069 059 066 067
240hr 065 063 059 057 059 063 064 063 062 063 051 060 061
264hr 060 055 053 050 052 057 061 058 057 059 045 054 055
288hr 054 049 046 044 046 052 058 055 052 054 040 049 050
RMSE | Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.
24hr 850 819 766 690 629 556 520 535 549 597 624 733 655
48hr 16.14 1545 1477 1321 1246 1073 9.77 1020 10.70 1231 1280 15.15| 12.81
72hr | 2466 2395 2321 21.08 2020 17.27 1544 16.52 17.65 20.07 21.19 25.39| 20.55
96hr 3420 33.52 3327 30.78 2943 2458 21.86 23.88 2586 2891 31.07 37.14| 29.54
120hr | 45.72 43.63 4321 41.83 39.54 3190 2878 31.26 3442 38.06 4211 49.35| 39.15
144hr | 57.35 53.38 5341 52.03 4868 3920 3577 3842 4263 47.01 53.11 61.20| 4852
168hr | 68.11 64.07 63.03 60.68 55.66 4578 4159 44.79 4993 5545 63.07 72.49| 57.05
192hr | 77.26 7479 7144 67.62 6150 50.84 4620 50.15 55.57 62.86 72.05 81.69| 64.33
216hr | 84.86 8457 7825 73.08 66.51 55.01 50.63 54.83 59.81 6898 78.83 88.27| 70.30
240hr | 91.76 93.79 8342 7850 70.51 58.87 53.89 5852 6342 73.66 83.65 94.23| 7535
264hr | 9588 101.57 87.84 8281 7394 62.00 56.19 61.22 6640 77.22 87.18 99.20| 79.29
288hr | 99.88 106.24 9197 86.28 76.53 64.21 57.98 63.09 69.30 80.77 89.61 103.53| 82.45
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SPREAD | Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.
24hr | 1012 995 978 965 918 826 775 776 835 878 937 1053 9.12
48hr | 16.09 15.67 1537 1536 14.62 12.77 11.84 11.87 13.08 1393 14.82 16.79| 14.35
72hr | 23.70 22.95 2240 2254 2139 1851 16.98 17.06 19.05 20.65 21.73 24.85| 20.98
96hr | 32.87 3133 30.28 30.95 29.10 25.02 22.79 23.01 2590 2863 29.55 33.98| 28.62
120hr | 43.02 4044 3879 39.84 37.23 31.61 2872 29.11 3291 36.99 37.92 43.92| 36.71
144hr | 53.02 49.76 47.53 4871 4495 37.95 3430 35.05 39.53 44.67 4646 53.58| 44.63
168hr | 62.39 59.04 55.69 56.88 51.92 43.70 3930 4045 4522 5193 5480 6242| 51.98
192hr | 70.99 6835 62.68 6441 5748 4879 4358 4497 5020 5842 6257 70.17| 58.55
216hr | 79.07 76.71 6942 69.75 61.96 53.17 47.17 4848 5470 64.03 69.76 76.61| 64.24
240hr | 85.51 84.20 7540 7472 6537 56.75 50.03 51.26 5845 68.38 7556 82.32| 69.00
264hr | 91.26 90.05 80.34 7849 68.22 5947 5235 5311 61.73 7192 80.05 87.47| 72.87
288hr | 95.61 9458 8441 81.62 70.34 61.50 5401 54.78 64.41 7493 8385 91.77| 7598
CRPSS | Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.
24hr 093 093 092 092 092 092 091 092 092 093 093 094 092
48hr 086 087 086 08 08 085 085 08 086 087 087 088 086
72hr 079 080 078 079 077 077 077 078 078 080 079 080 078
96hr 071 073 069 069 067 067 068 069 069 071 069 070 069
120hr 061 064 060 058 056 057 058 059 058 062 058 060 059
144hr 052 056 050 048 046 048 048 050 048 052 046 049 049
168hr 042 046 040 038 037 039 040 041 038 043 036 039 040
192hr 034 037 031 031 030 031 032 034 031 035 026 031 032
216hr 027 029 024 024 024 026 026 027 025 028 019 024 025
240hr 020 021 019 018 018 020 021 022 020 023 013 019 0.19
264hr 015 015 014 013 014 015 017 018 016 019 009 0.14| 0.15
288hr 011 011 009 009 010 012 015 015 013 015 006 0.10[ 0.11
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# H.13 KIM-GENS St +1 EFHA 0|Y BSS =4 AT
t850hPa | Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.
24hr 084 084 08 084 082 079 078 080 082 084 084 084 083
48hr 077 076 078 077 075 070 069 072 074 077 076 077 0.75
72hr 070 069 071 069 067 062 061 065 067 070 069 069 067
96hr 063 062 063 061 059 054 054 057 059 063 061 061 060
120hr 055 055 057 052 050 045 046 049 051 056 052 052/ 052
144hr 047 048 049 044 042 037 039 042 043 048 042 043 044
168hr 037 040 041 036 033 030 032 035 036 041 034 034 036
192hr 030 033 034 030 026 023 026 030 030 035 026 027 029
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25 I IXSLE0SA2H dSZE

11 2MET

# 111 KIM-LENS =ttt 850hPa 7|2 24 AT
RMSE | Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.
12hr 080 086 09 087 074 068 064 063 064 070 071 077/ 075
24hr 09 101 116 104 088 079 073 073 070 084 086 0.89 088
36hr 112 118 138 126 102 092 082 081 080 098 1.02 1.10 1.03
48hr 124 125 154 141 111 102 090 090 086 1.05 118 120 1.14
60hr 136 137 165 165 126 113 098 098 092 115 129 130 1.25
72hr 151 144 174 170 138 122 103 105 102 126 141 143 135
84hr 166 159 192 184 154 135 118 113 110 135 149 157 148
96hr 187 173 204 190 167 142 120 122 121 149 171 169 1.60
108hr 211 193 221 213 192 153 133 131 129 158 185 1.88] 176
120hr 230 214 232 234 206 172 137 138 134 164 207 206/ 1.89
SPREAD | Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul.  Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.
12hr 053 051 055 062 066 065 061 062 062 059 058 060 059
24hr 057 058 061 068 073 069 064 066 065 064 062 064 064
36hr 063 064 070 078 084 077 067 070 069 072 070 072 071
48hr 072 073 083 09 097 08 075 076 077 081 077 083 081
60hr 080 084 09 104 109 097 079 084 083 089 090 096/ 091
72hr 09% 092 111 122 122 109 09 089 091 099 097 1.09 1.02
84hr 105 109 127 138 138 121 097 098 097 118 114 129 1.16
96hr 122 121 145 155 151 132 105 103 105 122 123 142 127
108hr 130 148 165 179 169 146 112 113 113 145 143 161 144
120hr 156 163 190 197 181 156 119 117 122 150 155 181 157
CRPS | slan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.
12hr 045 048 052 049 040 038 035 035 035 039 040 043 042
24hr 056 059 070 061 049 045 041 040 039 049 050 051 051
36hr 067 072 086 075 058 053 046 046 045 057 060 0.65 061
48hr 074 076 09 085 063 058 051 050 048 062 072 071 067
60hr 082 083 103 101 072 064 055 054 053 067 078 077 074
72hr 091 087 107 103 079 069 059 058 058 074 085 084 079
84hr 099 097 117 110 089 076 066 063 063 077 090 093] 087
96hr 113 107 125 112 097 080 068 068 068 085 104 1.00 094
108hr 129 116 136 124 111 087 075 074 073 089 111 110, 1.03
120hr 140 129 140 135 119 098 077 078 075 096 125 122 1.11
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# 112 KIM-LENS =B 500hPa X921 EMHF
RMSE | Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.
12hr 645 626 575 583 501 431 423 429 420 469 536 582 518
24hr 873 801 803 861 716 601 542 502 521 588 761 750 693
36hr | 1071 996 1133 1169 962 923 7.09 704 687 700 9.68 994 9.8
48hr | 13.66 1149 13.16 1467 1096 10.71 861 791 848 9.16 1336 1247| 11.22
60hr | 17.13 1375 1589 1735 1264 1344 1129 9.77 10.61 1037 16.34 15.01| 13.63
72hr | 2025 1691 17.74 1870 1586 1499 12.78 10.72 1340 1246 19.39 18.29| 15.96
84hr | 2424 1935 21.06 2152 1861 16.05 16.12 1335 1536 13.60 21.26 20.20| 18.39
96hr | 27.36 2329 2439 2583 2147 1739 17.09 14.11 17.04 16.00 26.76 22.09| 21.07
108hr | 31.37 28.63 2747 2736 26.84 2046 19.52 16.11 18.18 17.72 29.29 25.39| 24.03
120hr | 33.78 32.04 29.80 3229 29.24 2470 2095 16.20 19.62 2043 33.49 27.90| 26.70
SPREAD | Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.
12hr 590 571 554 6.02 531 487 418 436 449 452 573 578 520
24hr 715 734 661 753 652 583 504 492 543 565 7.10 7.10| 635
36hr 896 876 855 990 857 757 611 576 651 689 910 9.19] 7.99
48hr | 10.75 1037 1045 1244 1081 917 751 693 794 823 1066 1095 9.68
60hr | 1277 1320 12.60 15.15 13.70 1156 891 821 924 988 1295 1267 11.74
72hr | 1540 14.15 14.57 1851 16.18 13.82 1025 9.17 10.74 11.26 14.05 15.29| 13.62
84hr | 17.46 1832 17.68 2161 1869 1626 12.08 10.55 1233 1340 17.72 18.29| 16.20
96hr | 20.00 19.67 20.68 24.14 2199 1863 1327 11.75 13.71 1392 19.21 20.80| 18.15
108hr | 22.11 2591 23.87 29.11 24.16 20.77 1519 1336 1583 17.29 23.12 23.52| 21.19
120hr | 26.30 28.13 27.81 31.69 2693 23.06 16.01 1478 1720 1893 2501 27.84| 23.64
CRPS | slan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | Ave.
12hr 361 348 325 335 290 243 239 241 240 264 302 327/ 293
24hr 507 468 465 497 426 344 317 284 299 341 441 430 4.02
36hr 625 584 663 666 581 524 418 404 389 413 558 583 534
48hr 798 680 787 850 647 614 511 456 481 546 775 726| 656
60hr 984 807 960 978 749 777 685 553 596 627 963 876 796
72hr | 11.81 10.04 10.80 1064 925 873 767 623 788 743 1121 1043 9.34
84hr | 1445 1174 1232 1208 1101 929 987 772 898 797 1242 11.53| 10.78
96hr | 16.22 1418 1435 1426 1256 994 1024 814 1007 924 15.88 1244| 12.29
108hr | 1856 17.39 1639 1522 1620 1170 1196 941 10.69 1042 17.71 14.29| 14.16
120hr | 20.08 19.37 17.84 1795 1748 14.08 1262 944 11.54 1205 20.13 15.94| 15.71
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12 ZFHS12MZ £H)
H 121 KIM-LENS 2Hete 2= HeHE (ACC)
Threshold = 0.1 mm Threshold = 5 mm
MON. 12H 24H 36H 48H 60H 72H MON. 12H 24H 36H 48H 60H 72H
Jan. | 081 085 083 08 081 080 | Jan. | 097 097 09 09 096 096
Feb. | 086 087 085 083 081 083 | Feb. | 099 099 098 097 097 097
Mar. | 085 086 085 082 081 080 | Mar. | 094 095 094 093 094 092
Apr. | 093 091 090 086 085 086 | Apr. | 095 095 094 093 093 093
May. | 090 088 088 087 086 084 | May. | 095 095 094 092 092 093
Jun. | 090 090 089 087 087 086 | Jun. | 094 092 092 091 090 090
Ju. | 092 090 091 09 08 083 | Ju. | 093 092 092 092 092 091
Aug. | 085 081 079 079 077 076 | Aug. | 094 092 091 088 088 0.88
Sep. | 085 083 082 081 080 078 | Sep. | 090 089 087 086 086 0.85
Oct. | 087 085 086 086 085 083 | Oct. | 093 093 093 093 091 090
Nov. | 093 092 091 091 091 090 | Nov. | 098 098 098 098 098 098
Dec. | 089 088 088 087 087 085 | Dec. | 098 098 097 097 097 096
Threshold = 15 mm Threshold = 25 mm
MON. 12H 24H 36H 48H 60H 72H MON. 12H 24H 36H 48H 60H 72H
Jan. | 100 100 100 100 100 100 | Jan. | 100 100 100 100 100 100
Feb. | 100 100 099 099 099 099 | Feb. | 100 100 100 100 100 100
Mar. | 099 098 098 098 098 098 | Mar. | 1.00 099 099 099 099 0.99
Apr. | 098 098 097 097 097 097 | Apr. | 099 099 098 098 098 098
May. | 097 097 097 09 095 096 | May. | 098 098 098 098 097 098
Jun. | 097 096 096 096 094 094 | Jun. | 098 097 098 097 097 096
Ju. | 094 093 094 094 094 094 | Ju. | 095 094 095 095 095 095
Aug. | 096 095 095 093 093 093 | Aug. | 097 097 09 096 095 0095
Sep. | 093 093 092 091 090 090 | Sep. | 096 096 096 095 095 094
Oct. | 096 095 095 095 093 094 | Oct. | 097 097 097 09 096 096
Nov. | 100 100 100 100 100 099 | Nov. | 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Dec. | 100 100 100 100 100 100 | Dec. | 1.00 100 100 100 100 100
Threshold = 50 mm
MON. 12H 24H 36H 48H 60H 72H
Jan. | 100 100 100 100 100 100
Feb. | 100 100 100 100 100 100
Mar. | 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Apr. | 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
May. | 100 100 100 099 099 1.00
Jun. | 099 099 099 099 098 098
Jub | 097 097 097 097 098 098
Aug. | 099 098 098 098 098 098
Sep. | 099 099 099 099 099 098
Oct. | 099 099 099 099 100 099
Nov. | 100 100 100 100 100 100
Dec. | 100 100 100 100 100 1.00
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H 1.2.2 KIM-LENS SHte Z4= X| 2% (Bias)
Threshold = 0.1 mm Threshold = 5 mm
MON. 12H 24H 36H 48H 60H 72H MON. 12H 24H 36H 48H 60H 72H
Jan. | 199 175 188 185 183 182 | Jan. | 227 214 291 279 258 226
Feb. | 204 192 206 212 225 214 | Feb. | 156 172 209 270 256 284
Mar. | 161 151 156 155 161 174 | Mar. | 193 151 166 177 151 209
Apr. | 115 125 134 151 157 148 | Apr. | 150 147 156 166 145 1.39
May. [ 109 118 115 113 120 116 | May. | 111 118 117 135 132 106
Jun. | 115 121 114 115 120 120 | Jun. | 126 143 126 127 140 146
Jul. 116 132 129 129 114 104 | Jul 109 132 123 116 094 075
Aug. | 127 153 158 157 149 148 | Aug. | 091 137 134 128 127 113
Sep. | 1.09 117 116 122 120 120 | Sep. | 1.08 114 105 110 111 112
Oct. | 103 107 105 102 100 098 | Oct | 102 109 099 098 106 106
Nov. | 161 188 186 175 160 158 | Nov. | 139 127 119 080 075 059
Dec. | 161 165 169 164 153 159 | Dec | 112 104 146 130 119 116
Threshold = 15 mm Threshold = 25 mm
MON. 12H 24H 36H 48H 60H T2H MON. 12H 24H 36H 48H 60H 72H
Jan. | 114 129 107 143 079 064 | Jan. | 200 300 500 500 300 1.00
Feb. | 133 183 283 358 283 292 | Feb. | 200 350 7.00 1000 700 450
Mar. | 159 174 192 214 167 192 | Mar. | 1.78 213 274 304 283 248
Apr. | 171 162 164 165 152 136 | Apr. | 1.54 178 227 214 214 230
May. | 118 133 134 132 140 123 | May. | 137 144 176 181 187 1.65
Jun. | 114 135 118 114 138 147 | Jun. | 119 127 105 117 124 143
Jul. 126 145 129 116 091 066 | Jul 129 153 127 109 086 0.56
Aug. | 084 123 120 114 112 091 | Aug. | 078 102 091 093 086 076
Sep. | 116 1.03 099 1.08 1.00 1.08 | Sep. | 099 084 081 064 068 0.75
Oct. | 103 113 089 098 124 104 | Oct | 112 103 078 106 099 113
Nov. | 124 100 106 035 065 059 | Nov. | 233 100 067 067 133 1.00
Dec. | 111 156 111 089 100 144 | Dec. | 000 050 050 100 050 0.00
Threshold = 50 mm
MON. 12H 24H 36H 48H 60H 72H
Jan.
Feb.
Mar.
Apr. | 1.33 067 1.67 3.00 1.67 2.00
May. | 150 188 175 213 200 188
Jun. | 105 097 105 112 100 1.08
Jul. 104 125 114 089 079 036
Aug. | 083 097 081 056 081 068
Sep. | 095 089 032 022 045 0.26
Oct. | 150 106 119 125 069 094
Nov.
Dec.
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H 123 KIM-LENS 3tgte Zb

M
oo

A A X[ =(CSl)

Threshold = 0.1 mm

Threshold = 5 mm

MON. 12H 24H 36H 48H 60H 72H MON. 12H 24H 36H 48H 60H 72H

Jan. | 047 052 049 046 044 041 | Jan. | 026 024 026 022 021 017

Feb. | 046 047 042 039 037 039 | Feb. | 048 046 039 030 024 026

Mar. | 056 056 054 048 047 047 | Mar. | 042 043 038 032 033 026

Apr. | 071 066 062 054 052 053 | Apr. | 058 053 049 042 041 040

May. | 067 064 062 060 058 053 | May. | 062 059 058 049 047 049

Jun. | 067 067 063 060 060 059 | Jun. | 060 053 051 046 043 043

Ju. | 069 065 066 065 059 054 | Jul | 052 053 051 052 045 040

Aug. | 055 053 049 048 044 042 | Aug. | 049 047 042 031 031 026

Sep. | 066 062 060 059 058 055 | Sep. | 055 051 045 043 041 039

Oct. | 067 064 065 066 062 058 | Oct. | 061 060 059 058 051 047

Nov. | 048 045 044 038 039 032 | Nov. | 049 049 052 029 036 032

Dec. | 054 053 052 050 048 044 | Dec. | 058 050 044 044 034 030
Threshold = 15 mm Threshold = 25 mm

MON. 12H 24H 36H 48H 60H 72H MON. 12H 24H 36H 48H 60H 72H

Jan. | 043 052 045 048 039 028 | Jan. | 050 033 020 020 033 1.00

Feb. | 056 048 031 025 031 031 | Feb. | 050 029 014 010 014 022

Mar. | 044 041 038 033 041 032 | Mar. | 046 031 032 031 029 029

Apr. | 043 042 035 037 032 034 | Apr. | 029 020 018 017 018 0.21

May. | 055 050 051 047 039 043 | May. | 048 046 038 037 034 035

Jun. | 055 050 051 048 040 040 | Jun. | 060 052 058 050 041 035

Ju. | 042 041 041 038 032 028 | Ju. | 032 034 033 031 029 018

Aug. | 045 044 043 028 026 020 | Aug. | 040 041 031 026 021 017

Sep. | 043 035 031 028 021 025 | Sep. | 036 036 029 019 015 013

Oct. | 054 049 045 044 040 037 | Oct. | 040 038 030 034 026 024

Nov. | 058 042 046 010 008 004 | Nov. | 000 020 025 025 000 0.00

Dec. | 012 005 012 006 000 000 | Dec | 000 050 000 000 000 000
Threshold = 50 mm

MON. 12H 24H 36H 48H 60H 72H

Jan. 0.00

Feb. | 0.00 0.00 0.00

Mar. | 000 000 000 0.00 0.00 000

Apr. | 040 025 014 009 000 013

May. | 038 031 033 028 026 035

Jun. | 049 054 045 039 031 028

Ju. | 017 024 023 015 020 0.07

Aug. | 029 015 012 007 008 0.10

Sep. | 041 034 013 015 016 004

Oct. | 008 010 006 009 008 000

Nov.

Dec.
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H 124 KIM-LENS otEte Z 57

4 Ol

2| Al X|5=(ETS)

Threshold = 0.1 mm

Threshold = 5 mm

MON. 12H 24H 36H 48H 60H 72H MON. 12H 24H 36H 48H 60H 72H

Jan. | 036 042 039 035 034 030 | Jan. | 025 022 025 021 020 0.16

Feb. | 039 040 034 031 029 031 | Feb. | 047 046 038 029 023 0.25

Mar. | 045 046 044 036 035 034 | Mar. | 039 040 035 029 030 0.23

Apr. | 065 059 054 045 042 043 | Apr. | 055 050 045 039 037 037

May. | 058 053 051 049 047 041 | May. | 059 055 054 044 043 045

Jun. | 059 058 054 050 049 048 | Jun. | 055 048 046 041 038 037

Ju. | 062 057 058 057 051 046 | Ju. | 048 048 046 047 040 0.35

Aug. | 044 039 035 034 030 028 | Aug. | 045 043 037 026 026 021

Sep. | 052 046 044 042 040 037 | Sep. | 049 044 037 035 033 031

Oct. | 055 049 051 053 049 044 | Oct. | 056 055 055 053 045 041

Nov. | 044 041 039 034 034 027 | Nov. | 048 048 051 028 035 0.31

Dec. | 047 046 044 042 040 036 | Dec. | 057 049 042 043 033 028
Threshold = 15 mm Threshold = 25 mm

MON. 12H 24H 36H 48H 60H 72H MON. 12H 24H 36H 48H 60H 72H

Jan. | 043 052 045 048 039 028 | Jan. | 050 033 020 020 033 1.00

Feb. | 055 048 031 025 031 030 | Feb. | 050 029 014 010 014 022

Mar. | 043 041 037 032 040 031 | Mar. | 045 031 032 031 029 029

Apr. | 042 041 034 035 031 033 | Apr. | 028 019 017 017 018 0.20

May. | 053 048 049 045 037 041 | May. | 047 045 037 036 032 034

Jun. | 053 048 049 045 037 037 | Jun. | 058 050 057 049 039 033

Ju. | 039 037 038 035 029 026 | Ju. | 030 031 030 029 027 0.16

Aug. | 043 041 040 025 023 018 | Aug. | 039 039 029 024 020 015

Sep. | 039 032 028 024 017 021 | Sep. | 034 034 027 017 014 011

Oct. | 051 046 042 041 037 034 | Oct. | 038 037 029 032 025 022

Nov. | 058 042 046 009 008 004 | Nov. | 000 020 025 025 000 0.00

Dec. | 012 004 012 006 000 000 | Dec. | 000 050 000 000 000 0.00
Threshold = 50 mm

MON. 12H 24H 36H 48H 60H 72H

Jan. 0.00

Feb. | 0.00 0.00 0.00

Mar. | 0.00 000 000 000 0.00 0.00

Apr. | 040 025 014 009 000 013

May. | 038 031 033 028 026 035

Jun. | 048 053 044 038 030 028

Ju. | 016 023 022 014 019 007

Aug. | 028 014 011 007 008 0.10

Sep. | 041 033 013 014 016 0.04

Oct. | 008 010 006 009 008 0.00

Nowv.

Dec.
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E 1.2.5 KIM-LENS $HEtE Z MFE(POD)

Threshold = 0.1 mm

Threshold = 5 mm

MON. 12H 24H 36H 48H 60H 72H MON. 12H 24H 36H 48H 60H 72H
Jan. | 095 094 095 089 087 082 | Jan. | 068 060 081 068 062 048
Feb. | 096 093 090 088 088 089 | Feb. | 083 086 086 084 069 0.80
Mar. | 094 091 090 082 084 087 | Mar. | 086 075 073 067 062 064
Apr. | 089 089 090 089 088 086 | Apr. | 092 086 084 079 071 0.69
May. | 084 085 082 080 081 075 | May. | 081 080 079 077 074 068
Jun. | 086 089 083 081 08 082 Jun. | 084 084 076 072 072 073
Ju. | 088 092 091 090 080 072 | Ju | 072 081 076 074 060 0.50
Aug. | 081 087 085 083 076 073 | Aug. | 063 076 070 054 054 044
Sep. | 083 083 081 083 080 078 | Sep. | 0.74 072 064 063 062 0.60
Oct. | 081 081 080 080 077 073 ] Oct. | 076 078 074 072 069 066
Nov. | 085 089 087 076 073 062 | Nov. | 0.78 075 075 040 046 0.39
Dec. | 092 092 092 088 08 080 | Dec | 077 068 075 071 056 049
Threshold = 15 mm Threshold = 25 mm
MON. 12H 24H 36H 48H 60H 72H MON. 12H 24H 36H 48H 60H 72H
Jan. | 064 079 064 079 050 036 | Jan. | 1.00 1.00 100 100 1.00 1.00
Feb. | 083 092 092 092 092 092 | Feb. | 100 1.00 100 100 100 1.00
Mar. | 079 080 080 077 077 071 | Mar. | 087 074 091 09 087 078
Apr. | 082 077 068 071 062 060 | Apr. | 057 046 049 046 049 057
May. | 0.77 078 079 075 067 067 | May. | 0.76 076 076 076 072 069
Jun. | 076 078 074 069 068 071 ] Jun. | 082 077 075 072 065 063
Ju. | 067 071 067 060 047 036 | Ju. | 055 064 056 049 041 023
Aug. | 057 068 066 047 044 032 | Aug. | 051 059 045 040 033 026
Sep. | 064 053 047 046 035 041 | Sep. | 053 049 040 026 022 020
Oct. | 071 070 059 060 064 055| Oct. | 061 056 041 052 041 041
Nov. | 082 059 065 012 012 006 | Nov. [ 000 033 033 033 0.00 0.00
Dec. | 022 011 022 011 000 000 | Dec | 000 050 000 000 000 000
Threshold = 50 mm

MON. 12H 24H 36H 48H 60H 72H

Jan.

Feb.

Mar.

Apr. | 067 033 033 033 000 033

May. | 0.69 069 069 069 063 075

Jun. | 068 069 064 060 047 046

Ju. | 030 044 040 025 030 009

Aug. | 041 025 019 010 014 0.15

Sep. | 057 048 015 015 020 0.05

Oct. | 019 019 013 019 013 0.00

Nov.

Dec.
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55 ) oEEE % F3deEnE 4324
J1 oz
J1.1 KIM-GWW3 A F
# J.1.1 KIM-GWW3 HX|7 £0[ X ME & RMSE
ME Jan.  Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | AvH.
24hr | -0.09 -0.08 -0.07 -0.05 -0.04 -0.05 -0.03 -0.04 -0.05 -0.07 -0.10 -0.10| -0.06
48hr | -0.06 -0.05 -0.05 -0.03 -0.02 -0.02 -0.01 -0.02 -0.04 -0.04 -0.07 -0.07| -0.04
72hr | -0.06 -0.05 -0.06 -0.02 0.00 -0.02 -0.02 -0.03 -0.04 -0.05 -0.08 -0.07| -0.04
9hr | -0.04 -0.04 -0.05 -0.02 0.00 -0.01 -0.03 -0.02 -0.05 -0.05 -0.09 -0.08| -0.04
120hr | -0.03 -0.07 -0.06 -0.03 0.00 0.00 -0.04 -0.04 -0.04 -0.06 -0.07 -0.09| -0.04
144hr | -0.01 -0.06 -0.04 -0.06 -0.03 0.01 -0.03 -0.06 -0.01 -0.09 -0.07 -0.08| -0.04
168hr | 0.01 -0.06 -0.06 -0.07 -0.05 0.01 0.01 -0.04 -0.05 -0.12 -0.07 -0.10| -0.05
192hr | 0.04 -0.02 -0.01 -0.07 -0.08 0.01 0.00 -0.05 -0.07 -0.15 -0.01 -0.09| -0.04
216hr | 0.07 -0.04 0.02 -0.08 -0.10 -0.01 0.01 -0.04 -0.07 -0.16 0.02 -0.01| -0.03
240hr | 0.06 -0.04 0.06 -0.06 -0.13 -0.04 0.01 -0.04 -0.11 -0.20 0.03 0.06| -0.03
RMSE | Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec | AvH.
24hr | 037 039 035 029 026 026 023 029 032 039 041 043 033
48hr | 042 043 041 032 030 030 026 032 039 047 049 047/ 038
72hr | 050 048 050 036 034 034 031 037 047 0,55 058 055 045
9%hr | 059 059 060 042 040 038 036 044 056 0.68 068 0.66] 0.53
120hr | 0.67 069 070 049 049 045 045 052 069 0.82 081 081 0.63
144hr | 079 079 0.80 0.57 057 057 053 062 081 099 097 0096| 0.75
168hr | 092 083 088 0.69 065 064 057 071 086 117 110 1.07| 0.84
192hr | 098 092 099 0.77 067 067 060 080 094 117 119 1.19] 0.91
216hr | 1.01 107 1.11 082 0.68 070 064 085 098 123 131 1.34| 098
240hr | 1.05 118 121 090 0.71 070 067 090 1.02 131 139 143 1.04
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H J1.2 KIM-GWW3 ?d 45 ME % RMSE

ME Jan.  Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | AvH.
24hr | 002 0.03 0.04 002 004 0.04 004 004 004 0.00 001 o0.01 0.03
48hr | 0.08 0.06 008 0.05 0.07 009 008 0.07 0.06 003 0.04 0.04f 0.06
72hr | 013 005 0.09 006 009 010 0.08 0.10 0.06 0.04 005 0.06] 0.08
9hr | 0.13 0.07 0.0 005 0.07 0.09 009 010 0.07 0.07 006 0.09] 0.08
120hr | 0.06 008 0.10 0.05 009 0.12 0.12 011 006 0.08 0.05 0.08 0.08
144hr | 0.05 006 0.10 0.09 007 0.13 0.11 0.2 008 0.08 0.05 0.07] 0.08
168hr | 0.08 006 0.09 0.04 008 0.16 0.11 0.12 007 0.06 0.04 0.08 0.08
192hr | 0.09 004 0.12 0.05 001 0.14 0.14 013 007 0.05 0.06 0.06| 0.08
216hr | 0.08 0.06 0.10 0.04 005 016 0.13 0.11 0.07 007 0.09 0.05| 0.08
240hr | 0.12 0.08 006 0.04 009 017 0.16 0.10 0.07 009 0.13 0.08 0.10
RMSE | Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec | AvH.
24hr | 046 048 050 050 051 054 055 062 057 053 052 050 052
48hr | 050 0.53 056 058 056 059 061 068 0.63 059 058 0.55 0.58
72hr | 061 058 063 067 065 059 069 075 070 0.66 064 061 0.65
9%hr | 066 068 0.72 076 073 069 076 082 079 073 072 071 0.73
120hr | 0.73 080 085 0.87 089 078 089 087 091 083 084 077 0.84
144hr | 0.83 090 090 098 093 092 098 095 1.00 094 092 087 093
168hr | 096 095 098 1.03 107 099 114 105 1.13 1.09 098 093] 1.02
192hr | 1.07 106 114 1.05 110 1.07 121 110 119 118 1.04 1.00] 1.10
216hr | 1.08 116 121 121 115 110 127 114 134 126 110 1.07| 1.17
240hr | 123 114 127 125 128 120 128 119 136 133 122 1.09 1.24

- 275 -



J1.2 KIM-RWW3 HS

E J.1.3 KIM-RWW3 EH| F0| X|'¥ ME 3! RMSE
ME Jan.  Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | AvH.
24hr | -0.09 -0.08 -0.02 0.03 0.01 0.07 005 0.05 -0.05 -0.06 -0.09 -0.06| -0.02
48hr | -0.06 -0.01 0.00 0.11 0.02 009 0.09 0.09 -0.04 -0.07 -0.10 -0.07| 0.00
72hr | -0.10 -0.05 -0.03 0.11 0.00 0.08 0.09 006 -0.03 -0.05 -0.11 -0.13| -0.01
9hr | -0.08 -0.08 -0.05 0.11 0.00 0.13 0.02 0.01 0.00 -0.08 -0.11 -0.09| -0.02
120hr | -0.13 -0.05 -0.07 0.07 002 023 0.04 0.01 0.06 -0.04 -0.04 -0.15| 0.00
RMSE | Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec | AvH.
24hr | 029 029 032 030 028 027 027 026 026 029 028 0.29] 028
48hr | 034 031 040 037 033 033 032 029 032 034 032 035 034
72hr | 042 035 045 041 033 032 042 032 035 038 036 041 038
9%hr | 046 041 047 041 034 037 039 033 041 048 041 041 041
120hr | 0.50 050 048 041 045 054 045 041 049 056 048 051 048
# J.1.4 KIM-RWW3 3| E(M3l) £0| X[ ME & RMSE
ME Jan.  Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | AvH.
24hr | -0.13 -0.08 -0.03 0.05 0.00 0.05 -0.01 0.02 -0.08 -0.12 -0.12 -0.06| -0.04
48hr | -0.10 0.01 -0.02 0.08 0.01 006 0.03 0.05 -005 -0.13 -0.14 -0.09| -0.02
72hr | -0.15 -0.04 -0.06 0.09 -0.02 0.06 0.03 -0.03 -0.03 -0.12 -0.19 -0.14| -0.05
9hr | -0.13 -0.08 -0.08 0.11 0.00 0.11 -0.04 -0.08 0.01 -0.13 -0.19 -0.11| -0.05
120hr | -0.17 -0.06 -0.09 0.12 -0.01 0.14 -0.01 -0.10 0.08 -0.07 -0.09 -0.16| -0.04
RMSE | Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec | AvH.
24hr | 029 027 030 027 024 023 022 024 024 028 028 0.27] 026
48hr | 036 031 038 030 029 031 026 029 031 032 032 032 031
72hr | 047 035 044 033 025 029 033 031 033 034 037 040[ 035
9hr | 048 039 038 036 026 034 034 033 038 043 044 038 038
120hr | 049 052 044 037 028 041 037 040 045 049 048 0.56| 044
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# J.1.5 KIM-RWW3 i E(d3dl) F0| X[ ME R RMSE
ME Jan.  Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | AvH.
24hr | -0.14 -0.14 -0.02 0.07 0.06 0.18 0.14 0.13 -0.03 -0.01 -0.10 -0.07| 0.01
48hr | -0.10 -0.09 -0.02 0.14 0.08 0.19 0.21 0.5 -0.03 -0.01 -0.09 -0.08 0.03
72hr | -0.13 -0.12 -0.05 0.16 0.08 0.16 0.20 0.16 0.01 0.03 -0.09 -0.11] 0.03
9hr | -0.06 -0.19 -0.04 0.11 0.06 0.27 0.17 0.10 0.05 -0.04 -0.09 -0.09] 0.02
120hr | -0.11 -0.15 -0.03 0.05 0.177 043 024 0.13 0.09 -0.05 -0.02 -0.12| 0.05
RMSE | Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec | AvH.
24hr | 031 036 035 037 028 032 032 029 025 029 029 0.29] 0.31
48hr | 035 033 043 043 036 035 041 034 030 032 033 035 036
72hr | 044 038 049 050 039 033 047 042 034 038 038 041 041
9hr | 047 048 057 044 036 045 047 044 037 050 040 042 045
120hr | 0.53 053 053 046 055 068 058 0.57 051 055 049 045 0.54
# J.1.6 KIM-RWW3 3| E(S3l) £0| X[ ME & RMSE
ME Jan.  Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | AvH.
24hr | 0.00 -0.02 -0.01 -0.03 -0.01 -0.03 0.04 -0.01 -0.05 -0.04 -0.04 -0.04| -0.02
48hr | 0.06 0.04 004 0.10 -0.02 002 0.05 0.06 -0.03 -0.06 -0.04 -0.02| 0.02
72hr | -0.01 0.02 0.05 009 -0.06 0.01 0.04 007 -0.05 -0.02 -0.03 -0.12| 0.00
9hr | -0.01 0.04 -0.02 0.11 -0.08 -0.01 -0.07 0.05 -0.08 -0.05 -0.03 -0.04| -0.02
120hr | -0.08 0.06 -0.08 0.02 -0.11 0.12 -0.10 0.02 -0.02 0.00 0.01 -0.16| -0.03
RMSE | Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec | AvH.
24hr | 026 026 032 028 033 028 028 024 030 028 027 0.33] 029
48hr | 029 030 038 043 035 034 029 025 036 040 032 038 034
72hr | 035 032 043 041 037 037 050 023 041 043 033 041 038
9hr | 041 037 049 044 043 032 038 022 049 051 036 044 041
120hr | 048 042 049 041 059 057 042 025 054 068 044 0.52| 048
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J1.3 KIM-CWW3 HAS

E J.1.7 KIM-CWW3 A £0| X ME % RMSE

ME Jan.  Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | AvH.
24hr | -0.08 -0.06 -0.01 0.03 0.01 0.06 0.05 0.04 -0.06 -0.06 -0.10 -0.05| -0.02
48hr | -0.04 0.02 0.01 0.11 002 008 0.09 0.08 -0.04 -0.08 -0.10 -0.06| 0.01
72hr | -0.09 -0.02 -0.02 0.12 -0.01 0.07 0.09 0.05 -0.03 -0.05 -0.12 -0.12| -0.01
9hr | -0.06 -0.06 -0.04 0.12 -0.01 0.12 0.01 0.00 -0.01 -0.09 -0.12 -0.08| -0.02
120hr | -0.11 -0.03 -0.07 0.07 0.01 023 0.04 000 0.05 -0.05 -0.04 -0.14| 0.00
RMSE | Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec | AvH.
24hr | 030 031 035 033 028 027 028 027 027 028 028 0.29] 029
48hr | 036 034 043 041 034 033 034 030 033 033 033 034 035
72hr | 045 037 049 044 033 032 044 033 035 037 037 039 039
9%hr | 049 044 051 044 034 037 040 034 041 047 042 041 042
120hr | 0.53 054 052 045 047 055 047 043 050 055 050 050 0.50
# J).1.8 KIM-CWwW3 S E(Adl) £0] X[ ME S RMSE

ME Jan.  Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | AvH.
24hr | -0.11 -0.05 -0.02 0.06 0.01 0.03 0.00 0.02 -0.07 -0.12 -0.10 -0.03| -0.03
48hr | -0.09 0.05 -0.01 0.09 002 005 003 0.05 -0.04 -0.13 -0.13 -0.08| -0.02
72hr | -0.14 -0.01 -0.05 0.10 -0.01 0.05 0.02 -0.04 -0.04 -0.12 -0.17 -0.13| -0.05
9hr | -0.12 -0.05 -0.08 0.12 0.00 0.11 -0.05 -0.09 0.00 -0.13 -0.18 -0.10| -0.05
120hr | -0.16 -0.04 -0.08 0.14 -0.02 0.13 -0.03 -0.11 0.07 -0.06 -0.08 -0.14| -0.03
RMSE | Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec | AvH.
24hr | 030 027 032 030 025 022 022 024 025 027 027 0.26] 026
48hr | 038 033 041 032 030 030 026 028 032 030 031 030 0.32
72hr | 050 037 047 035 026 029 032 030 032 032 035 038 0.35
9%hr | 051 041 041 039 027 035 032 031 037 041 042 037] 038
120hr | 0.52 056 047 041 029 042 035 039 045 047 048 054 045
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# J.1.9 KIM-CWwW3 Sl & (H3ll) F0[ X[ ME & RMSE

ME Jan.  Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | AvH.
24hr | -0.12 -0.13 -0.01 0.06 0.05 0.17 0.15 0.12 -0.04 0.01 -0.10 -0.06| 0.01
48hr | -0.08 -0.07 -0.01 0.14 0.07 0.17 024 0.15 -0.04 0.00 -0.09 -0.07| 0.03
72hr | -0.11 -0.10 -0.04 0.16 0.08 0.15 0.23 0.16 0.00 0.04 -0.09 -0.10f 0.03
9hr | -0.04 -0.17 -0.03 0.11 005 025 019 010 0.05 -0.03 -0.09 -0.08 0.03
120hr | -0.09 -0.14 -0.02 0.05 0.17 042 026 0.13 0.09 -0.04 -0.01 -0.11| 0.06
RMSE | Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec | AvH.
24hr | 031 035 036 037 028 032 036 030 025 030 029 029 032
48hr | 036 033 043 044 036 035 047 035 030 033 033 035 0.37
72hr | 044 038 049 051 039 033 054 043 034 039 038 041 042
9%hr | 048 047 058 044 036 045 054 044 037 051 041 043] 046
120hr | 0.53 054 054 046 056 069 066 057 051 056 051 045 0.5
# J.1.10 KIM-CWW3 i HE(S3l) F0| X|F ME 8! RMSE

ME Jan.  Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | AvH.
24hr | 003 0.01 -0.01 -0.05 -0.04 -0.04 0.03 -0.05 -0.08 -0.06 -0.07 -0.05| -0.03
48hr | 0.10 0.09 005 0.11 -005 002 0.04 0.05 -0.06 -0.10 -0.07 -0.02| 0.01
72hr | 0.02 0.06 0.06 0.09 -0.10 0.00 0.02 0.05 -0.07 -0.06 -0.06 -0.13| -0.01
9hr | 001 0.07 -0.02 0.12 -0.12 -0.02 -0.09 0.02 -0.11 -0.09 -0.06 -0.06| -0.03
120hr | -0.08 0.11 -0.10 0.01 -0.15 0.13 -0.13 0.00 -0.03 -0.03 -0.02 -0.17| -0.04
RMSE | Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec | AvH.
24hr | 031 031 038 032 034 028 029 027 031 028 030 0.33] 031
48hr | 035 037 045 050 036 035 029 028 037 037 035 0.39 0.37
72hr | 040 037 050 048 038 037 051 025 042 041 037 040] 041
9hr | 047 043 056 051 044 032 037 025 050 050 041 043 043
120hr | 0.55 0.50 0.57 048 062 058 042 028 055 067 050 051 052
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J1.4 UM-EWW3 ZAS

E J.1.11 UM-EWW3 S & (A8l) £0] X|E ME 2 RMSE

ME Jan.  Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | AvH.
24hr | -002 004 004 011 -008 002 001 -003 004 -008 -0.03 004 0.01
48hr 000 009 004 012 004 003 002 -005 002 -010 000 0.06 0.02
72hr | -006 007 006 009 003 007 002 -007 000 -008 0.02 004 002
96hr | -0.11 005 003 011 002 012 001 -006 006 -009 0.09 -001] 0.02

120hr | -0.13 -0.01 -002 012 002 0.2 002 -004 0.09 -006 025 -0.11| 0.02
RMSE | Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec | AvH.
24hr 026 025 027 025 121 020 024 020 030 028 026 030 0.34
48hr 031 033 034 026 024 025 029 025 031 032 029 032 029
72hr 036 038 038 028 022 028 032 026 034 032 031 035 032
96hr 044 041 039 034 021 028 036 032 038 038 034 036 035
120hr | 048 046 040 033 026 028 039 035 038 042 049 0.51 040
# J.1.12 UM-EWW3 s S E(E3l) £0| X ME 5 RMSE

ME Jan.  Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | AvH.
24hr | -0.08 -0.08 001 006 004 008 0.18 002 -004 -003 -0.11 -0.10; 0.00
48hr | -0.05 -004 001 008 005 010 025 002 -002 -003 -0.07 -0.09] 0.02
72hr | -0.08 -0.05 003 008 007 014 029 001 000 -001 -0.05 -0.08 0.03
96hr | -0.12 -011 003 008 010 021 023 0.02 000 -003 0.03 -0.15 0.02

120hr | -0.16 -0.16 002 0.09 014 029 017 -002 0.00 -0.07 0.18 -0.20 0.02
RMSE | Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec | AvH.
24hr 032 029 037 033 024 025 041 023 026 034 030 032 031
48hr 037 034 041 036 027 025 052 029 032 039 032 035 035
72hr 038 038 043 035 031 032 058 028 036 043 031 038 0.38
96hr 042 045 044 041 032 033 057 030 044 052 034 044 042
120hr 049 050 042 040 039 043 053 036 043 058 050 055 047
# J.1.13 UM-EWW3 s FE(S3l) £0| X ME 5 RMSE

ME Jan.  Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | AvH.
24hr | -021 -0.22 -0.05 -0.06 0.01 -005 0.01 -0.04 -004 -001 -0.16 -0.24| -0.09
48hr | -0.20 -0.19 -0.04 -0.01 -001 -0.06 0.05 003 -0.03 -003 -0.15 -0.24| -0.07
72hr | -027 -0.20 -0.01 -0.03 -0.05 -006 0.04 0.04 -008 -0.04 -0.08 -0.23| -0.08
9%hr | -030 -022 -0.02 -0.05 -0.09 -0.04 -0.01 005 -012 -0.01 -0.08 -027/ -0.10

120hr | -032 -0.18 -0.04 -0.03 -0.13 000 -0.10 0.07 -0.10 -0.01 -0.02 -0.37| -0.10
RMSE | Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec | AvH.
24hr 036 032 038 029 028 026 028 028 028 035 032 040 032
48hr 039 035 040 032 028 029 032 031 035 047 034 044 036
72hr 046 034 046 036 031 033 034 029 040 048 036 048 0.38
96hr 051 040 046 038 035 034 032 028 041 055 038 053 041
120hr 055 040 045 037 041 036 035 030 043 057 046 061 044
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J1.5 UM-KWW3 ZAS

B J.1.14 UM-KWW3 S EH(Msl) 20| X|E ME X RMSE

ME Jan.  Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | AvH.
3hr -0.11 -0.16 -0.09 -0.03 0.00 000 -0.03 000 -001 -0.08 -0.09 -0.12| -0.06
6hr -0.11 -0.15 -0.06 -0.01 0.01 001 -0.01 003 0.03 -003 -0.07 -0.08 -0.04
Shr -0.11 -015 -006 0.01 0.03 003 001 006 004 -003 -0.09 -0.10| -0.03
12hr | -0.12 -0.15 -005 003 0.04 004 003 008 0.04 -006 -0.10 -0.10] -0.03
RMSE | Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec | AvH.
3hr 025 030 027 019 015 016 018 016 022 026 024 030 022
6hr 026 030 028 021 018 019 022 021 027 027 026 031 025
Shr 027 031 029 023 020 021 024 023 028 028 028 032 026
12hr 028 032 030 025 021 021 025 024 026 029 029 034 027
# J.1.15 UM-KWW3 s G (gdl) 20| X ME & RMSE
ME Jan.  Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | AvH.
3hr -0.13 -0.16 -0.15 -0.05 -0.04 0.01 -0.04 -0.01 -0.05 -0.12 -0.10 -0.13| -0.08
6hr -0.14 -0.18 -0.14 -0.05 -0.04 002 -0.01 0.00 -003 -0.10 -0.09 -0.11| -0.07
9hr -0.15 -0.21 -0.14 -0.04 -0.02 004 003 002 -001 -009 -0.11 -0.13| -0.07
12hr | -0.14 -022 -0.13 -0.02 -001 0.06 005 005 -001 -008 -0.13 -0.15| -0.06
RMSE | Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec | AvH.
3hr 028 031 038 024 021 017 024 016 026 028 025 0.28 0.26
6hr 029 032 038 026 023 020 025 019 028 030 027 030 027
9hr 030 034 038 027 024 021 025 021 028 032 028 031 028
12hr 031 035 037 028 024 022 025 023 028 033 030 033 029
# J.1.16 UM-KWW3 3l E(S3l) £0| X[ ME & RMSE
ME Jan.  Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | AvH.
3hr -0.01 -0.01 -010 -0.04 -0.03 001 002 001 -006 -0.07 -0.07 -0.11| -0.04
6hr 0.03 001 -006 -001 000 003 005 002 -005 -004 -0.03 -0.04| -0.01
Shr 005 001 -003 -001 001 005 007 003 -002 0.1 -001 -0.04 0.01
12hr 005 000 -003 -0.02 001 004 008 004 -001 003 -0.03 -006] 0.01
RMSE | Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec | AvH.
3hr 027 026 030 022 022 020 020 016 021 026 024 033 024
6hr 028 028 031 024 025 024 024 019 024 028 027 036] 027
Shr 029 030 033 025 026 026 027 020 027 031 029 038 0.28
12hr 029 030 032 026 027 026 028 021 029 033 029 038 029
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=
=

J.2

J.2.1 KIM-RTSM

Zalloloc
Soleded

AxA

X3

g x9

A
(=]

b

H )21 KIM-RTSM ©H| X|E ME % RMSE

ME Jan.  Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | AvH.
24hr |-0.078 0.035 -0.031 0.004 0.058 0.033 0.051 0.095 0.065 -0.035 -0.060 -0.071| 0.006
48hr |-0.077 0.039 -0.028 0.009 0.062 0.036 0.053 0.099 0.068 -0.035 -0.054 -0.068| 0.009
72hr |-0.076 0.030 -0.024 0.006 0.063 0.038 0.057 0.102 0.068 -0.039 -0.049 -0.069| 0.009
96hr |-0.071 0.026 -0.020 0.009 0.068 0.046 0.063 0.112 0.072 -0.039 -0.046 -0.069| 0.012
120hr |-0.064 0.027 -0.022 0.011 0.072 0.053 0.063 0.120 0.073 -0.039 -0.047 -0.069| 0.015
RMSE | Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec | AvH.
24hr | 0.113 0.108 0.128 0.085 0.092 0.071 0.111 0.124 0.107 0.105 0.114 0.135|0.108
48hr | 0.114 0.107 0.126 0.085 0.094 0.073 0.113 0.127 0.107 0.106 0.108 0.135| 0.108
72hr | 0117 0.118 0.115 0.088 0.093 0.076 0.119 0.126 0.108 0.108 0.105 0.138 | 0.109
96hr | 0.117 0.129 0.106 0.088 0.097 0.083 0.128 0.133 0.110 0.106 0.106 0.139 | 0.112
120hr | 0.116 0.133 0.105 0.087 0.099 0.099 0.126 0.139 0.111 0.103 0.106 0.142 | 0.114
# J.2.2 KIM-RTSM 8 FE(AM3ll) ME & RMSE
ME Jan.  Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | AvH.
24hr |-0.078 0.075 -0.030 0.013 0.065 0.046 0.048 0.088 0.061 -0.011 -0.051 -0.058| 0.014
48hr |-0.078 0.083 -0.028 0.024 0.068 0.049 0.051 0.056 0.064 -0.010 -0.050 -0.056| 0.017
72hr |-0.074 0.067 -0.019 0.021 0.069 0.051 0.056 0.095 0.066 -0.013 -0.048 -0.057| 0.018
96hr |-0.064 0.051 -0.009 0.025 0.074 0.058 0.062 0.106 0.070 -0.017 -0.044 -0.057| 0.021
120hr |-0.051 0.050 -0.012 0.026 0.080 0.064 0.065 0.115 0.070 -0.018 -0.045 -0.058| 0.024
RMSE | Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec | AvH.
24hr | 0137 0.172 0.159 0.109 0.107 0.087 0.128 0.120 0.130 0.130 0.148 0.164 | 0.133
48hr | 0.140 0.170 0.159 0.111 0.110 0.089 0.130 0.123 0.131 0.128 0.147 0.165| 0.134
72hr | 0.145 0.182 0.144 0.116 0.107 0.091 0.137 0.124 0.133 0.125 0.148 0.166 | 0.135
96hr | 0.147 0.199 0.127 0.114 0.111 0.097 0.145 0.134 0.133 0.122 0.152 0.168 | 0.137
120hr | 0.144 0.203 0.127 0.112 0.113 0.111 0.144 0.143 0.129 0.117 0.151 0.172 | 0.139
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# )23 KIM-RTSM s GE () ME 5! RMSE
ME Jan.  Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | AvH.
24hr |-0.073 0.025 -0.033 0.013 0.062 0.031 0.042 0.103 0.068 -0.043 -0.060 -0.082| 0.004
48hr |-0.072 0.027 -0.030 0.017 0.064 0.035 0.042 0.107 0.071 -0.044 -0.052 -0.079| 0.007
72hr |-0.073 0.018 -0.024 0.013 0.066 0.037 0.045 0.111 0.071 -0.048 -0.046 -0.080| 0.007
96hr |-0.070 0.015 -0.021 0.015 0.071 0.044 0.051 0.119 0.076 -0.047 -0.042 -0.080| 0.011
120hr |-0.065 0.015 -0.020 0.017 0.075 0.052 0.049 0.127 0.079 -0.047 -0.043 -0.080| 0.013
RMSE | Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec | AvH.
24hr | 0.092 0.081 0.107 0.071 0.091 0.064 0.093 0.133 0.095 0.089 0.094 0.133 | 0.095
48hr | 0.093 0.081 0.103 0.072 0.093 0.067 0.094 0.136 0.094 0.090 0.088 0.134| 0.096
72hr | 0.096 0.092 0.093 0.074 0.092 0.071 0.101 0.132 0.095 0.094 0.083 0.137 | 0.097
96hr | 0.094 0.099 0.087 0.074 0.096 0.079 0.113 0.137 0.099 0.094 0.083 0.138 | 0.099
120hr | 0.095 0.103 0.087 0.076 0.099 0.096 0.108 0.141 0.103 0.092 0.082 0.141 | 0.102
# J.2.4 KIM-RTSM 89 E(S3l) ME & RMSE
ME Jan.  Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | AvH.
24hr |-0.088 -0.019 -0.029 -0.033 0.037 0.013 0.075 0.092 0.067 -0.059 -0.078 -0.069|-0.008
48hr |-0.083 -0.016 -0.026 -0.033 0.044 0.015 0.078 0.095 0.066 -0.064 -0.066 -0.066|-0.005
72hr |-0.087 -0.009 -0.032 -0.037 0.045 0.017 0.084 0.096 0.065 -0.067 -0.061 -0.068|-0.004
96hr |-0.087 0.003 -0.038 -0.036 0.049 0.026 0.089 0.105 0.066 -0.064 -0.059 -0.067|-0.001
120hr |-0.083 0.010 -0.042 -0.032 0.052 0.033 0.091 0.114 0.066 -0.061 -0.061 -0.067| 0.001
RMSE | Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec | AvH.
24hr | 0.112 0.047 0.117 0.069 0.065 0.054 0.119 0.115 0.090 0.094 0.096 0.087 | 0.089
48hr | 0.110 0.048 0.116 0.067 0.068 0.055 0.120 0.118 0.091 0.102 0.080 0.083 | 0.088
72hr | 0.111 0.060 0.111 0.069 0.069 0.059 0.124 0.116 0.090 0.105 0.072 0.087 | 0.089
96hr | 0.111 0.066 0.106 0.069 0.071 0.066 0.131 0.122 0.093 0.104 0.071 0.087 | 0.091
120hr | 0.110 0.071 0.105 0.067 0.074 0.081 0.133 0.127 0.096 0.102 0.072 0.089 | 0.094
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J.2.2 KIM-CTSM

HxA

XEE =4

A
=

0¥

H ).2.17 KIM-CTSM & A X|EH ME H RMSE

ME Jan.  Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | AvH.
24hr |-0.141 -0.041 -0.055 0.007 0.044 0.031 0.014 0.091 0.040 -0.089 -0.124 -0.161|-0.032
48hr |-0.146 -0.046 -0.055 0.005 0.049 0.028 0.014 0.093 0.041 -0.092 -0.129 -0.165|-0.034
72hr |-0.142 -0.043 -0.048 0.010 0.050 0.028 0.016 0.098 0.041 -0.100 -0.129 -0.163|-0.032
RMSE | Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec | AvH.
24hr | 0.156 0.094 0.101 0.070 0.076 0.066 0.071 0.113 0.092 0.131 0.143 0.217|0.111
48hr | 0.161 0.094 0.105 0.074 0.082 0.067 0.073 0.115 0.092 0.133 0.147 0.222 | 0.114
72hr | 0.162 0.103 0.099 0.082 0.081 0.067 0.078 0.116 0.091 0.134 0.148 0.216|0.115
H ).2.18 KIM-CTSM S HZ(M3H) ME B RMSE
ME Jan.  Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | AvH.
24hr |-0.179 -0.047 -0.071 0.013 0.047 0.047 0.023 0.082 0.022 -0.091 -0.137 -0.188|-0.040
48hr |-0.188 -0.061 -0.075 0.007 0.053 0.046 0.022 0.082 0.025 -0.097 -0.150 -0.198(-0.045
72hr |-0.179 -0.063 -0.063 0.021 0.052 0.041 0.026 0.084 0.028 -0.103 -0.152 -0.192|-0.042
RMSE | Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec | AvH.
24hr | 0202 0.123 0.143 0.095 0.093 0.092 0.098 0.111 0.117 0.153 0.165 0.281 | 0.139
48hr | 0212 0.126 0.154 0.102 0.101 0.098 0.100 0.112 0.122 0.155 0.175 0.287 | 0.145
72hr | 0214 0.150 0.138 0.120 0.096 0.093 0.106 0.112 0.122 0.152 0.179 0.272 | 0.146
H J.22.19 KIM-CTSM i FE(E3sl) ME X RMSE
ME Jan.  Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | AvH.
24hr |-0.122 -0.036 -0.049 0.015 0.052 0.028 0.008 0.099 0.056 -0.077 -0.116 -0.155|-0.025
48hr |-0.124 -0.038 -0.046 0.014 0.055 0.024 0.009 0.102 0.057 -0.076 -0.116 -0.156|-0.024
72hr |-0.123 -0.034 -0.038 0.014 0.058 0.027 0.009 0.110 0.057 -0.085 -0.113 -0.157|-0.023
RMSE | Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec | AvH.
24hr | 0.133 0.085 0.078 0.0617 0.075 0.058 0.057 0.118 0.084 0.112 0.132 0.201 | 0.099
48hr | 0.137 0.084 0.077 0.062 0.081 0.054 0.060 0.120 0.081 0.112 0.133 0.203 | 0.100
72hr | 0.138 0.084 0.076 0.064 0.084 0.059 0.065 0.123 0.080 0.116 0.131 0.203| 0.102
H ).2.20 KIM-CTSM 3{lSE(=3l) ME X RMSE
ME Jan.  Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. | AvH.
24hr |-0.113 -0.039 -0.038 -0.024 0.022 0.008 0.011 0.091 0.037 -0.111 -0.119 -0.122|-0.033
48hr |-0.114 -0.034 -0.039 -0.019 0.026 0.006 0.012 0.093 0.033 -0.118 -0.118 -0.124|-0.033
72hr |-0.114 -0.028 -0.044 -0.019 0.028 0.005 0.012 0.097 0.030 -0.125 -0.119 -0.124|-0.034
RMSE | Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec | AvH.
24hr | 0.119 0.062 0.075 0.048 0.045 0.039 0.053 0.103 0.064 0.132 0.128 0.137 | 0.084
48hr | 0.120 0.059 0.075 0.048 0.047 0.037 0.054 0.106 0.061 0.137 0.126 0.142 | 0.084
72hr | 0.121 0.059 0.076 0.051 0.049 0.039 0.056 0.107 0.059 0.141 0.128 0.141 | 0.086
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E L EiS0= 2521

L.1 KIM-Global EHE 0|=Zds

H L1.1 KIM-Global @9E E}& TE 0= ThEAH2 KL [EH: km, () AFE=]
el SMEBY MK Y 20N 2Z, 140°F MZ
12hr 54.6 (210) 46.8 61
24hr 75.1 (183) 78.7 (52)
36hr 97.0 (157) 96.4 (45)
48hr 120.9 (134) 112.1 (39)
60hr 152.8 (114) 142.8 (32)
72hr 199.5 97) 186.8 (28)
96hr 336.9 (62) 321.1 (13)
120hr 571.8 (40) 4475 9)

H L1.2 KIM-Global S9E ATELQ| B 1} ATBS| &7tZt(median) [TFHR]: km]
FCST SAMEEY MM EH 20°N 53, 140E NZE
Time ATE ATB ATE ATB
12hr 39.0 -8.3 31.2 9.3
24hr 574 -234 56.1 -21.8
36hr 77.3 -42.8 68.3 -40.6
48hr 95.7 -54.6 81.0 -41.3
60hr 116.1 -814 96.7 -62.9
72hr 1514 -116.0 135.9 -106.5
96hr 237.2 -196.1 205.6 -205.2
120hr 466.2 -314.7 348.5 -317.6

H L1.3 KIM-Global @92 CTEQ| Hr 1t CTBL| &7taf(median) [EHR]: km]
FCST SMEHEY HH 9 20N 5%, 140 M5
Time CTE CTB CTE CTB
12hr 29.1 0.0 28.1 2.5
24hr 393 3.7 45.9 3.6
36hr 452 11.1 535 7.6
48hr 54.5 76 61.6 10.5
60hr 754 13.6 84.9 -9.1
72hr 104.0 309 106.4 6.6
96hr 171.0 93.0 2119 115.6
120hr 246.1 114.6 224.8 144.6
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H L14 KIM-Global ZEHY EfE Z = 0|=54s

RMSE, ME, r [EF1: m/s, (): Akedl=]

;ﬁi 'Ilz'f:rrswl- TS STS TY

12hr 34 (79) 5.0 (73) 7.3 (58)

24hr 35 (56) 4.8 (68) 7.5 (59)

36hr 35 (42) 55 (59) 8.6 (56)

48hr 5.0 (32) 54 (51 8.7 (51)

RMSE

60hr 55 (27) 6.3 (43) 9.7 (44)

72hr 75 (23) 6.4 (36) 9.5 (38)

96hr 73 (13) 7.2 (25) 10.9 (24)

120hr 6.8 (8) 7.8 (20) 9.9 (12)

12hr 0.7 (79) -04 (73) -3.6 (58)

24hr 0.9 (56) -13 (68) -3.8 (59)

36hr 1.6 (42) -1.1 (59) -4.1 (56)

48hr 2.0 (32) -0.8 (51 -4.1 (51)

ME 60hr 2.7 (27) -1.1 (43) -4.2 (44)
72hr 4.2 (23) -0.3 (36) -4.5 (38)

96hr 53 (13) 2.1 (25) -5.0 (24)

120hr 2.2 (8) 33 (20) -4.5 (12)

12hr 0.6 (79) 0.3 (73) 0.6 (58)

24hr 0.7 (56) 0.3 (68) 0.6 (59)

36hr 0.7 (42) 0.2 (59) 0.5 (56)

48hr 0.6 (32) 0.2 (51 0.5 (51)

' 60hr 0.6 (27) 0.0 (43) 0.4 (44)
72hr 0.6 (23) 0.1 (36) 0.5 (38)

96hr 04 (13) 0.3 (25) 0.5 (24)

120hr 05 (8) 0.6 (20) 0.3 (12)
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L2 UM-Global EfZ 0|=ZMH s

E L2.1 UM-Global @YY EfE TIZ 0= S22 X} [Tl km, (): AbEl=]

il SMETY MH FY 2N 2Z, 140°F MZ

12hr 54.0 (209) 50.0 (60)
24hr 72.2 (184) 69.4 (53)
36hr 98.3 (158) 102.2 (46)
48hr 127.8 (136) 142.7 41)
60hr 155.8 (115) 170.1 (33)
72hr 195.9 (99) 195.3 (30)
96hr 378.9 (67) 296.5 17)
120hr 600.5 (42) 343.1 (13)

E L22 UM-Global @99 ATEC| ™1t ATBS| B7taf(median) [EHl: km]

FCST SMEfEY TN S 200N =3, 140°E MZ

Time ATE ATB ATE ATB
12hr 347 14 2838 2.3
24hr 49.6 -8.7 426 27
36hr 68.4 -195 68.2 2.9
48hr 86.5 -22.8 95.6 41

60hr 109.7 348 100.5 9.7
72hr 137.1 -65.8 1208 -18.8
96hr 281.0 -114.8 164.1 -52.4
120hr 4157 -82.7 2585 -51.7

B L2.3 UM-Global @92 CTEQ| 1} CTBS| &Ztdt(median) [EHRl: km]

FCST SMEfEY TN G 20N 5%, 140°E M%
Time CTE CTB CTE CTB
12hr 332 -6.6 349 -7.0
24hr 42.0 0.6 449 0.0
36hr 57.4 -134 62.6 -12.4
48hr 744 -0.2 85.4 -39.5
60hr 89.1 36 108.0 244
72hr 1114 347 1284 483
96hr 195.0 67.3 203.7 712
120hr 3485 80.7 179.8 1.8
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H L2.4 UM-Global ZEH E|Z ZZ 0|Z48s

RMSE, ME, r [TF2]: m/s, (): Abdl==]

;ﬁi 'Ilz'f:rrswl TS STS TY

12hr 4.2 (78) 5.9 (73) 74 (58)

24hr 43 (57) 5.6 (68) 9.0 (59)

36hr 5.0 (43) 6.3 (59) 95 (56)

48hr 6.8 (34) 6.6 (51 10.1 (51)

RMSE

60hr 6.9 (28) 7.5 (43) 9.7 (44)

72hr 6.9 (25) 7.1 (36) 79 (38)

96hr 8.7 (18) 8.5 (25) 9.5 (24)

120hr 6.1 (12) 8.7 (19) 1.1 (11)

12hr -2.0 (78) -15 (73) -2.9 (58)

24hr -0.9 (57) -0.3 (68) -3.5 (59)

36hr 0.8 (43) 0.7 (59) -3.7 (56)

48hr 24 (34) 1.1 (51 -3.6 (51)

ME 60hr 2.6 (28) 1.7 (43) -2.9 (44)
72hr 2.1 (25) 3.2 (36) -1.5 (38)

96hr 37 (18) 4.9 (25) -3.0 (24)

120hr 1.3 (12) 5.1 (19) -1.8 (11)

12hr 0.5 (78) 0.5 (73) 0.7 (58)

24hr 05 (57) 0.5 (68) 0.5 (59)

36hr 05 (43) 0.3 (59) 0.3 (56)

48hr 04 (34) 0.2 (51 0.2 (51)

' 60hr 0.6 (28) 0.2 (43) 0.2 (44)
72hr 0.6 (25) 0.0 (36) 0.3 (38)

96hr 04 (18) 0.1 (25) 0.3 (24)

120hr 0.7 (12) 0.2 (19) 0.0 (11)
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L.3 KIM-GENS EfE 0|=d s

H L3.1 KIM-GENS @94 EjE T2 o= Th=AHE| XL [T km, (): AbEl==]

il SMETY MH F 2N 2Z, 140°F MZ

12hr 57.5 (2071) 54.2 (59)
24hr 82.2 (175) 82.8 (50)
36hr 108.1 (151) 108.9 43)
48hr 1314 (129) 129.6 (37)
60hr 161.5 (110) 161.6 (30)
72hr 195.7 (92) 198.0 (26)
96hr 323.1 (61) 3247 (13)
120hr 562.2 (37) 386.2 7

B L.3.2 KIM-GENS S E ATES| 1t ATBL| 7t (median) [TFH: km]

FCST SMEfEY FH S 200N =3, 140°E MZ

Time ATE ATB ATE ATB
12hr 420 -13.7 343 -03
24hr 63.7 -26.9 59.1 -25.2
36hr 84.9 -334 75.0 -44.1
48hr 100.9 -54.8 83.8 -56.7
60hr 121.1 -785 953 -89.4
72hr 143.8 -95.8 118.4 -85.1
96hr 2386 -185.6 191.1 -196.2
120hr 460.5 -268.3 3134 -291.1

B L3.3 KIM-GENS Ed CTEC| 1t CTBL| B7tgt(median) [EHR: km]

FCST SMEfEY FAH S 20N 5%, 140°E M%

Time CTE CTB CTE CTB
12hr 306 -0.9 348 55
24hr 39.6 0.0 46.7 10.6
36hr 50.5 0.0 61.4 29
48hr 62.6 10.7 74.2 8.0
60hr 79.2 11.0 100.3 23
72hr 102.4 232 121.6 -4.1
96hr 158.6 68.8 202.3 55.9
120hr 2459 1153 162.2 56.2
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# L34 KIM-GENS B2 EiE 4= 0595 RMSE, ME, r [EH2]: m/s, (): Akl
;ﬁi _Il:_ICnS]Z TS STS TY
12hr 3.1 (73) 5.8 (70) 11.8 (58)
24hr 3.0 (52) 6.3 (64) 12.5 (59)
36hr 2.7 (40) 6.7 (55) 12.8 (56)
48hr 3.1 (31 6.3 (48) 13.3 (50)
RMSE
60hr 3.7 (26) 6.5 41) 13.6 (43)
72hr 4.0 (20) 5.8 (35) 13.6 (37)
96hr 33 (14) 5.0 (24) 14.3 (23)
120hr 3.8 (8) 35 (18) 14.8 (11)
12hr -2.0 (73) -4.5 (70) -104 (58)
24hr -1.9 (52) -5.2 (64) -11.0 (59)
36hr -1.6 (40) -5.3 (55) -11.3 (56)
48hr -1.3 (31 -4.7 (48) -11.8 (50)
ME 60hr -1.1 (26) -4.8 41) -11.8 (43)
72hr -0.5 (20) -44 (35) -11.8 (37)
96hr 1.0 (14) -35 (24) -12.8 (23)
120hr 0.3 (8) -1.8 (18) -134 (11)
12hr 0.6 (73) 04 (70) 0.6 (58)
24hr 0.7 (52) 04 (64) 0.5 (59)
36hr 0.7 (40) 0.1 (55) 0.5 (56)
48hr 0.7 (31) 0.2 (48) 0.5 (50)
' 60hr 0.6 (26) 0.1 (41) 0.5 (43)
72hr 0.6 (20) 0.2 (35) 0.5 (37)
96hr 0.6 (14) 04 (24) 0.3 (23)
120hr 0.3 (8) 0.8 (18) 0.0 (11)
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Korea Meteorological Administration

Numerical Weather Prediction
Center






